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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcién formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disefiada desde
una vision integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcidn formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacién
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente articuladas a la implementacion y concrecidon del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revoluciéon Educativa con Revolucion Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacidn.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacion educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gémez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacion Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segun calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

0°3,ﬂ°§° 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUCION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"nf de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
N\ sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
U forma integral la unidad de formacion.
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacidon, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" )




Orientaciones para la Sesiéon (=

. K
Presencial ik

iBienvenida/o!

En la presenta guia de la especialidad de Artes Plasticas y Visuales desarrollaremos la Unidad
de Formacién de “Dibujo Técnico Productivo”.

Para comenzar el desarrollo del proceso formativo .empezaremos por la sesidn presencial, al
inicio encontraras una actividad titulada “Partiendo de nuestra experiencia y contacto con la
realidad”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes y conocimientos a partir de tu experien-
ciay el contacto directo con la realidad socio-educativa en relacién a la Unidad de Formacion.

Es fundamental considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio
y adecuado para la realizacién de los diferentes trabajos, donde desglosaremos la unidad de
formacion de dibujo técnico productivo en las siguientes tematicas.

. Perspectiva paralela cénica

. Perspectiva luminica y fractales

. Axonometrias

. Geometrias en las culturas del Abya Yala

Estas tematicas estan planteadas a partir de diversas actividades, las cuales permitirdn alcanzar
el objetivo de aprendizaje.

La presente Unidad de Formacion, por ser de caracter formativo y evaluable, las/los participantes
trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para el desarrollo de
las unidades temadticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse
constantemente al material bibliogréfico (dossier) que se les ha proporcionado, puesto que
nos ayudara a tener una visién mas amplia y clara de lo que se trabajara en toda la Unidad de
Formacion.

11



Materiales educativos

Descripcion del Material/recurso educativo

Produccion de conocimientos

soportes de dibujo

Conocer el tipo de soporte para que el dibujante
plasme su idea en la realizacién de dibujo técnico.

Lapices de dibujo duros

Conocer las diversas durezas de los lapices para
que el dibujante pueda utilizarlos adecuadamen-
te y poder obtener distintos grosores, acabados
en el dibujo y ademds que nos ayuda a obtener
medidas.

Escuadra, reglas, transportador

Conocer el manejo correcto de la escuadra para
poder obtener rectas paralelas horizontales y ver-
ticales, asi como una serie variada de angulos.

Tajador.

Permite al dibujante obtener diferentes grosores
al lapiz para realizar diferentes lineas.

Estilégrafo.

Conocer el manejo adecuado y el nimero correcto
gue se debe emplear en las diferentes lineas que
graficamos.

Plantillas de rotular

Ayuda a conseguir una uniformidad en la escritura
ya que el dibujo técnico es preciso hasta en las
letras.

Plantillas de curvas

Conocer el manejo adecuado para trazar las curvas
gue deseamos representar en el dibujo técnico.

Grafos o tira lineas

Permite al dibujante Uso correcto del nimero de
tiralineas de acuerdo a lo que se estd graficando.

12
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DIBUJO TECNICO PRODUCTIVO EN LA EDUCACION

Mejora la habilidad en cuanto los dibujos a escala,

Escalimetro. es decir, hacer dibujos en reduccién, en amplia-
cién o del mismo tamanio que el objeto.
Ayuda al dibujante a realizar las lineas mas finas
- debido a que este material tiene una superficie
Tablero de dibujo 9 P

lisa, esto le ayudara a trabajar con mayor preci-
sion.

13
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Partiendo desde Nuestra €xperiencia y @

el Contacto con la Realidad

Para el desarrollo de la presente guia de estudio empezaremos con la actividad que sera la
base para empaparnos mas de la Unidad de Formacién de “Dibujo Técnico Productivo”, para
ello es necesario analizar las siguientes preguntas, desde tu experiencia educativa y segun tus
conocimientos:

féQué es la perspectiva? N

.

féTodo lo que vemos esta proyectado en perspectiva? Si no ¢Por qué?




2

=

N

D

P

>
<

<

S

N

N
<

7

»

2

»

»
>

%

&

»

%

A

N

>

N
<

<

p
>

<

<

»
>

2

=

.

>

N

AL

<
>
<

<

<

2

p-
>

2

=

>
»

¥\

%

A

N

>

N
<

<

p
>

<

<

A

>

DIBUJO TECNICO PRODUCTIVO EN LA EDUCACION

Después de analizar las preguntas y haber dado respuesta a las mismas, salimos a observar
nuestra realidad del contexto como por ejemplo: las calles, objetos, personas, naturaleza,
etc. Después de haber observado nuestro entorno, en una hoja tamano carta, realizamos
una perspectiva del lugar que mas nos llamé la atencién.

Posteriormente volvemos al aula donde socializaremos cada uno de los trabajos respondiendo
las siguientes preguntas.

faPor qué realizaste la perspectiva de ese espacio? \

. _J

Posteriormente, después de haber desarrollado la anterior actividad, las y los participantes,
ademas de identificar los materiales para la realizacion de dibujos artisticos, deberan explicar de
gué manera se emplean los diferentes instrumentos que presentamos en la siguiente imagen.

Cuenta la experiencia que tuviste en el proceso elaboracion de la perspectiva de tu \
contexto.
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GUIA DE ESTUDIO

Para profundizar nuestros conocimientos hacemos referencia a SENATI (S/F) y su libro “Estudios
generales — dibujo técnico”, donde hace referencia a lo siguiente:

“El dibujo técnico surgié de la necesidad de representar maquinas, piezas, herramientas y otros
instrumentos de trabajo.

Para representar estos instrumentos con precisidn y en la forma mas aproximada, segiin como
lo vemos, fue creado el dibujo técnico.

El Dibujo Técnico es una forma muy importante de representacion.

Las diferentes técnicas de representar a través del Dibujo, fueron creadas con el correr del
tiempo una de las principales técnicas de representar en la perspectiva.

Perspectiva es la manera de representar objetos y situaciones, tal como se ven en la realidad.
A través de la perspectiva se puede tener idea del tamafio, altura, ancho y largo de aquello
gue es representado”.

Mediante el dibujo técnico productivo, é{cdmo rescatarias saberes y conocimientos de\
los pueblos indigenas originarios? Justifica tu respuesta:

. J

A partir de la anterior actividad escrita que realizaste, sobre el rescate de saberes y conocimien-
tos, ahora en el siguiente cuadro plasma tu idea de manera gréfica.

4 )




Tema |1
Percepcion Visual

A partir del desarrollo de la presente tematica podremos conocer como una maestra/o de la
especialidad de Artes Plasticas y Visuales amplia sus conocimientos a partir de la practica de
la “Perspectiva Paralela Cénica”. Es por ello importante considerar que la presente tematica se
desarrolle en el segundo y cuarto grado de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva de
acuerdo al Programa de Estudio del disefio curricular.

Para la realizacion de todos estos contenidos la maestra/o no sélo debera hacer uso de la pi-
zarra, sino que deberd explorar el contexto con las y los estudiantes.

En ese entendido para las y los estudiantes, este contenido es de suma importancia, ya que
mediante la construccién de la perspectiva aplicardn el manejo adecuado de los instrumentos
geométricos.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

La perspectiva conica es un sistema de representacion grafica, que se basa en la proyeccién de
un cuerpo de tres dimensiones sobre un plano que es bidimensional, y se representa mediante
rectas que pasan por un punto. El resultado es muy semejante a lo que el ojo humano percibiria
estando ubicado en dicho punto.

Este es el método mas complejo, pero el mas empleado en interiorismo y arquitectura, para
la representacién de volumenes y edificios. Es muy parecido a lo que se ve con un solo ojo, y
permite apreciar la profundidad espacial. (Swingalia, S.F)

La representacidn de perspectivas de cuerpos con fines artisticos, industriales o arquitecténicos
es la principal finalidad del sistema conico. Las perspectivas por este sistema representadas
ofrecen una vision mucho mas real del objeto por su similitud con la vision humana, en especial
el método del cuadro inclinado o de tres puntos de fuga, con la salvedad de que nuestra vision
es estereoscépica por un lado (dos centros de proyeccidn o puntos de vista para un mismo ob-
jeto, muy cercanos uno del otro, que generan una visidn en tres dimensiones) y que el fondo
del ojo, nuestro “plano del cuadro”, es esférico.

17
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GUIA DE ESTUDIO

Para la representacion de los cuerpos en perspectiva existen numerosos métodos que se utili-
zan en funcién de las posiciones relativas de los cuerpos a representar respecto del sistema de
referencia o de las caracteristicas del objeto representado.

En cualquier caso todos ellos responden a los criterios estudiados en sistema cénico y derivan
del método directo que mas adelante estudiaremos.

La situaciéon del punto de vista es determinante a la hora de ver una pieza y por tanto aqui
de su representacion cdnica, estudiaremos de qué forma influye su eleccidn en el resultado.
(DIBUJOTECNI, 2013)

1. Elementos generales de dibujo técnico

El Dibujo Técnico nos proporciona representaciones proyectadas en un plano que nos informan
de detalles y magnitudes verdaderas de los elementos y objetos que nos rodean. Cualquier
creacion técnica desde un edificio a una pieza de un mecanismo industrial como una tuerca,
previamente es representada por las manos de un dibujante bajo la forma de bocetos y croquis.
Una de las caracteristicas esenciales del dibujo técnico es su objetividad la cual permitira que
cualquier representacion pueda ser interpretada de una sola manera y que cualquier persona

gue conozca su funcionamiento comprenda su mensaje grafico.

Desde su experiencia, écudles son los elementos y materiales necesarios para desa-\
rrollar el dibujo técnico?

N\ _/

Ahora revisa el texto (SENATI, s.f.) “Estudios Generales - Dibujo Técnico” (Pag. 20 - 31), una vez
revisado, en el siguiente cuadro, exprese con un criterio reflexivo las similitudes y las diferen-
cias encontradas.

Similitudes Diferencias
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K&X ) . - a . .
z\/ Por otra parte, revisa la lectura de (Rafael Ciriza, Roberto Galarraga, M2 Angeles Garcia, José
U\

Antdnio Oriozabala, 2003), “Dibujo Técnico Bachillerato”, en la cual podras visualizar aspectos
. relacionados con el dibujo técnico desde un punto de vista artistico; en ese entendido, asu-
@g@ :e miendo a la anterior actividad realizada, describe las similitudes y diferencias entre un dibujo
g técnico y otro artistico en el siguiente cuadro:

v/l
N\ Similitudes Diferencias
A/

v 0
N4 01

vYAY Vi
AWA o

l Una vez teniendo claro lo que es un dibujo técnico y artistico, desde tu punto de \
v ogc vista y los autores consultados, écual es tu conclusion?

N
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A\ 2. Métodos perspectivos
A ’ n,«°0%
va U : . .7 . Ve .
X@AX & O\ A continuacion, te citamos algunos métodos de la perspectiva:
AA 0 ',“ )
! [X]
NN e Método de tres puntos de fuga: fundamento
/4 1
&\ e Método de tres puntos de fuga

. e Método directo de la perspectiva: fundamento

! e Meétodo directo de perspectiva

)
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Xﬁ@‘} i y e Meétodo del arquitecto
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GUIA DE ESTUDIO

Para ampliar este contenido, te invitamos a leer el texto (R.Hering, s.f.) “Dibujo Técnico Norma-
lizado de B. Serrano” (P4g. 180 — 184). Ahora responde de manera escrita la interrogante que
se te propone y posteriormente, ilustra creativamente en un dibujo en perspectiva.

faCuéIes son los elementos basicos de la perspectiva? \

. J

La palabra perspectiva tiene bastantes sindnimos, que deriva del verbo latino “perspicare” cuyo
significado es “ver a través de”, para profundizar mas este fragmento, revisa el texto (R.Hering,
s.f.) “Dibujo Técnico Normalizado de B. Serrano” (Pag. 179 al 180). Luego desde tu experiencia
y la lectura realizada, construye un concepto de perspectiva cénica, desde la visién transfor-
madora, propositivista y despatriarcal.

4 )

. J

3. Elementos visuales: forma, tamaiio, tono, textura.

La perspectiva cdnica se sitla oblicuamente respecto a dos de las tres direcciones del objeto,
y la tercera es perpendicular al plano geometral. Tiene dos puntos de fuga situados en la linea
de horizonte, uno a cada lado del punto principal.
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DIBUJO TECNICO PRODUCTIVO EN LA EDUCACION

Para conocer mds sobre la construccidn de esta perspectiva, observa el video: “Perspectiva
oblicua” (Min. 1:35), una vez visto, realiza tu propia conceptualizacién de perspectiva oblicua
y escribela en el cuadro, posteriormente construyela graficamente.

4 )

\ J

A partir de la lectura de (Perspectivas Principios operativos basico, s.f.) “Perspectivas Principios
operativos bdsico” (Pag. 3), en el siguiente cuadro, realiza la descripcidén del ejercicio que te
propone el texto acerca de la perspectiva.

4 )

& J

4. Perspectiva conica oblicua (tres puntos)

Sistema de proyeccidn por el que un objeto tridimensional se representa mediante un dibujo
en perspectiva en el que las caras paralelas al plano del cuadro estan dibujadas a escala real y
todas las lineas perpendiculares tienen una inclinacién cualquiera distinta de 90°, a menudo
inferior para compensar el aspecto distorsionado. También Ilamada oblicuo.

21
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GUIA DE ESTUDIO

Desde un enfoque productivo, ilustra creativamente, un objeto de nuestras culturas en el si-
guiente cuadro que debera estar representado en perspectiva cdnica oblicua a tres puntos.

4 )

. J

Es momento de observar los siguientes videos: “Perspectiva oblicua” (Min. 01:35) y luego de
ello, realiza una la construccion de un objeto en perspectiva cénica oblicua, y a continuacién,
escribe en el cuadro la experiencia que tuviste.

4 )

N\ J

5. Composicion creativa de bloques tridimensionales exteriores y vistas
interiores

Casi todos los objetos que utilizamos en nuestro dia son tridimensionales, macizos, huecos,
blandos, duros, suaves. Para disefiarlos como es el caso del diseno industrial, la ingenieria, el
urbanismo, la arquitectura o la escultura se prefiguran y dibujan atendiendo a sus necesidades
principales, que unos casos seran de funcionalidad y en otros de estética.
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Para comprender mas sobre la composicion creativa de bloques tridimensionales, te invitamos
a observar las imagenes del texto (Etayo, s.f.) “La perspectiva Matematica y el Arte” (Pag. 99
g -111), donde encontraras ejemplos de vistas interiores y exteriores.

g A partir de tu conocimiento y observacidn que realizaste responde a las siguientes preguntas:

f . 7 g = = z o g z a a
L K¢Que son vistas interiores y qué vistas exteriores? Escribe en el siguiente cuadro: N
g\
vﬁ\\ oo
YAY i
A{\\\/‘//KA °n° 0%
AA

vAY Y
AVA i
. IO

(AN J

Para profundizar alin mas tus conocimientos, te invitamos a ver el siguiente video: “Dibujo en

1{@\; o 3D” (02:58 Min.), Donde observaremos la realizacién de bloques en dibujo técnico.
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°:° B A continuacién, en una cartulina, realiza la graficacién de bloques, asi como pudiste apreciar
[} ’ . . . . . . . .
pu °Z°@ en el video. Finalizada tu trabajo, escribe tu experiencia en el siguiente cuadro:
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Sabiendo que la tecnologia tienen un avance significativo en el trascurrir del tiempo, se fueron
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creando un sin fin de programas para el dibujo técnico, a continuacidn, en base a ello, responde

>
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Tema 2
Perspectiva Lumica Fractales

Una vez realizadas y analizadas todas las actividades que se te propuso del tema “PERCEPCION
VISUAL", para concretizar tus conocimientos y aplicarlo en tus actividades educativas con las y
los estudiantes de tu Unidad Educativa, realiza un plan de desarrollo curricular.

Este tema de “Perspectiva Luminica de Fractales” se desarrolla en el segundo grado de Educacion
Secundaria Comunitaria Productiva de acuerdo al Programa de Estudio del disefio curricular.

Es por ello, importante considerar, que en la presente tematica, la o el maestro/a no solo de-
berd hacer uso de la pizarra sino que deberd explorar el contexto con las y los estudiantes de
manera que ayude a entender mas la tematica.

En ese entendido para las y los estudiantes, este contenido es de suma importancia, ya que
mediante la construccién de la perspectiva aplicaran el manejo adecuado de los instrumentos
geométricos y la aplicacién de correcta de las sombras que proyecta un cuerpo.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

La palabra fractal, referida a conjuntos matematicos, aparecié por primera vez en el afio 1977
cuando Benoit Mandelbrot la utilizd en su libro 1 para referirse a ciertos conjuntos con todas o
algunas de las siguientes propiedades: Tienen detalles a todas las escalas, entendiendo por esto
gue mirados a cualquier nivel de escala (zoom) manifiestan detalles ya observados a nivel global.
Son autosemejantes, es decir, que estan formados por partes que son semejantes al conjunto
total. Tienen una descripcidn algoritmica simple, entendiendo por ello que su construccién se
basa en un algoritmo sencillo. Es facil observar que los cuatro conjuntos que aparecen en la figura
anterior verifican las tres propiedades descritas. Entre las muchas actividades que se pueden
plantear alrededor de los conjuntos fractales, aqui vamos a tratar las dos que consideramos
mas interesantes: construccidn de fractales mediante alglin software matematico-geométrico
y una introduccién a la medida y dimensién fractal. (Reyes M. , s.f.)

Palabras clave: realismo cientifico, antirrealismo, fractales. Introduccion Los fractales presentan
una serie de atributos que han sido estudiados a lo largo de las ultimas décadas con mayor
detenimiento, tales como belleza, inexistencia de autor y de color, infinitud, diversidad, re-
beldia, monstruosidad, naturalidad, animacioén, irrepresentabilidad, indefinicidn, paradoja o



S

DIBUJO TECNICO PRODUCTIVO EN LA EDUCACION

complejidad, entre otras. Sus aplicaciones en el dmbito cientifico son multiples, atravesando
un espectro disciplinar heterogéneo. En el arte, la imagen, estructura, textura y contexto de
la misma, nos desafian a plantarnos interrogantes vinculados con la realidad y la virtualidad.
Como en ciencia, en el arte sus aplicaciones también son diversas. Pero los fractales pueden
ser presentados en estos campos en el marco de las discusiones de la Filosofia de la Ciencia de
los ultimos decenios. ( Maria Virginia Elisa Ferroi, 2012).

1. Luminotecnia
Luminotecnia es la ciencia que estudia las distintas formas de produccidn de luz, asi como su
control y aplicacion. Sus principales magnitudes son: Flujo luminoso, Eficacia luminosa, Inten-

sidad luminosa, luminancia, Curvas fotométricas, ley inversa de cuadrados, ley del coseno.

Para conocer mds sobre el contenido de luminotecnia, te invitamos a leer (Idalux, 2002) “Prin-
cipios Fundamentales de la luminotecnia” (Pag. 1 - 10).

A continuacion, en el siguiente cuadro, responde la siguiente pregunta:

faCuéIes son los elementos de la luminotecnia? \

. J

Continuando con las lecturas, para ampliar mas tus conocimientos acerca de este punto, te
proponemos dar lectura y observar los dibujo del texto (Etayo, s.f.)“Perspectiva Matematicay el
Arte” (Pag. 128 - 130), en el siguiente cuadro, te invitamos a realizar un dibujo de un elemento
de tu contexto sobre la luminotecnia.
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4 )

\_ )

En nuestra vida diaria observamos dos tipos de luminosidad; natural y artificial. Para ampliar
tus conocimientos consulta el texto (Manual de Trazado de Sombras, 1938) “Manual de trazado
de sombras” (P4g. 5-6) y a partir de ello, escribe las diferencias entre la luz natural y artificial
en el siguiente cuadro:

Luminosidad natural Luminosidad artificial

Desde tu experiencia y después de haber escrito las diferencias, écudl de estas dos luces crees
gue es mejor para realizar dibujo? Responde en el siguiente cuadro:
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2. Rayos de sol sombras en el sistema diédrico

Para conocer sobre los rayos del sol en el sistema diédrico, te invitamos a leer los siguientes
textos: (Manual de Trazado de Sombras, 1938) “Manual de trazado de sombras” (Pag. 1) y (Eta-
yo, s.f.) “La Perspectiva Matematica y el Arte” (Pag. 128). A través de estas lecturas analizadas
y los graficos observados, realiza un dibujo en perspectiva de un objeto de tu contexto e ilustra
la expresion de la sombra.

A continuacioén, narra tu experiencia.

4 )
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Es tiempo de ver el siguiente video: “Sombra que proyecta una esfera cuando la ilumina

po (Min. 07:30), esto con la intencidén de gue realices un ejemplo en el sistema

é¢Como surge geométricamente un fractal? ¢En qué elementos de la naturaleza
encontramos estos fractales naturales y

compuestos?

\ J

Los fractales tienen relacidon con las geometria, para interiorizarte mas sobre lo dicho, te invi-
tamo@stakesctura de (LA clinica de la conciencia, s.f.) “Psicogeometria y geometria sagrada”
(Pag. 16 - 17). A partir de ello, realiza un analisis de la relacién que existe entre la geometria 'y
I8 fractalesemalbjiiojgaemittico cuya estructura basica, fragmentada o irregular, se repite a
diferentes escalas. El término fue propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot en 1975 y
deriva del latin fractus, que significa quebrado|o fracturado.

Para reforzar la pequefia sinopsis que se te presento, lee el texto: (Reyes, s.f.) “Fractales” (Pag
1 — 14) que hace referencia a que las muchas estructuras naturales son de tipo fractal.

A partir de la lectura realizada responde las siguientes interrogantes:
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En la actividad anterior se te propusimos una lectura acerca de los fractales, a partir de ella

responde la siguiente pregunta.

ﬂQué de manera se presentan los fractales en nuestra vida cotidiana?

~
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Una vez realizadas y analizadas todas las actividades que se te propuso del tema “PERSPECTIVA
LUMICA FRACTALES”, para concretizar tus conocimientos y aplicarlo en tus actividades educa-
tivas con las y los estudiantes de tu Unidad Educativa, realiza un plan de desarrollo curricular.

Plan de Desarrollo Curricular
Datos Referenciales:

e Unidad Educativa: Maestra/Maestro:
e Afio de escolaridad: Tiempo:
e Campo: Area:
e Bimestre:

Tematica Orientadora:

Proyecto Socio Productivo: (Asumir el PSP de su Unidad Educativa):

Objetivo Holistico:

Contenidos y Ejes Articuladores:

Orientaciones Metodoldgicas Materiales de Apoyo Criterios de evaluacién:
PRACTICA: Ser:
TEORIA: Saber:
VALORACION: Hacer:
PRODUCCION: Decidir:
PRODUCTO:
BIBLIOGRAFIA:
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Tema 3

Axonometrias

En el presente contenido podremos conocer cdmo una maestra/o de la especialidad de Artes
Plasticas y Visuales amplia sus conocimientos a partir de la practica de Axonometrias.

Para la realizacién de todos estos contenidos no sélo se debera hacer uso de la pizarra, sino
qgue también ara uso de las TIC, explorar el contexto con las y los estudiantes. Por ello se debe
considerar el tema se desarrolla en el quinto grado de Educacién Secundaria Comunitaria Pro-
ductiva de acuerdo al Programa de Estudio del disefio curricular.

En ese entendido para las y los estudiantes, este contenido es de suma importancia, ya que
mediante la construccion de la perspectiva aplicardn el manejo adecuado de los instrumentos
geométricos, ademas que emplearan el uso de las TIC, para realizar sus trabajos.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

La perspectiva axonometrica es un sistema de representacion grafica, consiste en representar
elementos geométricos o volUmenes en un plano, mediante proyeccién paralela o cilindrica,
referida a tres ejes ortogonales, de tal forma que se conserven sus proporciones en cada una
de las tres direcciones del espacio: anchura y longitud. (DIBUJO TEC, 2013)

La perspectiva axonométrica es un sistema de representacion grafica, consistente en representar
elementos geométricos o volumenes en un plano, mediante proyeccion ortogonal, referida a
tres ejes ortogonales, de tal forma que conserven su proporciones en las tres direcciones del
espacio: altura, anchura y longitud.

Cumple dos propiedades importantes que la distinguen de la perspectiva cdnica, es decir, que
la escala del objeto representado no depende de su distancia al observador y que dos lineas
paralelas en la realidad son también paralelas en su representacién axonométrica.

Los tres ejes del plano proyectante se dibujan asi: el referente a la altura suele ser vertical, y
los referentes a longitud y anchura pueden disponerse con cualquier dngulo. Los ejes del plano
proyectante guardan entre si 1202 en la perspectiva isométrica, un caso particular de la pers-
pectiva axonométrica. Si los ejes guardan entre si 902 y 1352 se denomina perspectiva caballera.
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Para que el dibujo se parezca mas a la realidad, se aplica a veces un coeficiente de reduccién
en las medidas paralelas a los ejes de anchura y longitud. (Subero Soto Escandry Vergine, s.f.)

1. Sistemas: Isométrico, Dimétrico, Trimétrico

Para conocer acerca del contenido, te invitamos a revisar la lectura (Carranza, 2008) “Proyeccién
Axonomeétricas” (Pag. 1 - 6), hace referencia a los sistemas: Isométrico, Dimétrico, Trimétrico.

A continuacién responde la siguiente pregunta.

¢Cual es la diferencia entre los sistemas: Isométrico, Dimétrico y Trimétrico?

Para profundizar tus conocimientos te invitamos a leer el texto de (Cuesta, s.f.) “Axonométri-
ca y caballera” (Pag. 3). A partir de la lectura escribe la diferencia de los sistemas isométrico,
dimétrico, trimétrico.

Isométrico Dimétrico Trimétrico
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2. Perspectiva Caballera

La Perspectiva Caballera es un sistema de representacidén que utiliza la proyeccién paralela
oblicua, que quiere decir que los rayos visuales del observador son paralelos entre si, forma
un cilindro. Esto es opuesto a la Perspectiva Cdonica, en la que los rayos visuales confluyen en
un punto, el vértice del cono. Oblicua quiere decir que no es ortogonal. El Sistema Diédrico
utiliza, por ejemplo, proyecciones ortogonales al plano de proyeccidn. Utilizar una proyeccién
oblicua nos permite ver el volumen del objeto y tener una percepcién inmediata de su aspecto.

En estos dos aspectos; la Perspectiva Caballera es igual a la Axonométrica, la diferencia radica
en que en la Caballera uno de los planos se ve en Verdadera Magnitud, es decir, podemos di-

bujar directamente dimensiones y angulos.

Para ampliar mas tus conocimientos, te invitamos a leer el texto (Cuesta, s.f.) “Axonometrica 'y
Caballera”, una vez realizada y analiza la lectura, responde:

¢Cual es la diferencia entre perspectiva caballera y axonométrica?

A partir de lalectura anterior que analizaste, realiza y representa el ejercicio que te propone
el texto, con medidas y todos los datos correspondientes, y a continuacidn, en el siguiente
cuadro, responde la siguiente interrogante:

faPara qué les servira a las y los estudiantes conocer este tipo de perspectiva? \
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3. Diseno Industrial

Para poder comprender sobre el disefio industrial, te invitamos a leer el siguiente texto: (Ro-
griguez, s.f.) “Manual de disefio industrial” (Pag. 1 — 10). A partir de la lectura, responde de
manera critica las siguientes interrogantes:

¢Cual es la conceptualizacion que se emplea en el de disefo industrial en cuanto a \
dibujo técnico?

. _J

faCémo transformar y promover un cambio propositivo en actividades industriales? \

. _J

Antes de comenzar con la actividad, te proponemos dar lectura a los siguientes textos (Mafia
Jordiy Balmaseda, 1999) “Conceptos basicos de disefio industrial”, y (Rogriguez, s.f.)“Manual de
disefio industrial”. Concluida y analizada ambas lecturas, responde a las siguientes preguntas:

¢Cémo aplicar los procesos de produccién en disefio industrial, tomando en cuenta \
el dibujo técnico?
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faCémo incentivarias el proceso del disefio industrial creativo en las y los estudiantes? \
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°,:°’ 4 4. Diseno de proyectos, de caracter utilitario maquetas y prototipos

En el mundo de la tecnologia se fueron desarrollando una variedad de programas para el disefio
de: objetos utilitarios, maquetas y prototipos uno de los programas para elaborar maquetas es

8 4

A . - s
e'L i el programa de AutoCAD donde se realizan infinidad de disefios en dibujo técnico, para conocer
1
vv"vv %@'.ﬂ',, sobre este programa te invito a ver el siguiente video “AutoCAD 2016 tutorial dibujo técnico
08 . . s . . ~ s . .
‘ A industrial — curso basico de disefio mecanico” (Min. 4:33).
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Una vez realizadas y analizadas todas las actividades que se te propuso del tema “AXONOME-
TRIAS”, para concretizar tus conocimientos y aplicarlo en tus actividades educativas con lasy
los estudiantes de tu Unidad Educativa, realiza un plan de desarrollo curricular.

Plan de Desarrollo Curricular
Datos Referenciales:

e Unidad Educativa: Maestra/Maestro:
e Afio de escolaridad: Tiempo:
e Campo: Area:
e Bimestre:

Tematica Orientadora:

Proyecto Socio Productivo: (Asumir el PSP de su Unidad Educativa):

Objetivo Holistico:

Contenidos y Ejes Articuladores:

Orientaciones Metodoldgicas Materiales de Apoyo Criterios de evaluacion:
PRACTICA: Ser:
TEORIA: Saber:
VALORACION: Hacer:
PRODUCCION: Decidir:
PRODUCTO:
BIBLIOGRAFIA:
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Tema 4
La Geometria en las Culturas del Abya Yala

Mediante la presente tematica, desarrollaremos conocimientos acerca de las figuras geométricas
que utilizaban en nuestras culturas, todo en cuanto a sus construcciones, vestimentas, cerami-
cas, etc. Los contenidos se desarrollan en el sexto ano de Educacion Secundaria Comunitaria
Productiva de acuerdo al Programa de Estudio del disefio curricular. Para su desarrollo, la o el
maestro observara su contexto donde encontrara figuras geométricas de nuestras culturas.

En ese entendido para las y los estudiantes, este contenido es de suma importancia, ya que
mediante las figuras conocera por qué las culturas del Abya Yala, eran representadas por formas
geométricas, también podra hacer comparacién con otras culturas.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

Al acercarnos a Tiwanaku nuestro espiritu se estremece porque alli se descubre la colosal sabi-
duria del ser andino. Tiwanaku fue el epicentro de una de las culturas mas antiguas de nuestro
planeta.

Ciertamente antes del imperio incaico existia una cultura vasta y grande que abarcaba gran parte
del sur de Abya Yala, lugar que eligieron los amawt’as o sabios para establecerse orientandose
hacia la constelacidn de la Cruz del Sur.

La influencia que tuvo Tiwanaku, hoy puede observarse en la arquitectura precolonial, cuya
matriz predominante de construccion es el simbolo escalonado presente a lo largo de todo el
continente incluso en el centro de Abya Yala (Centroamérica).

Con el hallazgo arqueoldgico de cerdmica en la isla de Pariti en el lago Titikaka, en la que se
observan rostros de la amazonia, se corrobora que fue un lugar donde convergian muchas
naciones amazodnicas y de otras regiones.

Conforme van avanzando las investigaciones va emergiendo con mayor esplendor una gran
cultura que tuvo un planeamiento territorial establecido. Para ordenar las construcciones de

los diferentes templos y la orientacién de las ciudades, el referente fue la cruz cuadrada.

Tiwanaku es el centro de esta cruz y como lo demuestran las investigaciones hasta hoy realiza-
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das, su expansién fue geométrica y de forma proporcional, evidencidndose que las principales
construcciones antiguas (preincaicas) estan en una linea recta. Ademas todas ellas van trazando
caminos milenarios que nuestros ancestros construyeron. (Huanacuni Mamani Fernando, 2015)

La Chakana fue objeto de profunda veneracion, desde tiempos inmemoriales, que se pierden
en el tiempo y espacio, importantes culturas como Tiwanacu, Chavin y otros, lo conocian con
diferentes denominaciones: los aymaras lo conocian con el nombre de Pusi Wara, los Mapuches
como Choike (Pisada de avestruz). Estas culturas nos han dejado evidencias arqueolégicas de
su existencia milenaria.

Muchos investigadores, entre ellos Carlos Milla, sefiala que la Chakana surge de la profunda
observacién de la constelacion de la Cruz del Sur, que esta formada por cuatro estrellas: Alba,
Beta, Gama y Omega. Fue el navegante Hernando de Magallanes, al divisar la constelacion lo
[lamo en 1505, “Cruz do Sul”.

Su origen se pierde en el tiempo, lo cierto, es, que la Chakana se constituye en el ordenador de
La sociedad andina. Por ello existe la presencia del simbolo de la Cruz Cuadrada en muchas

representaciones: vasijas, tejidos, y restos arqueoldgicos, evidencias palpables que permanecen
como testigos silenciosos. (Sandy Virginio, 2010)

1. Conocimientos de la geometria basica de las culturas ancestrales

Bolivia es un pais cultural e histdrico, presenta objetos utilitarios, vestimenta, construcciones
que se caracterizan por sus formas geométricas. Para conocer sobre estas construcciones, te
invitamos a observar el video: “Puma Punku” (tiempo 09:08 min,). Y responde a la siguiente
pregunta:

¢Qué caracteristicas geométricas reconocemos en la cultura de Tiwanacu?

Detalla las caracteristicas encontradas en el siguiente cuadro.

4 )
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Para fortalecer ain mas tus conocimientos respecto a las figuras geométricas que encuentras
de nuestras culturas, te invitamos a dar lectura al siguiente texto: (Morales, s.f.)“Geometria
Maya”, (Pag. 1 - 10). A partir de la lectura del texto, realiza una sintesis del significado y uso
de las figuras geométricas en esta cultura.

4 )

\ J

Continuando con las actividades, te invitamos a leer el texto: (Tomasini, s.f.) “El orden Geomé-
trico y la proporcion en el arte de la cultura Olmeca”. La lectura hace referencia a las figuras
geométricas de la cultura Olmeca, en ese entendido, responde a la siguiente interrogante:

faHabré alguna similitud de la cultura Olmeca con nuestras culturas, cuales son \
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2. Tecnologia ancestral

Para comprender este contenido, primero deberas leer y observar las imagenes en el siguiente
texto: (Gerdes, 2007) “Geometria y cesteria en la Amazonia”, en el que podrds apreciar bas-
tantes imagenes ilustrativas de la hermana republica del Perq, en nuestras culturas de Bolivia
también se presentan las figuras geométricas en la cesteria, ceramica, construccién, etc.

A continuaciodn, realiza una investigacién del uso de las tecnologias en la regidn y contexto
donde te encuentras trabajando.

e N

N\ J

Para profundizar tus conocimientos de la tecnologia que empleaban nuestras culturas te invita-
mos a dar lectura al texto: (Tecnologia Ancestral de Riego en Bolivia, s.f.) “Tecnologia Ancestral
de Riego en Bolivia” (Pag. 10 - 15).

Tu, como maestra/o de Artes Plasticas y Visuales, ¢como rescatarias los instrumentos tecno-
légicos que utilizaban las culturas originarias?, escribe en el siguiente cuadro.
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3. Aplicacion de la geometria en la vida diaria

En nuestras culturas, estan presentes las figuras geométricas, tanto en la vestimenta, objetos
utilitarios y hasta en sus construcciones. Ahora para conocer un poco mas de la geometria en
nuestras culturas, te invitamos a ver el siguiente video: “La geometria en la vida daria” (Min.
01:09). Una vez observado responde a la siguiente interrogante.

faCuéI es el uso de la geometria en la vida diaria en el contexto donde trabajas? \
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A partir de una de las lecturas que realizaste en la anterior actividad ejecuta los tres ejercicios
gue te plantea el texto: (ASTVRIAS, s.f.) “Geometria en el Arte y la matematica” (Pag. 3) y de
gué manera lo aplicarias con tus estudiantes.

Ahora, revisa el texto: (Visualizar la geometria doblando papel, s.f.) “Visualizar la geometria
doblando papel”. La papiroflexia es una gran manera de usar la aplicacién de la geometria en
la vida diaria. A partir de ello, responde, ¢ Cudles son las ventajas en la Educacion al emplear la
geometria de doblado de papel?
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A partir de tu experiencia, como relacionarias la Papiroflexia con las Artes Plasticas y Visuales,
para ampliar sobre este término, te invitamos a leer el texto de: (Visualizar la geometria do-
blando papel, s.f.) “Visualizar la Geometria doblando papel” (Pag. 2).

4 )
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Orientaciones para la Sesidon
de Concrecion

La autoformacién a partir de las lecturas complementarias.

Para profundizar tus conocimientos de Autoformacién deberas hacer el uso de algunas lecturas
de profundizacidén sugeridas en la guia, cuyo contenido deberd ser de utilidad para la realizacién
de las actividades tanto tangibles como intangibles.

El trabajo con las y los estudiantes y la comunidad educativa

A partir de todo el contenido abordado de la Unidad de Formacion de “Dibujo Técnico Pro-
ductivo”, con las y los estudiantes, realiza la construcciéon de maquetas a escala del contexto
donde se encuentran, las cuales deben contar con planos en perspectiva, ademas, deberd
estar articulado con el plan de desarrollo curricular o el Proyecto Socicomunitario Productivo
de su Unidad Educativa.

Para comenzar la realizacidn de las maquetas, la o el maestro, deberd mostrar a sus estudiantes
las diferentes perspectivas, esto lo podra realizar a partir del contacto directo con la realidad.

Al volver al aula, la o el maestro, conjuntamente con sus estudiantes y el apoyo bibliogréfico,
sintetizaran los contenidos y ampliaran sus conocimientos.

Unas ves que los estudiantes estén empapados de los contenidos y manejen la graficacion de
cada perspectiva, deberan salir al contacto directo con su realidad y realizar perspectivas de
su contexto.

Posteriormente, la o el maestro, junto con sus estudiantes, realizaran la construccidon de ma-
guetas con los materiales que encuentren en su entorno o sean mas accesibles como por
ejemplo (greda, yeso, plastoformo, papel mache, etc.), cada maqueta debera tener sus planos
respectivos en perspectiva.

Para tener mas conocimiento de la construccion de maquetas en perspectiva te invito a ver
siguiente video“Maquetas de réplicas de edificios patrimoniales de Bolivia serdn expuestas en
la Alcaldia de La Paz” (tiempo 00:55 min.) qué lo podras compartir con las y los estudiantes.



DIBUJO TECNICO PRODUCTIVO EN LA EDUCACION

Para presentar los trabajos que realizaste con tus estudiantes y la Comunidad Educativa de-
beras realizar una exposicidn segun tu creatividad, en esta actividad deberan estar presentes
las y los estudiantes, padres de familia, maestra/os y todas las personas que sean parte de la
Comunidad Educativa.
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XD

tar presentes

an es
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tu creatividad, en esta actividad deber

las y los estudiantes, padres de familia, maestra/os y todas las personas que sean parte de la

Comunidad Educativa.

.
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Para presentar los trabajos que realizaste con tus estudiantes y la Comunidad Educativa de-
on segun

beras realizar una exposici
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Orientaciones para la sesién
de Socializacion

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

El tutor a cargo debera realizar la evaluacidn correspondiente a la Unidad de Formacion “Dibujo
Técnico Productivo en la Educacién”, de acuerdo a los siguientes puntos

Evaluacidon de Evidencias

- Eltutor a cargo deberd hacer la revision de toda la evidencia de las actividades realizadas
a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.

- También estan las evidencias de la concrecidn, como ser: actas videos, fotografias, diarios
de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluacion de la socializacidon de la concrecion

- Sedeberd socializar a partir de la articulacion de los contenidos con la malla curricular,
el plan de clase y el proyecto Sociocomunitario de la Unidad Educativa.

- Eluso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

- La aceptacién e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

- Elolos productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecién.
- Conclusiones.

Evaluacion Objetiva:

Serd una evaluacion individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo rela-
cionado con:

Perspectiva paralela conica.
Perspectiva luminica y fractales.
Axonometrias.

Geometrias en las culturas del Abya Yala.
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