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Presentación

El proceso de Nivelación Académica consti tuye una opción formati va dirigida a maestras y 
maestros sin perti nencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
ti ntos procesos formati vos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido diseñado desde 
una visión integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformación del 
Sistema Educati vo Plurinacional. 

Esta opción formati va desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formación 
de Maestras/os autorizados, consti tuye una de las realizaciones concretas de las políti cas 
de formación docente, arti culadas a la implementación y concreción del Modelo Educati vo 
Sociocomunitario Producti vo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados 
educati vos en el marco de la Revolución Educati va con ‘Revolución Docente’ en el horizonte 
de la Agenda Patrióti ca 2025.

En tal senti do, el proceso de Nivelación Académica contempla el desarrollo de Unidades de 
Formación especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades 
formati vas de los diferentes segmentos de parti cipantes que orientan la apropiación de los 
contenidos, enriquecen la prácti ca educati va y coadyuvan al mejoramiento del desempeño 
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a parti r de Guías de Estudio, Dossier Digital y 
otros recursos, los cuales son materiales de referencia básica para el desarrollo de las Unidades 
de Formación.

Las Guías de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales, 
de concreción y de socialización. En función a estas orientaciones,  cada tutora o tutor debe 
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las acti vidades propuestas de acuerdo 
a su experiencia y a las necesidades específi cas de las y los parti cipantes. 

Por todo lo señalado se espera que este material sea de apoyo efecti vo para un adecuado pro-
ceso formati vo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de 
la transformación educati va en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Iván Aguilar Gómez
MINISTRO DE EDUCACIÓN



8

Estrategia Formativa

El proceso formati vo del Programa de Nivelación Académica se desarrolla a través de  la moda-
lidad semipresencial según calendario establecido para cada región o contexto, sin interrupción 
de las labores educati vas en las UE/CEA/CEEs. 

Este proceso formati vo, toma en cuenta la formación, prácti ca educati va y  expectati vas de las y 
los parti cipantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educati vo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formati vos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formación se desarrollarán a parti r de sesiones presenciales en periodos 
intensivos de descanso pedagógico, acti vidades de concreción que la y el parti cipante deberá 
trabajar en su prácti ca educati va y sesiones presenciales de evaluación en horarios alternos 
durante el descanso pedagógico. La carga horaria por Unidad de Formación comprende:

SESIONES 
PRESENCIALES

CONCRECIÓN 
EDUCATIVA

SESIÓN PRESENCIAL 
DE EVALUACIÓN

24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACIÓN EN LA PRÁCTICA

Estos tres momentos consisten en:

1er. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia coti diana de las y los par-
ti cipantes, desde un proceso de refl exión de su prácti ca educati va.

A parti r del proceso de refl exión de la prácti ca de la y el parti cipante, la tutora o el tutor pro-
mueve el dialogo con otros autores/teorías. Desde este dialogo de la y el parti cipante retroa-
limenta sus conocimientos, refl exiona y realiza un análisis comparati vo para generar nuevos  
conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECIÓN EDUCATIVA). Durante el periodo de concreción  de la y el 
parti cipante deberá poner en prácti ca con sus estudiantes o en su comunidad educati va lo 
trabajado (contenidos) durante  las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de la y el 
parti cipante deberá desarrollar procesos de autoformación a parti r de las orientaciones de la 
tutora o el tutor, de la Guía de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formación.      

3er. MOMENTO (SESIÓN PRESENCIAL DE EVALUACIÓN).  Se trabaja a parti r de la socialización 
de la experiencia vivida de la y el parti cipante (con documentación de respaldo);  desde esta 
presentación de la tutora o el tutor deberá enriquecer y complementar  los vacío y posterior-
mente avaluar de forma integral la Unidad de Formación.
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Objetivo Holístico de la 
Unidad de Formación 
Una vez concluida la sesión presencial (24 horas académicas), la y el parti cipante deberá cons-
truir el objeti vo holísti co de la presente Unidad de Formación, tomando en cuenta las cuatro 
dimensiones.  
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Orientaciones para la Sesión 
Presencial

Dentro de cada guía que aborda una Unidad de Formación de la especialidad de Ciencias 
Naturales: Física - Química, se desarrollarán diferentes contenidos planteados a parti r de diversas 
acti vidades, las cuales permiti rán alcanzar el objeti vo del Proceso Formati vo. 

Al inicio del desarrollo de la presente Guía de Estudio, encontrarás una acti vidad ti tulada 
“Parti endo desde nuestra experiencia y el contacto con la realidad”, mediante la cual podremos 
reforzar tus saberes y conocimientos en relación a la Unidad de Formación.

La presente Unidad de Formación, por ser de carácter formati vo y evaluable, las y los 
parti cipantes trabajarán en la diversidad de acti vidades teóricas/prácti cas programadas para el 
desarrollo de las temáti cas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guía deben remiti rse 
constantemente desde el principio hasta el fi nal, al material bibliográfi co (Dossier) que se les 
ha proporcionado, puesto que, nos ayudará a tener una visión más amplia y clara de lo que se 
trabajará en toda la Unidad de Formación, programada para el siguiente conjunto de temáti cas:

• La Biología y su campo de acción.

• Evolución de la vida en la Madre Tierra.

• Unidad biológica de los seres vivos.

• Estructura de los seres vivos.

• Fauna y fl ora en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organización del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formati vo es funda-
mental considerar la organización del ambiente, de manera que sea un espacio propicio 
y adecuado para el avance de las acti vidades planteadas. Tomando en cuenta el ti po de 
acti vidad o acti vidades que se realizarán durante la sesión, por ejemplo, conformación 
de equipos, organizar a las y los parti cipantes en semicírculo, etc.

2. Las acti vidades formati vas, considerando la profundización a parti r del diálogo con 
los autores y el apoyo bibliográfi co. Las acti vidades correspondientes a la Unidad de 
Formación “Biología en la Madre Tierra”, que a lo largo de los contenidos irán desarro-
llándose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, ti enen relevancia a parti r de 
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las siguientes tareas:

• Aplicación de las experiencias propias, pedagógicas en el contexto.

• Resolución  de las acti vidades planifi cadas.

• Descripción y construcción de gráfi cos (dibujos).

• Análisis y profundización de lecturas.
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Materiales Educativos

El uso de los materiales y recursos educati vos son herramientas que apoyan el trabajo, que no sólo 
forman parte del proceso educati vo sino también transmiten conocimientos facilitando la compren-
sión de algunos contenidos, pero se debe usar y aplicar en los momentos adecuados.

Durante el proceso formati vo se necesitará usar disti ntos materiales que nos permiti rán la producción 
de conocimientos signifi cati vos, los cuales se mencionan a conti nuación.

Descripción del Material/recurso educati vo Producción de conocimientos

Documentos Digitales
Fortalece de manera clara y refl exiva el desarrollo 
de los conocimientos nuevos a trabajar, por otro 
lado se podrá analizar las concepciones brindadas.

Material Audiovisual

Facilita el poder llevar a la imaginación más allá de 
sólo teorizar, muestra la realidad de todo aquello 
que se busca conocer, además desarrolla el apren-
dizaje visual y auditi vo.

Material de escritorio (hojas, lápices, colores, plas-
ti lina, etc.)

Desarrolla la capacidad interpretati va, ejecutando 
diversos trabajos, formando conocimientos pro-
pios a parti r de lo aprendido, volviendo suyo el 
conocimiento refl ejado en diversas acti vidades. 

Contexto/lugares de la región Permite el fortalecimiento del conocimiento a 
parti r de la observación y el análisis de la realidad.

Material Reciclado (botellas, vidrios, goma, papel, 
etc.)

Su uso contribuye al cuidado del medio ambiente, 
además no ocasiona gastos en la construcción de 
diversos materiales didácti cos.

Cámara fotográfi ca Permiti rá capturar los disti ntos momentos rele-
vantes de la acti vidad de concreción.
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Partiendo desde Nuestra Experiencia y 
el Contacto con la Realidad

La Biología es la ciencia que estudia la vida, considerando el origen de la misma tomando en 
cuenta diversos fundamentos; estructura, funcionamiento y relación de los seres vivos, es una 
rama experimental al igual que la Física y Química.

Para dar inicio al desarrollo de la Unidad de Formación “Biología en la Madre Tierra”, es impor-
tante considerar el origen de la vida como punto de parti da, reconocer las concepciones que 
tenemos acerca de nuestro origen y creencias que existen a parti r de nuestro contexto, en ese 
senti do, reconociendo la complejidad que ti ene cada ser vivo es necesario hacernos algunas 
preguntas, considerando las respuestas en función a criterio personal.

¿Qué es la vida?

¿De dónde venimos?

¿A dónde vamos?

¿Qué propósito tenemos?

¿Qué función cumplimos?
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Ahora que ya se ti ene una idea acerca de qué es la vida para cada uno, es necesario salir a la 
comunidad y consultar a las personas más allegadas acerca de las concepciones que ti enen del 
origen de la vida, estos pueden ser a parti r de creencias, mitos o relatos, describa lo investi gado.

Como te habrás podido dar cuenta cada cultura ti ene una idea disti nta acerca del origen de la 
vida, ahora, intercambia con los demás parti cipantes acerca de otras concepciones culturales 
acerca de este tema y realiza una comparación entre las mismas. (Indicar el lugar)

Concepciones Culturales del Origen de la Vida
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Realiza una comparación entre las disti ntas concepciones anotadas en la acti vidad anterior.
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“La políti ca es biología aplicada” 

Ernst Haeckel

La Biología  es la ciencia que estudia a los seres vivos en los diferentes reinos que existen, se 
preocupa por los procesos vitales que suceden en los mismos; actualmente se ti ene como 
aliado a la tecnología debido a que por medio de ella se pueden realizar estudios más exactos, 
ti ene un amplio campo de acción debido a que se relaciona con otras ciencias.

De acuerdo al Programa de Estudio, el presente tema se desarrolla en diversos años de Educa-
ción Secundaria Comunitaria Producti va, parti endo desde las Ciencias Naturales, como también 
en los contenidos propiamente de Biología, explicando el origen de la vida, analizando a los 
organismos vivos dentro del contexto.

Las y los maestros de la especialidad de Física – Química, deben considerar la estrecha relación 
que existe con el área de Biología, debido a que están vinculadas por los diversos procesos que 
suceden  en los seres vivos, se considerará un análisis respecto a los cambios fí sico-químicos 
que van sucediendo en el desarrollo de la vida, la organización molecular, funcionalidad de 
los sistemas y aparatos, además el desarrollo de la vida dentro de la comunidad, integrándose 
estos contenidos según el Currículo Base.

En el desarrollo formati vo de las y los estudiantes se tratará de dar una explicación acerca del 
origen de la vida parti endo desde su experiencia acerca de mitos, leyendas u otros y desde un 
punto de vista biológico – químico, se  considera además otras teorías acerca de ello; además 
las estructuras y funcionamientos de los componentes del cuerpo humano, es decir reacciones 
que suceden en el organismo, tomando también en cuenta los cuidados que se deben tener 
para un buen funcionamiento.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Historia de la biología

Desde la prehistoria, el hombre primiti vo ya tenía conocimientos acerca de la Biología, en 
ese senti do lograban realizar algunas curaciones, la  historia de la biología se basa en hechos 
concretos, es a parti r de estas consideraciones que observamos el video “Línea del Tiempo de 

Tema  1
La Biología y su Campo de Acción
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la Biología” (00: 01 – 08: 53 min.), donde hace referencia a varios autores indicando el aporte 
dentro del desarrollo evoluti vo de la Biología, en base a ello completa el siguiente cuadro:

Año Personaje Aporte

460 a.C.

400 a. C.

335 a. C.

130 d.C.

1514

1626

1632

1635/1665

1744

1802

1809

1822

1865

1881

1925

1953

1996

2007

2011

2014

2014

2. Campos de aplicación de la Biología

Entender el comportamiento de los fenómenos biológicos que suceden, es a veces un poco 
complejo, pero por medio de diferentes campos de aplicación se establece formas de estudio 
específi co, para ampliar nuestros conocimientos con respecto al tema debes leer el documento 
(A.A., 2000) “Libro de Biología I” (Pág. 13 - 16) y el libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 1 - 7), q 
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en base a la lectura completa la siguiente tabla indicando los aportes realizados en cada área.

Salud Problemáti ca 
Ambiental

Producción de 
Alimentos Filosofí a de la Vida

3. Ramas de estudio y ramas auxiliares de la Biología

Las ramas de estudio de la Biología ti ene bases en diferentes ciencias, consideradas auxiliares 
para su estudio, es decir, aportes que recibe para su mejor análisis y entendimiento, a parti r 
de la lectura (A.A., 2000) “Libro de Biología I” (Pág. 17 - 19), elabora un diagrama de bloques 
indicando dichas ramas.

4. Ramas de la Biología

Dentro de la Biología para un mejor desarrollo de contenidos se ti enen ramas específi cas de 
estudio, para conocer más del tema, revisamos la lectura (A.A., 2000) “Libro de Biología I” (Pág. 
20 - 22), donde se toma en cuenta ámbitos diferentes como: ramas primarias por su especia-
lización, manejo de ecosistemas, niveles organizati vos y recientes aplicaciones. Considerando 
cada una de las estructuras, realiza un esquema de llaves.
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5. Método cientí fi co

Una forma de investi gar y producir conocimientos es el método cientí fi co, el cual se usa en todas 
las ciencias donde se desea obtener resultados confi ables basados en la experiencia, a parti r 
de la lectura (A.A., 2000) “Libro de Biología I” (Pág. 13 - 16) y el libro (Villee, 1996) “Biología” 
(Pág. 3 - 6), describe los pasos del método cientí fi co.

Analiza el siguiente artí culo y en base al método cientí fi co, deduce los pasos que pudieron haber 
seguido el equipo de investi gadores para dar origen al Proyecto Biotecnológico.

Maní transgénico con alto contenido de beta–carotenos

El Insti tuto de Investi gación de Culti vos de los Trópicos Semi-Áridos (ICRISAT) inició un proyecto para 
aumentar la canti dad de beta-caroteno en el maní. La investi gación es parte del “programa de desafí o 
global” del Grupo Consultor para la Investi gación Agrícola Internacional que ti ene como objeti vo la 
bioforti fi cación de los culti vos para combati r la desnutrición por defi ciencia de nutrientes como el 
zinc, el hierro y al vitamina A en los alimentos. El Dr K. K. Sharma, fi tomejorador del ICRISAT, señaló: 
“la investi gación del ICRISAT ayudará a combati r la defi ciencia de vitamina A, parti cularmente en los 
niños y mujeres desnutridos. La mayoría de las personas desnutridas viven en las regiones tropicales 
semi-áridas y esta variedad de maní puede culti varse en India”. También explicó que en el ICRISAT los 
métodos de transformación genéti ca de las plantas de maní han sido opti mizadas y que están em-
pleando esta tecnología para obtener maní transgénico con altos niveles de beta-carotenos (precursor 
de la vitamina A). Los investi gadores también creen que esta nueva variedad de maní transgénico 
podría servir de base para la incorporación posterior de otras característi cas, como resistencia a en-
fermedades y tolerancia a estreses abióti cos, para aumentar también la producti vidad del culti vo en 
la región. “La defi ciencia en vitamina A puede llevar a la ceguera. Según al Organización Mundial de 
la Salud, casi 350.000 chicos quedan parcial o totalmente ciegos cada año debido a esa defi ciencia y 
alrededor del 60% de ellos mueren a los pocos meses de haber quedado ciegos”, explicó el Dr Sharma. 

(Extraído de Novedades de Biotecnología. Enero 2005. www.porquebiotecnologia.com.ar)
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Observación: Problema:

Hipótesis: Experimentación: Conclusiones:

Elabora una investi gación respecto a alguna problemáti ca de tu interés o de tu comunidad y 
aplica el método cientí fi co para poder dar una posible solución.

Observación: Problema:

Hipótesis: Experimentación: Conclusiones:
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Tema  2
Evolución de la Vida en la Madre Tierra

“La Biología es la ciencia. La evolución es el concepto 
que hace a la Biología singular” 

Jared Diamond

El origen de la vida se remonta a una infi nidad de explicaciones desde disti ntos puntos de vista, 
debido a que se establecieron varias doctrinas en función a ello, buscando cada una tener la 
razón según sus fundamentos, veremos algunas de las teorías que se manejan en la historia 
de la humanidad.

De acuerdo al Programa de Estudio esta temáti ca debe ser abordada en el tercer año de Edu-
cación Secundaria Comunitaria Producti va específi camente en el área de Biología, dentro del 
tema “La Vida y los Efectos Fenomenológicos en la Madre Tierra y el Cosmos”, haciendo consi-
deración de algunas teorías y explicaciones sobre la concepción de la vida.

A parti r del desarrollo del presente tema se podrá conocer como las/los maestros de Física – 
Química y Biología, abordarán contenidos respecto al origen de la vida, tema complejo debido 
a las diferentes fundamentaciones que se conocen a través de la historia, logrando comprender 
los diferentes postulados remiti dos a las pruebas que existen y considerar la importancia del 
estudio de la vida para la evolución de todos los seres vivos.

En ese senti do, las y los estudiantes podrán comprender acerca del origen y evolución de la 
vida acerca de los procesos formati vos que sucedieron, identi fi cando cada una de las teorías 
propuestas según las pruebas existentes, donde se considerará el aporte cientí fi co en benefi cio 
de los seres humanos, además le permiti rá valorar el avance tecnológico en toda la línea del 
ti empo.

Comprender el origen de la vida nos dará un parámetro acerca de qué posición asumir respecto 
al mismo, pues cada una de las teorías propuestas ti ene su propio ciclo procesual, es necesario 
poder entenderlas y analizar su fundamentación, en ese senti do tomaremos algunas de las 
teorías para nuestro contenido.
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Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Principios y teorías de la evolución

El origen de los seres vivos ti ene diversos fundamentos, según la ciencia que lo describa, dentro 
del campo de la Biología se consideran principios diversos, para conocer más del tema revisamos 
el libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 722 - 728), donde expone cinco postulados de origen; en 
base a la lectura  describe cada uno y realiza un comentario.

Postulado Comentario

1.

2.

3.

4.

5.

Para la explicación del origen de la vida se manejan varias posiciones, en la lectura anterior se 
indican tres teorías como referencia inicial; de cada una realiza una descripción, tomando en 
cuenta los autores, característi cas y credibilidad.

Teoría del Equilibrio Intermitente

Teoría Autógena

Teoría Endosimbióti ca
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2. Primeras teorías

Las primeras teorías planteadas en base al origen de la vida desde el punto de vista biológico 
ti enen diversos fundamentos, creencias populares o bases experimentales, consultamos la 
lectura (Cide@d, s.f.) “Origen y Evolución de los Seres Vivos” (Pág. 3 - 4), donde se considera 
tres teorías primarias, fundamenta cada una en la siguiente tabla:

Creacionismo Generación Espontánea Origen Cósmico

Experimento de Redi Experimento de 
Pasteur

3. Teoría actual

Después de un largo proceso de investi gaciones  y experimentaciones se llegan a establecer 
tres ti pos de orígenes, como nos indica la lectura (Cide@d, s.f.) “Origen y Evolución de los Seres 
Vivos” (Pág. 5 - 7), en base a ello indica los aspectos que fundamentan cada origen.

Origen de los 
Precursores Orgánicos Origen de las Biomoléculas

Origen de la 
Organización 

Molecular
Experimento de Miller
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4. Teoría evolucionista

Dentro de la lectura (Cide@d, s.f.) “Origen y Evolución de los Seres Vivos”(Pág. 7 - 9), se indica 
las concepciones necesarias que respaldan la teoría evolucionista a parti r de diversos autores 
con su explicación cientí fi ca, después del análisis de la lectura, desarrolla cada una de las ideas 
planteadas indicando también el autor y su fundamentación. 

Concepción Autor Fundamentación

La Teoría Evolucionista se marca por medio de tres grandes fundamentos cientí fi cos, mencio-
nados en la lectura anterior, en la siguiente tabla realiza la explicación teórica y gráfi ca de las 
mismas.

Teoría Explicación Gráfi ca

Lamarkismo

Darwimismo
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Neodarwinismo

5. Pruebas de la evolución

La Evolución de los seres vivos se fundamenta en varios principios y teorías, se considerarán las 
pruebas existentes que nos muestra de manera clara a parti r de diferentes ámbitos y testi mo-
nios acerca de todo el proceso de desarrollo, en la lectura (Cide@d, s.f.) “Origen y Evolución de 
los Seres Vivos” (Pág. 11 - 14),  se toma en cuenta las pruebas paleontológicas, biogeográfi cas, 
anatómicas, embriológicas y biomoleculares, en función a ellas realiza un esquema mental.

 

Como prueba de todo el proceso evoluti vo, se cuenta con fósiles representati vos, en función a 
la lectura anterior describe el siguiente detalle.

Estromatolitos (3500 m.a.)

Fauna de Ediacara (575 m.a.)
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Trilobites (544-245 m.a.)

Helechos (359-290 m.a.)

Ammonites (410-65 m.a.)

Dinosaurios (245-65 m.a.)

6. Eras geológicas

A pesar de haber tenido tantas experiencias en cada una de las teorías ya mencionadas, las 
pruebas de mayor relevancia son las de evolución orgánica, es decir los fósiles; damos lectura al 
libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 730 - 757), donde se considera la importancia de la compo-
sición de los restos existentes, determinando de esta manera la distribución y otras relaciones 
evoluti vas,  a parti r de ello realiza un esquema de llaves acerca del calendario geológico.

Los periodos geológicos tuvieron su proceso que se caracterizó según sus especies, fauna, fl o-
ra, etc., en base a la lectura anterior  explica los siguientes enunciados, haciendo notar lo más 
relevante en cada uno.
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Vida Precámbrica Era Paleozoica Era Mesozoica Era Cenozoica

7. Evolución humana

El estudio del origen de la vida, desde el enfoque de varias ciencias llega a coincidir con la 
Evolución del Hombre, determinando de quien evolucionamos y hacia donde llegaremos, en 
la lectura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 758 - 782) y la lectura (Cide@d, s.f.) “Origen 
y Evolución de los Seres Vivos” (Pág. 25 - 26), se da información acerca de la línea evoluti va del 
ser humano. A conti nuación indica los cambios trascendentales en cada uno de ellos y dibuja 
el cráneo de la especie.

Astralopithecus
Homo Habiles 

y Homo 
Ergaster

Homo 
Erectus

Homo 
Antecesor

Homo 
Neanderthalensis Homo Sapiens

Cráneo Cráneo Cráneo Cráneo Cráneo Cráneo

8. La humanidad y la evolución 

La relación del hombre a través de la evolución fue cambiante según la época, pues no sólo 
fue el cambio en las especies, sino también en el contexto, dentro de las anteriores lecturas se 
explica sobre este proceso evoluti vo, a parti r de ello completa el siguiente cuadro.

Característi cas Evoluti vas Relación con las demás Especies
Pasado Presente
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Unidad Biológica de los Seres Vivos

“Todos somos células en el mismo cuerpo de la humanidad”

Peace Pilgrim

Todos los seres vivos se estructuran a parti r de la célula, considerada como la unidad morfológica 
y funcional, siendo la base biológica fundamental, donde se desarrollan todas las reacciones 
bioquímicas que son parte del metabolismo y funciones del organismo.

De acuerdo al Programa de Estudio la Unidad Biológica de los Seres Vivos se aborda en el primer 
y segundo año de Educación Secundaria Comunitaria Producti va dentro del contenido “Célula 
Comunidad Saludable Preservadora de la Vida”, propiamente en el área de Ciencias Naturales, 
considerando la función vital que cumple la célula dentro de la organización molecular de los 
seres vivos.

En el desarrollo del contenido las/los maestros de Física – Química y Biología, buscan comprender 
las concepciones de la célula, debido a que es la base de la composición de todos los organis-
mos en el Planeta Tierra, se integra este contenido en las tres asignaturas por la estructura que 
ti enen, así como la célula es la base de la Biología, el átomo lo es de la Química, donde ambas 
fundamentan el origen de las cosas. 

Abordando el contenido celular, las y los estudiantes podrán comprender acerca de la com-
posición fi siológica del cuerpo humano, la funcionalidad de las células en los disti ntos reinos, 
tomando en cuenta que ti enen casi las mismas acti vidades en los diferentes seres vivos, siendo 
la precursora de la vida desde disti ntos puntos de vista, relacionando incluso los diferentes siste-
mas y aparatos considerando los procesos fí sico- químicos que suceden en los organismos vivos.         
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Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. La célula

La unidad mínima de un organismo es la célula, capaz de actuar de manera autónoma, sien-
do la composición de todos los organismos vivos sin excepción, en la lectura del libro (Villee, 
1996) “Biología” (Pág. 37 - 87) se encontrará información respecto al tema. En base a lo leído 
responde la siguiente pregunta: ¿Qué es la célula y qué forma?

2. Teoría celular

La explicación sobre la consti tución de los seres vivos en base a las células se da por medio de 
la Teoría Celular, el papel que ti enen en la consti tución de la vida, la descripción de las princi-
pales característi cas de los seres vivos. En la lectura anterior se encuentran los postulados de 
la misma, indica cada una y realiza un comentario al respecto.

Postulado Comentario

1.

2.

3.

4.
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3. Estructura celular

Todas las células, ya sean de plantas y animales, o diferentes órganos son disti ntas en forma, 
tamaño, función, etc., pero manti enen en común ciertas característi cas, entre ellas tenemos su 
estructura, en el siguiente cuadro completa las característi cas de cada uno de los enunciados 
considerando la lectura anterior.

Membrana Plasmáti ca Citoplasma ADN Orgánulos Subcelulares

4. Tipos de células

5. Células procariotas

Las células procariotas son estructuralmente las más simples y pequeñas, no ti enen un núcleo 
celular defi nido, su material genéti co se encuentra disperso en el citoplasma, en el documento 
(A.A., 2008) “Característi cas Generales de los Seres Vivos” (Pág. 8 - 9), se da a conocer la mor-
fología y las característi cas que posee, en función a la lectura realiza un esquema conceptual.
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En la siguiente fi gura de una tí pica célula procariota, completa indicando sus partes.

6. Células eucariotas

El mundo de las células eucariotas son un poco más extensas debido a que ti ene una clasifi cación: 
animales y vegetales, además cuenta con un núcleo defi nido gracias a su membrana nuclear 
donde conti ene el material hereditario. Realiza una lectura comprensiva del documento (A.A., 
2008) “Característi cas Generales de los Seres Vivos” (Pág. 10 - 12) y completa la siguiente tabla 
con las característi cas de cada una.

Células Eucariotas

Célula Vegetal Célula Animal

Ejemplo Ejemplo
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Conociendo las característi cas de cada una de las células vegetal y animal, ahora establece un 
cuadro con las diferencias y semejanzas entre ambas y realiza un dibujo demostrando sus partes.

Célula Vegetal Diferencias Célula Animal

Semejanzas

 

Después de haber analizado los ti pos de células, realiza un cuadro comparati vo entre ambas.

Células Procariotas Células Eucariotas

7. Funciones celulares

En los organismos pluricelulares las células cumplen todas las funciones necesarias durante el 
desarrollo de los seres vivos, en el documento (A.A., 2000) “Libro de Biología I” (Pág. 198 – 201) 
se hace referencia a tres funciones primordiales, desarrolla cada una en el siguiente cuadro:

Nutrición Celular Relación Celular Reproducción Celular
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8. División celular

Dentro del ciclo celular, la división es importante, debido a que por medio de la misma se 
produce el crecimiento de los seres vivos, observa el video “Mitosis y Meiosis - La Meiosis 
o reproducción celular sexual” (00:01 – 06:53 min.), donde se explica acerca de la mitosis. 
A conti nuación representa de forma gráfi ca todo el proceso que sucede dentro esta división.

Considerando como segunda división a la Meiosis, observa el video “Mitosis y Meiosis - ¿Qué 
es la mitosis? - Reproducción celular asexual” (00:01 – 06:30 min.), donde se nos da una ex-
plicación de manera clara y fundamental sobre esta división. En el siguiente cuadro representa 
todo el proceso de manera gráfi ca, indicando las fases que suceden.
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Tema 4

“El hombre es el más misterioso y el más desconcer-
tante de los objetos descubiertos por la ciencia.”

Ganivet

La organización de los Seres Vivos resulta en algunos de ellos bastante compleja, ti ene niveles 
de jerarquía debido a las estructuras generales que presentan los organismos vivientes, esta-
bleciendo de esta manera diversas funciones como respirar, alimentarse, moverse, etc., cada 
acti vidad se realiza a parti r de los sistemas conformados por los órganos.

Dentro del Programa de Estudio la “La Estructura de los Seres Vivos”,  se desarrolla en el primer 
año con el tema “Armonía entre Órganos, Aparatos en el Sistema del Ser Humano” y segundo 
año en “Complejidad y Cuidado del Ser Humano en complementariedad con la Naturaleza” 
de Educación Secundaria Comunitaria Producti va, introduciendo de esta manera al estudio 
organizati vo de los organismos vivos. 

Las/los maestros de Física – Química y Biología, se encuentran integrados en el contenido de-
bido a que en los primeros años de Educación Secundaria Comunitaria Producti va aún no se 
encuentran por separado, sólo se ve como Ciencias Naturales, en ese senti do se abordará el 
contenido considerando la organización estructural de los seres vivos, la funcionalidad de los 
mismos, identi fi cando las característi cas que ti enen y sobre todo las acti vidades producidas 
dentro del cuerpo humano, analizar respecto al cuidado que se debe tener, pues todos los 
seres vivos a pesar de tener la misma estructura ti ene disti ntas formas de reacción, cada uno 
es disti nto al otro respecto a los fenómenos que se producen.

El contenido de la Estructura de los Seres Vivos permiti rá a las y los estudiantes poder conocer 
acerca de los diferentes sistemas, aparatos y órganos por los que se encuentra formado todo 
el organismo, por otro lado podrán reconocer la funcionalidad de cada uno en las diferentes 
acti vidades que realiza, tomando en cuenta los cuidados que se debe tener para preservar un 
buen funcionamiento en el cuerpo humano. Saber todo el nivel organizati vo del ser humano es 
bastante complejo pero se entenderá los aspectos fundamentales para el mismo, reconociendo 
de esta manera que somos la unión de millones de moléculas.
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Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Anatomía de los seres vivos

El estudio de la Anatomía es extensa, describe toda la estructura de los seres vivos desde un 
punto de vista morfológico, para conocer más acerca del tema, observa el video “Introducción 
a la Anatomía” (00:01 – 04:01 min.),  a parti r de lo observado defi ne los siguientes enunciados.

Anatomía:

Aproximación Regional:

Aproximación Sistemáti ca:

Posición Anatómica:

Planos Anatómicos:

2. Organización del cuerpo

El Cuerpo Humano se encuentra perfectamente organizado, cumpliendo funciones vitales para 
el funcionamiento en armonía de todos los órganos de los diferentes sistemas y aparatos. En la 
lectura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 341 - 364), hace referencia a la célula en nuestro 
organismo hasta las estructuraciones, realiza en base a la misma un esquema conceptual.
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3. Piel, huesos y músculos: protección y locomoción

La estructura o armazón de los seres vivos se establece a parti r de los huesos, que por así decirlo 
son los responsables de la estabilidad de toda la estructura y son los que alojan a los diferentes 
órganos dentro de nuestro cuerpo, los cuales se encuentran cubiertos a la vez por los músculos 
que se ti ene y como una capa fi nal se encuentra la piel que ya es el agente externo de todo ser 
vivo. En la lectura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 448 - 464), se explica cada una indi-
cando las funciones y característi cas, en ese senti do completa la tabla defi niendo los aspectos 
más relevantes en cada uno.

Piel Músculos

Fisiología:

Bioquímica:

Esqueleto Tipos Musculares

Liso Cardio Animales inferiores

4. Sistemas de los seres vivos

Un sistema es un conjunto de órganos y estructuras similares que trabajan en relación para 
cumplir una determinada función, se encuentran organizados biológicamente para coordinar 
funciones entre varios sistemas, en este apartado se considerara los sistemas reguladores y los 
sistemas de control, los cuales se desarrollaran por separado.
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5. Sistemas reguladores: integración nerviosa

Dentro de los seres vivos el sistema de mayor regulación es el sistema nervioso, el cual se 
encuentra relacionado con todo el cuerpo, ya que es responsable de la transmisión nerviosa. 
En la lectura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 467 - 498) hace referencia a la conducta 
nerviosa. Realiza un esquema de llaves según la lectura, tomando en cuenta la organización, 
partes del sistema y la división que se da dentro del mismo.

De los sistemas central, periférico, autónomo y de animales inferiores, realiza una defi nición y 
su representación gráfi ca. 

Sistema Nervioso 
Central

Sistema Nervioso 
Periférico

Sistema Nervioso 
Autónomo

Sistema Nerviosos de 
Animales Inferiores

Médula Espinal

Encéfalo

Defi nición Defi nición Defi nición Defi nición



40

GUÍA DE ESTUDIO

6. Sistemas de control: integración hormonal

Dentro del sistema de control se encuentra un conjunto de órganos que segregan un ti po de 
sustancias llamadas hormonas, que regulan varias funciones en el organismo, incluso el estado 
de ánimo, crecimiento, funciones y metabolismo, a parti r de la lectura del libro (Villee, 1996) 
“Biología” (Pág. 523 - 555), realiza un cuadro sinópti co con respecto al tema.
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7. Aparatos y órganos de los seres vivos

La complejidad dentro de los seres vivos se muestra según su estructura por separado, pero 
internamente ya se encuentra todo ínti mamente relacionado, se tomará como tres grandes 
puntos de estudio a los órganos, los senti dos y aparatos.

8. Órganos receptores y efectores

Se encuentran ubicados en los órganos de los senti dos que captan información, provocando 
una reacción entre los demás, a parti r de la lectura  del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 
500 - 506), completa la siguiente tabla:

Funciones Recepción Código Sensorial y Sensación

9. Los senti dos

Todo ser vivo ti ene varios senti dos desarrollados, pero fundamentalmente se considera el estudio 
de cinco principales, que son por así llamarlos tradicionales siendo los otros adicionales, a parti r 
de la lectura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 507 - 522), dibuja cada uno y caracteriza 
los senti dos completando las consignas asignadas.

Senti do del Gusto Senti do del Tacto Senti do de la 
Vista

Senti do del Olfato Senti do del Oído

Característi cas Característi cas Característi cas Característi cas Característi cas

Función Función Función Función Función

Importancias Importancias Importancias Importancias Importancias
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10. Aparatos

La estructura de sistemas debidamente relacionados, forman los aparatos, en función a la lec-
tura del libro (Villee, 1996) “Biología” (Pág. 366 - 447), dibuja cada uno y realiza un esquema 
conceptual, además considera las enfermedades que se pueden dar.

Aparato Circulatorio Esquema Aparato Respiratorio Esquema

Enfermedades Enfermedades

Aparato Digesti vo Esquema Aparato Urinario Esquema

Metabolismo

Enfermedades Enfermedades
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Fauna y Flora en el Estado Plurinacional de Bolivia

“Si supiera que el mundo se ha de acabar mañana, yo 
hoy aún plantaría un árbol“

Marti n Luther King, Jr.

La Flora y Fauna dentro de nuestro territorio, ti enen un amplio y diverso campo de estudio, 
refl eja la situación en la cual se encuentra la biodiversidad en cada región, tomando en cuenta 
acciones que se van realizando respecto a cuidados y preservación del medio ambiente, por 
parte de las personas como del gobierno.

Dentro del Programa de Estudio el contenido de “Fauna y Flora en el Estado Plurinacional de 
Bolivia”, se encuentra en el tema “Dinámica de los Ecosistemas en la Madre Tierra” y se desa-
rrolla en cuarto año de Educación Secundaria Comunitaria Producti va, considerando los niveles 
organizati vos dentro de cada uno, tomando conciencia de la importancia del cuidado a todo 
lo que nos rodea.

Las/los maestros de Física – Química y Biología, desarrollan el contenido de forma integral, al 
ser un tema de interés general, debe ser tomado en las disti ntas áreas para poder refl exionar 
acerca de la preservación que se realiza al medio ambiente, contribuir con su cuidado desde 
cada campo de estudio, considerando la explicación de la Fauna y Flora en primera instancia 
dentro del contexto, para llegar a la explicación de todo el territorio nacional, además relaciona 
diversos contenidos de estudio a parti r de ello. Como por ejemplo los niveles organizati vos y 
sus componentes se podrá usar dentro de la explicación química.

El desarrollo de este contenido permiti rá a las y los estudiantes conocer la riqueza de la biodi-
versidad dentro del Estado Plurinacional de Bolivia, ubicación de las diferentes áreas protegidas 
que existen, la situación actual que atraviesan, los cuidados que reciben y las normati vas vigentes 
que los protegen, reconocer la importancia de cuidar los ecosistemas que se ti ene, identi fi car 
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dentro de la comunidad el ti po de fauna y fl ora que existe, plantear propuestas ambientales 
en busca de preservar el medio ambiente, considerando que cada uno es parte del ecosistema 
dentro de la comunidad.

Profundización a parti r del diálogo con los autores y el apoyo bibliográfi co

1. Fauna

El Estado Plurinacional de Bolivia se encuentra en la región Neotropical, contando con una alta 
diversidad de fauna silvestre, formando uno de los recursos naturales del país. Observa el video 
“Fauna Silvestre Amenazada en Bolivia” (00:01 – 10:08 min.), donde muestra la variedad de 
fauna existente y la biodiversidad con la que se cuenta, en función a lo observado realiza un 
análisis críti co al respecto.

2. Amenaza a los vertebrados de Bolivia

La canti dad de especies que existe dentro de nuestro territorio es diversa y abundante, antes 
de entrar en detalle en cada una de las familias es necesario dar lectura al libro (Ministerio de 
Medio Ambiente y Agua, 2009) “Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados de Bolivia” 
(Pág. 4 – 5), donde describe las causas o factores de la exti nción de las especies en la actualidad, 
en función a los términos empleados en la lectura realiza un esquema conceptual.
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3. Peces

El primer grupo de vertebrados que se estudiará serán los peces, en el libro (Ministerio de Me-
dio Ambiente y Agua, 2009) “Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados de Bolivia” (Pág. 
29 – 84), se encuentran datos precisos respecto a los mismos, a parti r de la lectura realizada, 
completa las consignas asignadas en la tabla.

Peces Amenazados en Bolivia

Amenazas para los Peces en Bolivia

Estado Actual y Perspecti va de Conservación

Ajuste al Método de Evaluación del Grado de Amenaza

Descripción de los Peces Amenazados de Bolivia

Descripción de los 
Peces Amenazados de 

Bolivia

Descripción de los 
Peces Amenazados de 

Bolivia

Descripción de los 
Peces Amenazados de 

Bolivia

Descripción de los 
Peces Amenazados de 

Bolivia

4. Anfi bios

Los anfi bios son a nivel mundial una de las más grandes familias, que existe en relación a las 
demás  especies, en Bolivia habitan los lugares húmedos, es decir en el trópico, son conside-
rados parte importante del ecosistema, en el libro (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 
2009) “Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados de Bolivia” (Pág. 91 – 218), conocerá 
acerca de la gran diversidad que existen de anfi bios en nuestro territorio, a parti r de los datos 
completa la tabla.

Anfi bios Amenazados en Bolivia

Amenazas para los Anfi bios en Bolivia

Estado Actual y Perspecti va de Conservación

Ajuste al Método de Evaluación del Grado de Amenaza

Descripción de los Anfi bios Amenazados de Bolivia

Anfi bios en Peligro Críti co (CR) Anfi bios en Peligro (EN) Anfi bios Vulnerables (VU)
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5. Repti les

Los repti les se originaron de un grupo de anfi bios, después de diversas adaptaciones territoriales 
que tuvieron se fue modifi cando sus estructura, en Bolivia desde el siglo XIX, se realizan estudios 
acerca de estas especies, en la lectura del libro (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2009) 
“Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados de Bolivia” (Pág. 225 – 298) identi fi ca a los 
mismos considerando especialmente en la zona amazónica, a parti r de la lectura  llena la tabla. 

Repti les Amenazados en Bolivia

Amenazas para los Repti les en Bolivia

Estado Actual y Perspecti va de Conservación

Ajuste al Método de Evaluación del Grado de Amenaza

Descripción de los Repti les Amenazados de Bolivia

Repti les en Peligro Críti co (CR) Repti les en Peligro (EN) Repti les Vulnerables (VU)

6. Aves

Las aves son un grupo de vertebrados de sangre caliente, su característi ca fundamental son las 
plumas, dentro de nuestro territorio existen una infi nidad de especies de las cuales varias están 
en vías de exti nción debido a la caza indiscriminada de las mismas, en el libro (Ministerio de 
Medio Ambiente y Agua, 2009) “Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados de Bolivia” 
(Pág. 305 – 408) se encuentran datos acerca de ello, encontrándose gran riqueza avícola, com-
pleta la siguiente tabla con datos sobresalientes según las consignas indicadas a conti nuación.

Aves Amenazas en Bolivia

Amenazas para las Aves en Bolivia
Estado Actual y Perspecti va de Conservación

Ajuste al Método de Evaluación del Grado de Amenaza

Descripción de Aves Amenazadas de Bolivia
Aves en Peligro Críti co (CR) Aves en Peligro (EN) Aves Vulnerables (VU)
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7. Mamíferos

En Bolivia se cuenta con 363 especies de mamíferos estando en el treceavo lugar mundial con 
este ti po de especies, esto se debe a la ubicación geográfi ca que ti ene nuestro país, en el libro 
(Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2009) “Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Vertebrados 
de Bolivia” (Pág. 419 – 551), se establece la ubicación de los mismos en nuestro territorio, las 
amenazas que afrontan y la forma de preservación que se maneja, completa la tabla a parti r 
de la lectura realizada.

Mamíferos Amenazados en Bolivia

Amenazas para los Mamíferos en Bolivia

Estado Actual y Perspecti va de Conservación

Ajuste al Método de Evaluación del Grado de Amenaza

Descripción de los Mamíferos Amenazados de Bolivia

Mamíferos en Peligro Críti co 
(CR)

Mamíferos en Peligro (EN) Mamíferos Vulnerables (VU)

8. Flora

La Flora en Bolivia depende de las condiciones climatológicas que existen en las diversas regio-
nes de nuestro extenso territorio nacional, considerando que se ti ene a la vez reservas o áreas 
protegidas para su preservación, observa el video “Áreas Protegidas en Bolivia” (00:01 – 13:46 
min.) donde por medio de un paseo virtual, muestra algunas regiones dentro de nuestro país,  en 
el siguiente cuadro sinteti za lo que más te llamo la atención de lo observado en el audiovisual.
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9. Áreas protegidas municipales en Bolivia

Desde hace ya bastante ti empo se busca la preservación de diversas zonas en nuestro país, en 
ese senti do se fueron estableciendo normati vas legales para su preservación y conservación, 
las cuales se encargaron a las enti dades municipales, en el libro (PROMETA, 2009) “Áreas Pro-
tegidas Municipales, una Realidad en Bolivia” (Pág. 12 – 25 y 34 – 44) refl eja la organización 
que se maneja en las áreas protegidas en cada uno de los departamentos. Realiza un cuadro 
para cada uno de los municipios, tomando en cuenta la canti dad de áreas en cada uno, valor 
de conservación y datos que consideres de importancia.

La Paz

Oruro

Potosí

Cochabamba

Chuquisaca

Tarija

Pando

Beni

Santa Cruz
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Revisa la página 31 del libro citado y completa el siguiente mapa mudo con las áreas corres-
pondientes, uti liza un cuadro de referencias.

10. Situación actual de las áreas protegidas municipales

El libro (PROMETA, 2009) “Áreas Protegidas Municipales, una Realidad en Bolivia” (Pág. 26 – 
32), nos brinda un panorama respecto a la situación de cuidado y preservación que llevan los 
municipios dentro de cada área que ti ene dentro sus limitaciones, analiza las mismas y realiza 
una sinopsis.
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Orientaciones para la Sesión de 
Concreción

Al llegar a la culminación del trabajo estructurado en toda la guía, pasaremos a la concreti zación 
del involucramiento que se dio por parte de las/los maestros, las/los estudiantes y la comuni-
dad, a parti r de este momento la Unidad de Formación “La Biología en la Madre Tierra”, nos 
refl ejará todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la Sesión de Concreti zación tomaremos los siguientes aspectos:

1. Profundización de las lecturas complementarias.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y poder hacer un proceso refl exivo acerca 
de los contenidos, por ello es necesario considerar detenidamente los siguientes siti os web:

• La Célula Unidad de Vida (fi le:///20PDF/quincena5.pdf) 

• La Célula Unidad Fundamental de la Vida (fi le:///20PDF/pdf%20c%C3%A9lula_0.pdf)

• El Origen de la Vida en la Tierra (htt ps://www.youtube.com/watch?v=B-m1gx0s0Ro) 

De cada una de las lecturas propuestas y el video realiza un análisis críti co, justi fi ca tu comentario.

Considerando la importancia de la biodiversidad en el Estado Plurinacional de Bolivia, analiza 
las lecturas:

• (IBCE, 2009) “Biodiversidad de Bolivia”.

• (LIDEMA, 2011) “Gesti ón Ambiental”.

Realiza una síntesis al respecto y plantea propuestas de cuidado a nuestra biodiversidad.
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2. Trabajo con las y los estudiantes para arti cular con el desarrollo curricular y relacionarse 
e involucrarse con el contexto.

Se debe arti cular de manera clara y concreta las acti vidades en relación a la Guía de Estudio, 
para ello elabora los siguientes materiales:

• Cuadros respecto a la Historia de la Biología, se puede consultar la lectura complementaria 
(Muñoz & Chápuli, 2013) “Historia de la Biología”.

• Maquetas de la célula (Animal y vegetal).

• Fichas de la Evolución, es decir se deben trabajar en función a las teorías planteadas, por 
medio de representaciones gráfi cas, las cuales deben poder armarse como una línea del 
ti empo, para que sirvan en la explicación del contenido, se puede trabajar con material 
reciclado.

• Estructuras de los aparatos y senti dos del ser humano, armados en base de vidrio de prefe-
rencia y con plasti lina, indicar en cada uno las partes, debe elegirse un buen tamaño para 
tener una imagen úti l.

• Elabora según cada departamento fi chas informati vas acerca de todas las áreas protegidas, 
indicando en cada una:

• Ubicación geográfi ca.

• Tipo de fl ora y fauna.

• Ley de protección ambiental.

• Situación Actual.

Adjuntar el proceso de construcción de los diversos materiales guías de trabajo, Plan de Desa-
rrollo Curricular, fotografí as entre otros.

3. Descripción de la Experiencia Educati va

Durante todo el proceso formati vo se busca consolidar nuestras experiencias Educati vas Trans-
formadoras, donde parti remos de:

Análisis de la parti cipación y aceptación de todos los actores involucrados (estudiantes, las  y 
los maestros y comunidad).

• Relación de las acti vidades con el PSP de la Unidad Educati va.

• Aceptación o rechazo por parte de los actores involucrados.

Este aspecto será esencial, puesto que relatarás el proceso formati vo de la acti vidad de 
concreción y así poder consolidar nuestras Experiencia Educati va Transformadora, para ello 
deberás hacerlo de manera críti ca y refl exiva, de acuerdo a los siguientes criterios:

• Análisis de la parti cipación de los actores educati vos (estudiantes,maestras y maestros 
y comunidad) durante la Experiencia Educati va Transformadora. 

• El impacto que tuvo la acti vidad de concreción con relación al PSP de la Unidad Educati va.
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Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en función al trabajo 
realizado.
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• Evidencias de trabajos, fotos, etc.
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Orientaciones para la Sesión de 
Socialización 

Al haber concluido y llegar hasta este punto, será de gran importancia el proceso evaluati vo en 
todo el trabajo desarrollado, debido a que permiti rá valorar todos los conocimientos prácti cos 
y/o teóricos, mostrando logros dentro del objeti vo trazado.

Al concluir la Guía de Estudio “La Biología en la Madre Tierra”, la o el parti cipante deberá pre-
sentar los productos de su proceso formati vo.
Para la valoración, la tutora o el tutor a cargo, tomará lo siguientes criterios:

Evidencias:

• Verifi cación de las evidencias de la acti vidad de concreción (fotos, materiales, actas, 
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

• Valoración de evidencias de producto a parti r de la bibliografí a propuesta en la Guía de 
Estudio.

Socialización de la sesión de concreción:

• Se debe socializar de cómo y a parti r de qué se desarrolló la arti culación de los conteni-
dos con la Malla Curricular, mostrando el Plan de Desarrollo Curricular elaborado para 
el contenido, demostrando el relacionamiento con el PSP de la Unidad Educati va.

• Socialización de su experiencia de Prácti ca Educati va desarrollada con sus estudiantes.
• Uso y adaptación de los materiales y su adecuación a los contenidos.
• Involucramiento de la comunidad a la acti vidad desarrollada.
• Valoración de productos tangibles e intangibles que se originaron a parti r de la concre-

ción.
• Conclusiones.
• Evaluación individual.

Profundización y refl exión de los contenidos temáti cos de la Unidad de Formación:

• La Biología y su campo de Acción
• Evolución de la Vida en la Madre Tierra
• Unidad Biológica de los Seres Vivos
• Estructura de los Seres Vivos
• Fauna y Flora en el Estado Plurinacional de Bolivia



55

Bibliografía

• Ministerio de Medio Ambiente y Agua. (2009). Libro Rojo de la Fauna Silvestre de Ver-
tebrados de Bolivia. La Paz.

• A.A. (2008). Obtenido de htt ps://bioangelferp.fi les.wordpress.com/2008/10/apuntes-
tema1-bg11.pdf

• cide@d. (s.f.). Origen y Evolución de los Seres Vivos. Obtenido de Origen y Evolución de 
los Seres Vivos: htt p://recursosti c.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quin-
cena9/contenidos9/pdf_q9.pdf

• A.A. (2008). Obtenido de htt p://hnncbiol.blogspot.com/2008/01/composicin-de-los-se-
res-vivos.html

• IBCE. (2009). Biodiversidad de Bolivia. Santa Cruz.

• A.A. (2000). Recuperado el Miércoles, 21 de Septi embre de 2016, de Libro de Biología 
I: htt p://prepaunivas.edu.mx/v1/images/pdf/libros/biologia_II.pdf

• LIDEMA. (2011). Gesti ón Ambiental. La Paz: LIDEMA.

• Muñoz, R., & Chápuli. (Enero - Marzo de 2013). Historia de la Biología.

• PROMETA. (2009). áreas Protegidas Municipales, una realidad en Bolivia. Tarija.

• Villee, C. (1996). Biología. México: Mc Graw Hill.



56

GUÍA DE ESTUDIO

An
ex

o

ES
PE

CI
AL

ID
AD

: C
IE

N
CI

AS
 N

AT
U

RA
LE

S 
FÍ

SI
CA

 - 
Q

U
ÍM

IC
A

U
N

ID
AD

 D
E 

FO
RM

AC
IÓ

N
: L

A 
Q

U
ÍM

IC
A 

ES
PE

CI
AL

 D
ES

CR
IP

TI
VA

NIT
AR

IA 
PR

OD
UC

TIV
A

¿U
NID

AD
 DE

 FO
RM

AC
IÓN

: Á
LG

EB
RA

 LIN
EA

L, D
ISE

ÑO
 Y P

RO
DU

CC
IÓN

.

Te
m

as
U

ti l
id

ad
 p

ar
a 

la
 o

 e
l 

m
ae

st
ro

Ap
lic

ab
ili

da
d 

en
 la

 
vi

da
Co

nt
en

id
os

Bi
bl

io
gr

afí
 a

 d
e 

pr
of

un
di

za
ci

ón

La
 B

io
lo

gí
a 

y 
su

 
Ca

m
po

 d
e 

Ac
-

ci
ón

De
 a

cu
er

do
 a

l P
ro

gr
am

a 
de

 
Es

tu
di

o,
 e

l i
ni

ci
o 

de
l c

on
te

-
ni

do
 d

e 
la

 “
Bi

ol
og

ía
 e

n 
la

 
M

ad
re

 T
ie

rr
a”

 s
e 

to
m

a 
en

 
di

ve
rs

os
 g

ra
do

s,
 p

ar
ti e

nd
o 

de
sd

e 
la

s 
Ci

en
ci

as
 N

at
ur

a-
le

s,
 c

om
o 

ta
m

bi
én

 e
n 

lo
s 

co
nt

en
id

os
 

pr
op

ia
m

en
te

 
de

 B
io

lo
gí

a.
La

s 
m

ae
st

ra
s 

y 
m

ae
st

ro
s 

de
 F

ís
ic

a 
– 

Q
uí

m
ic

a,
 d

e-
be

n 
co

ns
id

er
ar

 la
 e

st
re

ch
a 

re
la

ci
ón

 q
ue

 e
xi

st
e 

co
n 

el
 

ár
ea

 d
e 

Bi
ol

og
ía

, d
eb

id
o 

a 
qu

e 
es

tá
n 

vi
nc

ul
ad

as
 p

or
 

lo
s 

di
ve

rs
os

 p
ro

ce
so

s 
qu

e 
su

ce
de

n 
 e

n 
lo

s s
er

es
 vi

vo
s, 

se
 c

on
sid

er
ar

á 
un

 a
ná

lis
is 

re
sp

ec
to

 a
 lo

s 
ca

m
bi

os
 fí 

-
si

co
s 

y 
qu

ím
ic

os
 q

ue
 v

an
 

su
ce

di
en

do
 e

n 
el

 d
es

ar
ro

llo
 

de
 la

 v
id

a,
 la

 o
rg

an
iza

ci
ón

 
m

ol
ec

ul
ar

, 
fu

nc
io

na
lid

ad
 

de
 lo

s s
ist

em
as

 y
 a

pa
ra

to
s,

 
ad

em
ás

 e
l d

es
ar

ro
llo

 d
e 

la
 

vi
da

 d
en

tr
o 

de
 la

 c
om

un
i-

da
d.

En
 e

l a
pr

en
di

za
je

 d
e 

la
s 

y 
lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
se

 t
ra

ta
-

rá
 d

e 
da

r 
un

a 
ex

pl
ic

ac
ió

n 
ac

er
ca

 d
el

 o
rig

en
 d

e 
la

 vi
da

 
pa

rti
 e

nd
o 

de
sd

e 
su

 e
xp

e-
rie

nc
ia

 a
ce

rc
a 

de
 m

ito
s,

 
le

ye
nd

as
 u

 o
tr

os
 y

 d
es

de
 

un
 p

un
to

 d
e 

vi
st

a 
bi

ol
óg

i-
co

 –
 q

uí
m

ic
o,

 e
s d

ec
ir 

m
ás

 
ci

en
tí fi

 c
o,

 s
e 

 c
on

sid
er

ar
á 

as
im

is
m

o 
ot

ra
s 

te
or

ía
s 

ac
er

ca
 d

e 
el

lo
; 

ad
em

ás
 

la
s e

st
ru

ct
ur

as
 y

 fu
nc

io
na

-
m

ie
nt

os
 d

e 
lo

s c
om

po
ne

n-
te

s 
de

l 
cu

er
po

 h
um

an
o,

 
es

 d
ec

ir 
 r

ea
cc

io
ne

s 
qu

e 
su

ce
de

n 
en

 
el

 
or

ga
ni

s-
m

o,
 to

m
an

do
 ta

m
bi

én
 e

n 
cu

en
ta

 l
os

 c
ui

da
do

s 
qu

e 
se

 d
eb

en
 t

en
er

 p
ar

a 
un

 
bu

en
 fu

nc
io

na
m

ie
nt

o;
 n

o 
de

be
m

os
 d

ej
ar

 d
e 

la
do

 e
l 

es
tu

di
o 

de
l e

co
sis

te
m

a 
al

 
cu

al
 p

er
te

ne
ce

m
os

, a
na

li-
za

nd
o 

la
s f

or
m

as
 d

e 
po

de
r 

pr
es

er
va

rlo
s 

en
 c

ua
nt

o 
a 

su
 fl 

or
a 

y 
fa

un
a 

de
nt

ro
 d

e 
nu

es
tr

o 
Es

ta
do

 P
lu

rin
ac

io
-

na
l d

e 
Bo

liv
ia

.

• 
Hi

st
or

ia
 d

e 
la

 B
io

lo
gi

a
Vi

de
o 

“L
ín

ea
 d

el
 T

ie
m

po
 d

e 
la

 B
io

lo
gí

a”
 (0

0:
 0

1 
– 

08
: 5

3 
m

in
.).

htt
 p

s:
//

w
w

w
.y

ou
tu

be
.c

om
/w

at
ch

?v
=z

0L
Br

n2
gf

6U

• 
Ca

m
po

s d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
de

 la
 B

io
lo

gí
a

 A
.A

, (
20

00
). 

“L
ib

ro
 d

e 
Bi

ol
og

ía
 I”

 (P
ág

. 1
3 

- 1
6)

.
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
  “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 1

 - 
7)

.

• 
Ra

m
as

 d
e 

es
tu

di
o 

y 
ra

m
as

 a
ux

ili
ar

es
 d

e 
la

 B
ilo

gí
a

A.
A.

, (
20

00
). 

 “
Li

br
o 

de
 B

io
lo

gí
a 

I”
 (P

ág
. 1

7-
19

).

• 
Ra

m
as

 d
e 

la
 B

io
lo

gí
a

A.
A.

, (
20

00
). 

“L
ib

ro
 d

e 
Bi

ol
og

ía
 I”

 (P
ág

. 2
0-

22
).

• 
M

ét
od

o 
ci

en
tí fi

 c
o

A.
A.

 (2
00

0)
. “

Li
br

o 
de

 B
io

lo
gí

a 
I”

 (P
ág

. 1
3-

16
) 

Vi
lle

e,
 A

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 3
 - 

6)
.

M
uñ

oz
, R

., 
&

 C
há

pu
li.

, (
En

er
o 

- 
M

ar
zo

 d
e 

20
13

). 
H

ist
or

ia
 d

e 
la

 
Bi

ol
og

ía
.



57

BIOLOGÍA EN LA MADRE TIERRA

Ev
ol

uc
ió

n 
de

 la
 

vi
da

 e
n 

la
 M

a-
dr

e 
Ti

er
ra

D
e 

ac
ue

rd
o 

al
 P

ro
gr

am
a 

de
 E

st
ud

io
 e

st
e 

co
nt

en
i-

do
 d

eb
e 

se
r 

ab
or

da
do

 e
n 

te
rc

er
 a

ño
 d

e 
Ed

uc
ac

ió
n 

Se
cu

nd
ar

ia
 

Co
m

un
ita

ria
 

Pr
od

uc
ti v

a 
m

ás
 

es
pe

cí
-

fi c
am

en
te

 e
n 

el
 á

re
a 

de
 

Bi
ol

og
ía

, d
en

tr
o 

de
l t

em
a 

“L
a 

Vi
da

 y 
lo

s E
fe

ct
os

 Fe
no

-
m

en
ol

óg
ic

os
 e

n 
la

 M
ad

re
 

Ti
er

ra
 y

 e
l C

os
m

os
”.

A 
pa

rti
 r

 d
el

 d
es

ar
ro

llo
 d

el
 

pr
es

en
te

 te
m

a 
se

 p
od

rá
 co

-
no

ce
r 

co
m

o 
la

s 
m

ae
st

ra
s/

os
 d

e 
Fí

si
ca

 –
 Q

uí
m

ic
a 

y 
Bi

ol
og

ía
, 

ab
or

da
rá

n 
co

n-
te

ni
do

s 
re

sp
ec

to
 a

l o
rig

en
 

de
 la

 v
id

a,
 te

m
a 

co
m

pl
ej

o 
de

bi
do

 a
 la

s d
ife

re
nt

es
 fu

n-
da

m
en

ta
ci

on
es

 q
ue

 s
e 

co
-

no
ce

n 
a 

tr
av

és
 d

e 
la

 h
ist

o-
ria

, l
og

ra
nd

o 
co

m
pr

en
de

r 
lo

s 
di

fe
re

nt
es

 p
os

tu
la

do
s 

re
m

iti 
do

s 
a 

la
s 

pr
ue

ba
s 

qu
e 

ex
ist

en
.

La
s 

y 
lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
po

-
dr

án
 c

om
pr

en
de

r 
ac

er
ca

 
de

l 
or

ig
en

 
y 

ev
ol

uc
ió

n  
de

 la
 v

id
a,

 a
ce

rc
a 

de
 lo

s 
pr

oc
es

os
 f

or
m

ati
 v

os
 q

ue
 

su
ce

di
er

on
, 

id
en

ti fi
 c

an
-

do
 c

ad
a 

un
a 

de
 l

as
 t

eo
-

ría
s 

pr
op

ue
st

as
 s

eg
ún

 la
s 

pr
ue

ba
s e

xi
st

en
te

s,
 d

on
de

 
se

 c
on

si
de

ra
rá

 e
l 

ap
or

te
 

ci
en

tí fi
 c

o 
en

 b
en

efi
 c

io
 d

e 
lo

s 
se

re
s 

hu
m

an
os

, 
ad

e-
m

ás
 l

e 
pe

rm
iti 

rá
 v

al
or

ar
 

el
 a

va
nc

e 
te

cn
ol

óg
ic

o 
en

 
to

da
 la

 lí
ne

a 
de

l ti
 e

m
po

.

• 
Pr

in
ci

pi
os

 y
 te

or
ía

s d
e 

la
 e

vo
lu

ci
ón

 
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
 “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 7

22
-7

28
).

• 
Pr

im
er

as
 te

or
ía

s
id

e@
d.

 (s
.f.

). 
O

rig
en

 y
 E

vo
lu

ci
ón

 d
e 

lo
s S

er
es

 V
iv

os
. (

Pá
g.

 3
 - 

9)
.

• 
Te

or
ía

 a
ct

ua
l 

id
e@

d.
 (s

.f.
). 

O
rig

en
 y

 E
vo

lu
ci

ón
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
os

. (
Pá

g.
 3

 - 
9)

.

Te
or

ía
 E

vo
lu

ci
on

ist
a

id
e@

d.
 (s

.f.
). 

O
rig

en
 y

 E
vo

lu
ci

ón
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
os

. (
Pá

g.
 3

 - 
9)

.

Pr
ue

ba
s d

e 
la

 e
vo

lu
ci

ón
ci

de
@

d.
 (s

.f.
). 

O
rig

en
 y

 E
vo

lu
ci

ón
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
os

. (
Pá

g.
 3

 - 
9)

.

• 
Er

as
 g

eo
ló

gi
ca

s 
Vi

le
e,

 C
, (

19
96

) “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 7
30

-7
57

).

• 
Ev

ol
uc

ió
n 

hu
m

an
a

Vi
le

e,
 C

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 7
58

-7
82

).

• 
La

 h
um

an
id

ad
 y

 la
 e

vo
lu

ci
ón

ci
de

@
d.

 (s
.f.

). 
O

rig
en

 y
 E

vo
lu

ci
ón

 d
e 

lo
s S

er
es

 V
iv

os
. (

Pá
g.

 2
5 

- 2
6)

.

Vi
de

o:
 “

El
 O

rig
en

 d
e 

la
 V

id
a 

en
 la

 
Ti

er
ra

”. 
(0

0:
 0

1 
– 

1:
29

:4
4 

m
in

.).
htt

 p
s:

//
w

w
w

.y
ou

tu
be

.c
om

/w
at

-
ch

?v
=B

-m
1g

x0
s0

Ro



58

GUÍA DE ESTUDIO

U
ni

da
d 

Bi
ol

óg
i-

ca
 d

e 
lo

s 
Se

re
s 

Vi
vo

s

D
e 

ac
ue

rd
o 

al
 P

ro
gr

am
a 

de
 E

st
ud

io
 E

l c
on

te
ni

do
 d

e 
la

 U
ni

da
d 

Bi
ol

óg
ic

a 
de

 lo
s 

Se
re

s 
Vi

vo
s,

 s
e 

en
cu

en
tr

a 
ab

or
da

do
 e

n 
el

 p
rim

er
 y

 
se

gu
nd

o 
añ

o 
de

 E
du

ca
ci

ón
 

Se
cu

nd
ar

ia
 

Co
m

un
ita

ria
 

Pr
od

uc
ti v

a 
de

nt
ro

 d
el

 co
n-

te
ni

do
 “

Cé
lu

la
 C

om
un

id
ad

 
Sa

lu
da

bl
e 

Pr
es

er
va

do
ra

 d
e 

la
 V

id
a”

.
En

 e
l 

de
sa

rr
ol

lo
 d

el
 c

on
-

te
ni

do
 la

s 
m

ae
st

ra
s/

os
 d

e 
Fí

sic
a 

– 
Q

uí
m

ic
a 

y 
Bi

ol
og

ía
, 

m
an

ej
an

 d
e 

fo
rm

a 
es

tr
e-

ch
a 

el
 r

el
ac

io
na

m
ie

nt
o 

de
 

la
s 

ci
en

ci
as

, d
eb

id
o 

a 
qu

e 
es

ta
s 

ex
pl

ic
ac

io
ne

s 
se

 v
en

 
a 

pa
rti 

r d
e 

 d
ife

re
nt

es
 á

m
-

bi
to

s,
 b

us
ca

nd
o 

co
m

pr
en

-
de

r l
as

 c
on

ce
pc

io
ne

s 
de

 la
 

cé
lu

la
, s

e 
in

te
gr

a 
es

te
 c

on
-

te
ni

do
 e

n 
la

s 
tr

es
 a

si
gn

a-
tu

ra
s p

or
 la

 e
st

ru
ct

ur
a 

qu
e 

ti e
ne

n,
 a

sí
 c

om
o 

la
 c

él
ul

a 
es

 la
 b

as
e 

de
 la

 B
io

lo
gí

a,
 e

l 
át

om
o 

lo
 e

s d
e 

la
 Q

uí
m

ic
a,

 
do

nd
e 

am
ba

s 
fu

nd
am

en
-

ta
n 

el
 o

rig
en

 d
e 

la
s c

os
as

. 

La
s 

y 
lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
po

-
dr

án
 c

om
pr

en
de

r 
ac

er
ca

 
de

 la
 c

om
po

sic
ió

n 
fi s

io
ló

-
gi

ca
 d

el
 c

ue
rp

o 
hu

m
an

o,
 

ta
m

bi
én

 a
ce

rc
a 

de
 la

 fu
n-

ci
on

al
id

ad
 d

e 
la

s 
cé

lu
la

s 
en

 
lo

s 
di

sti
 n

to
s 

re
in

os
, 

to
m

an
do

 e
n 

cu
en

ta
 q

ue
 

ti e
ne

n 
ca

si
 

la
s 

m
is

m
as

 
ac

ti v
id

ad
es

 e
n 

lo
s 

di
fe

-
re

nt
es

 s
er

es
 v

iv
os

, s
ie

nd
o 

la
 p

re
cu

rs
or

a 
de

 l
a 

vi
da

 
de

sd
e 

di
sti

 n
to

s 
pu

nt
os

 d
e 

vi
st

a,
 r

el
ac

io
na

nd
o 

in
cl

u-
so

 lo
s 

di
fe

re
nt

es
 s

ist
em

as
 

y 
ap

ar
at

os
 c

on
si

de
ra

nd
o 

lo
s 

pr
oc

es
os

 fí 
sic

os
 y

 q
uí

-
m

ic
os

 q
ue

 s
uc

ed
en

 e
n 

lo
s 

or
ga

ni
sm

os
 v

iv
os

.

• 
La

 c
él

ul
a

Vi
le

e,
 C

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 3
7 

- 8
7)

.

• 
Te

or
ía

 c
el

ul
ar

A.
A.

 (2
00

8)
. C

ar
ac

te
rís

ti c
as

 G
en

er
al

es
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
io

s.
 (P

ág
. 8

 - 
12

).
• 

Es
tr

uc
tu

ra
 c

el
ul

ar
A.

A.
 (2

00
8)

. C
ar

ac
te

rís
ti c

as
 G

en
er

al
es

 d
e 

lo
s 

Se
re

s 
Vi

vi
os

. (
Pá

g.
 8

 - 
12

). 
• 

Ti
po

s d
e 

cé
lu

la
s

A.
A.

 (2
00

8)
. C

ar
ac

te
rís

ti c
as

 G
en

er
al

es
 d

e 
lo

s 
Se

re
s 

Vi
vi

os
. (

Pá
g.

 8
 - 

12
). 

• 
Cé

lu
la

s p
ro

ca
rio

ta
s

A.
A.

 (2
00

8)
. C

ar
ac

te
rís

ti c
as

 G
en

er
al

es
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
io

s.
 (P

ág
. 8

 - 
12

).

• 
Cé

lu
la

s e
uc

ar
io

ta
s

A.
A.

 (2
00

8)
. C

ar
ac

te
rís

ti c
as

 G
en

er
al

es
 d

e 
lo

s S
er

es
 V

iv
io

s.
 (P

ág
. 8

 - 
12

).

Fu
nc

io
ne

s c
el

ul
ar

es
A.

A.
 (2

00
0)

. “
Li

br
o 

de
 B

io
lo

gí
a 

I”
 (P

ág
. 1

98
 - 

20
1)

.

Di
vi

si
ón

 c
el

ul
ar

Vi
de

o 
“M

ito
sis

 y
 M

ei
os

is 
- L

a 
M

ei
os

is 
o 

re
pr

od
uc

ci
ón

 c
el

ul
ar

 s
ex

ua
l”

 
(0

0:
 0

1 
– 

06
: 5

3 
m

in
.).

htt
 p

s:
//

w
w

w
.y

ou
tu

be
.c

om
/w

at
ch

?v
=5

0w
w

M
q3

38
4c

Vi
de

o 
“M

ito
sis

 y
 M

ei
os

is 
- ¿

Q
ué

 e
s l

a 
m

ito
sis

? 
- R

ep
ro

du
cc

ió
n 

ce
lu

la
r 

as
ex

ua
l”

 (0
0:

 0
1 

– 
06

: 3
0 

m
in

.).
htt

 p
s:

//
w

w
w

.y
ou

tu
be

.c
om

/w
at

ch
?v

=m
yH

-3
nW

M
N

3Y



59

BIOLOGÍA EN LA MADRE TIERRA

Es
tr

uc
tu

ra
 

de
 

lo
s S

er
es

 V
iv

os

D
en

tr
o 

de
l 

Pr
og

ra
m

a 
de

 
Es

tu
di

o 
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 
la

 
“L

a 
Es

tr
uc

tu
ra

 d
e 

lo
s S

er
es

 
Vi

vo
s”

, 
 s

e 
de

sa
rr

ol
la

 e
n  

pr
im

er
 a

ño
 c

on
 e

l 
te

m
a 

“A
rm

on
ía

 e
nt

re
 Ó

rg
an

os
, 

Ap
ar

at
os

 e
n 

el
 S

ist
em

a 
de

l 
Se

r 
H

um
an

o”
 y

 s
eg

un
do

 
añ

o 
en

 “C
om

pl
ej

id
ad

 y 
Cu

i-
da

do
 d

el
 S

er
 H

um
an

o 
en

 
co

m
pl

em
en

ta
rie

da
d 

co
n 

la
 

N
at

ur
al

ez
a”

 d
e 

Ed
uc

ac
ió

n 
Se

cu
nd

ar
ia

 
Co

m
un

ita
ria

 
Pr

od
uc

ti v
a.

 
La

s 
m

ae
st

ra
s/

m
ae

st
ro

s 
de

 
Fí

sic
a 

– 
Q

uí
m

ic
a 

y 
Bi

ol
og

ía
, 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
in

te
gr

ad
os

 
en

 e
l c

on
te

ni
do

 d
eb

id
o 

a 
qu

e 
en

 lo
s 

pr
im

er
os

 a
ño

s 
de

 E
du

ca
ci

ón
 S

ec
un

da
ria

 
aú

n 
no

 s
e 

en
cu

en
tr

an
 p

or
 

se
pa

ra
do

, s
ól

o 
se

 v
e 

co
m

o 
Ci

en
ci

as
 N

at
ur

al
es

; e
n 

es
e 

se
nti

 d
o 

se
 

ab
or

da
rá

 
el

 
co

nt
en

id
o 

co
ns

id
er

an
do

 la
 

or
ga

ni
za

ci
ón

 e
st

ru
ct

ur
al

 d
e 

lo
s s

er
es

 vi
vo

s,
 la

 fu
nc

io
na

-
lid

ad
 d

e 
lo

s 
m

ism
os

, i
de

n-
ti fi

 c
an

do
 la

s c
ar

ac
te

rís
ti c

as
 

qu
e 

ti e
ne

n 
y 

so
br

e 
to

do
 

la
s 

ac
ti v

id
ad

es
 p

ro
du

ci
da

s 
de

nt
ro

 d
el

 cu
er

po
 h

um
an

o.

El
 c

on
te

ni
do

 d
e 

la
 E

st
ru

c-
tu

ra
 d

e 
lo

s 
Se

re
s 

Vi
vo

s,
 

pe
rm

iti 
rá

 a
 l

as
 y

 l
os

 e
s-

tu
di

an
te

s 
po

de
r 

co
no

ce
r 

ac
er

ca
 d

e 
lo

s 
di

fe
re

nt
es

 
si

st
em

as
, 

ap
ar

at
os

 y
 ó

r-
ga

no
s 

de
  

lo
s 

qu
e 

se
 e

n-
cu

en
tr

a 
fo

rm
ad

o 
to

do
 e

l 
or

ga
ni

sm
o,

 r
ec

on
oc

er
 l

a 
fu

nc
io

na
lid

ad
 d

e 
ca

da
 u

no
 

en
 la

s 
di

fe
re

nt
es

 a
cti

 v
id

a-
de

s 
qu

e 
re

al
iza

, t
om

ar
 e

n 
cu

en
ta

 lo
s c

ui
da

do
s q

ue
 se

 
de

be
 te

ne
r p

ar
a 

pr
es

er
va

r 
un

 b
ue

n 
fu

nc
io

na
m

ie
nt

o 
en

 e
l c

ue
rp

o 
hu

m
an

o,
 a

de
-

m
ás

 c
on

oc
er

 la
 e

st
ru

ct
ur

a 
de

 o
tr

os
 se

re
s v

iv
os

, d
on

de
 

se
 r

efl
 e

ja
n 

sim
ili

tu
de

s 
en

-
tr

e 
la

s f
un

ci
on

es
 y 

ap
ar

at
os

 
qu

e 
se

 p
os

ee
, s

ab
er

 t
od

o 
el

 n
iv

el
 o

rg
an

iza
ti v

o 
de

l s
er

 
hu

m
an

o 
es

 b
as

ta
nt

e 
co

m
-

pl
ej

o 
pe

ro
 s

e 
en

te
nd

er
á 

lo
s 

as
pe

ct
os

 fu
nd

am
en

ta
-

le
s p

ar
a 

el
 m

ism
o,

 re
co

no
-

ci
en

do
 d

e 
es

ta
 m

an
er

a 
qu

e 
so

m
os

 la
 u

ni
ón

 d
e 

m
ill

on
es

 
de

 m
ol

éc
ul

as
.

• 
An

at
om

ía
 d

e 
lo

s s
er

es
 v

iv
os

 
vi

de
o 

“I
nt

ro
du

cc
ió

n 
a 

la
 A

na
to

m
ía

” 
(0

0:
 0

1 
– 

04
: 0

1 
m

in
.).

htt
 p

s:
//

w
w

w
.y

ou
tu

be
.c

om
/w

at
ch

?v
=2

DD
te

2W
nr

Vc

• 
O

rg
an

iza
ci

ón
 d

el
 c

ue
rp

o 
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
 “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 3

41
 - 

36
4)

.

• 
Pi

el
, h

ue
so

s y
 m

ús
cu

lo
s:

 P
ro

te
cc

ió
n 

y 
lo

co
m

oc
ió

n 
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
 “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 4

48
 - 

46
4)

.

• 
Si

st
em

as
 d

e 
lo

s s
er

es
 v

iv
os

Vi
le

e,
 C

., 
 (1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 4
67

 - 
49

8)
.

 • 
Si

st
em

as
 re

gu
la

do
re

s:
 in

te
gr

ac
ió

n 
ne

rv
io

sa
 

Vi
le

e,
 C

., 
 (1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 4
67

 - 
49

8)
.

• 
Si

st
em

as
 d

e 
co

nt
ro

l: 
in

te
gr

ac
ió

n 
ho

rm
on

al
 

Vi
le

e,
 C

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 5
23

 - 
55

5)
.

• 
Ap

ar
at

os
 y

 ó
rg

an
os

 d
e 

lo
s s

er
es

 v
iv

os
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
 “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 5

00
 - 

50
6)

.
 • 

Ó
rg

an
os

 re
ce

pt
or

es
 y

 e
fe

ct
or

es
 

Vi
le

e,
 C

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 5
00

 - 
50

6)
.

• 
Lo

s s
en

ti d
os

 
Vi

le
e,

 C
., 

(1
99

6)
 “

Bi
ol

og
ía

” 
(P

ág
. 5

07
 - 

52
2)

.

• 
Ap

ar
at

os
 

Vi
le

e,
 C

., 
(1

99
6)

 “
Bi

ol
og

ía
” 

(P
ág

. 3
66

 - 
44

7)
.



60

GUÍA DE ESTUDIO

Fa
un

a 
y 

Fl
or

a 
de

l E
st

ad
o 

Pl
u-

rin
ac

io
na

l 
de

 
Bo

liv
ia

D
en

tr
o 

de
l 

Pr
og

ra
m

a 
de

 
Es

tu
di

o 
el

 c
on

te
ni

do
 d

e 
“F

au
na

 y
 F

lo
ra

 e
n 

el
 E

st
ad

o 
Pl

ur
in

ac
io

na
l d

e 
Bo

liv
ia

”, 
se

 
en

cu
en

tr
a 

en
 e

l t
em

a 
“D

i-
ná

m
ic

a 
de

 lo
s E

co
sis

te
m

as
 

en
 l

a 
M

ad
re

 T
ie

rr
a”

 e
n 

cu
ar

to
 a

ño
 d

e 
Ed

uc
ac

ió
n 

Se
cu

nd
ar

ia
 

Co
m

un
ita

ria
 

Pr
od

uc
ti v

a.
La

s 
m

ae
st

ra
s/

m
ae

st
ro

s 
de

 F
ísi

ca
 –

 Q
uí

m
ic

a 
y 

Bi
o-

lo
gí

a,
 d

es
ar

ro
lla

n 
el

 c
on

-
te

ni
do

 d
e 

fo
rm

a 
in

te
gr

al
, 

al
 s

er
 u

n 
te

m
a 

de
 in

te
ré

s 
ge

ne
ra

l, 
de

be
 s

er
 to

m
ad

o 
en

 la
s 

di
sti

 n
ta

s 
ár

ea
s 

pa
ra

 
po

de
r 

re
fl e

xi
on

ar
 a

ce
rc

a 
de

 la
 p

re
se

rv
ac

ió
n 

qu
e 

se
 

re
al

iza
 a

l m
ed

io
 a

m
bi

en
-

te
, c

on
tr

ib
ui

r 
a 

su
 c

ui
da

-
do

 d
es

de
 c

ad
a 

ca
m

po
 d

e 
es

tu
di

o,
 c

on
si

de
ra

nd
o 

la
 

ex
pl

ic
ac

ió
n 

de
 la

 F
au

na
 y

 
Fl

or
a 

en
 p

rim
er

a 
in

st
an

ci
a 

de
nt

ro
 d

el
 c

on
te

xt
o,

 p
ar

a 
lle

ga
r 

a 
la

 e
xp

lic
ac

ió
n 

de
 

to
do

 e
l t

er
rit

or
io

 n
ac

io
na

l, 
ad

em
ás

 re
la

ci
on

a 
di

ve
rs

os
 

co
nt

en
id

os
 d

e 
es

tu
di

o 
a 

pa
rti 

r d
e 

el
lo

.

El
 d

es
ar

ro
llo

 d
e 

es
te

 c
on

-
te

ni
do

 p
er

m
iti 

rá
 a

 l
as

 y
 

lo
s 

es
tu

di
an

te
s 

co
no

ce
r 

la
 r

iq
ue

za
 d

e 
la

 b
io

di
ve

r-
si

da
d 

de
nt

ro
 d

el
 E

st
ad

o 
Pl

ur
in

ac
io

na
l 

de
 B

ol
iv

ia
, 

ub
ic

ac
ió

n 
de

 la
s 

di
fe

re
n-

te
s 

ár
ea

s 
pr

ot
eg

id
as

 q
ue

 
ex

ist
en

, l
a 

sit
ua

ci
ón

 a
ct

ua
l 

qu
e 

at
ra

vi
es

an
, 

lo
s 

cu
i-

da
do

s 
qu

e 
re

ci
be

n 
y 

la
s 

no
rm

ati
 v

as
 v

ig
en

te
s 

qu
e 

lo
s p

ro
te

ge
n,

 re
co

no
ce

r l
a 

im
po

rt
an

ci
a 

de
 c

ui
da

r 
lo

s 
ec

os
ist

em
as

 q
ue

 s
e 

ti e
ne

, 
id

en
ti fi

 c
ar

 d
en

tr
o 

de
 la

 co
-

m
un

id
ad

 e
l ti

 p
o 

de
 F

au
na

 
y F

lo
ra

 q
ue

 e
xi

st
e,

 p
la

nt
ea

r 
pr

op
ue

st
as

 a
m

bi
en

ta
le

s e
n 

bu
sc

a 
de

 p
re

se
rv

ar
 e

l m
e-

di
o 

am
bi

en
te

, c
on

sid
er

an
-

do
 q

ue
 c

ad
a 

un
o 

es
 p

ar
te

 
de

l e
co

sis
te

m
a 

de
nt

ro
 d

e 
la

 c
om

un
id

ad
.

• 
Fa

un
a 

Vi
de

o 
“F

au
na

 S
ilv

es
tr

e 
Am

en
az

ad
a 

en
 B

ol
iv

ia
”. 

(0
0:

 0
1 

– 
10

: 0
8 

m
in

.).
htt

 p
s:

//
w

w
w

.y
ou

tu
be

.c
om

/w
at

ch
?v

=-
ZD

aZ
qM

Zz
O

o
• 

Am
en

az
a 

a 
lo

s v
er

te
br

ad
os

 d
e 

Bo
liv

ia
 

M
in

ist
er

io
 d

e 
M

ed
io

 A
m

bi
en

te
 y

 A
gu

a,
 (2

00
9)

. L
ib

ro
 R

oj
o 

de
 F

au
na

 
Si

lv
es

tr
e 

de
 V

er
te

br
ad

os
 d

e 
Bo

liv
ia

.(P
ág

. 4
 –

 5
).

• 
Pe

ce
s 

M
in

ist
er

io
 d

e 
M

ed
io

 A
m

bi
en

te
 y

 A
gu

a,
  (

20
09

). 
Li

br
o 

Ro
jo

 d
e 

Fa
un

a 
Si

lv
es

tr
e 

de
 V

er
te

br
ad

os
 d

e 
Bo

liv
ia

.(P
ág

. 2
9 

– 
84

).
• 

An
fi b

io
s

M
in

ist
er

io
 d

e 
M

ed
io

 A
m

bi
en

te
 y

 A
gu

a,
 (2

00
9)

. L
ib

ro
 R

oj
o 

de
 F

au
na

 
Si

lv
es

tr
e 

de
 V

er
te

br
ad

os
 d

e 
Bo

liv
ia

.(P
ág

. 9
1 

– 
21

8)
.

• 
Re

pti
 le

s 
M

in
ist

er
io

 d
e 

M
ed

io
 A

m
bi

en
te

 y
 A

gu
a,

 (2
00

9)
. L

ib
ro

 R
oj

o 
de

 F
au

na
 

Si
lv

es
tr

e 
de

 V
er

te
br

ad
os

 d
e 

Bo
liv

ia
.(P

ág
. 2

25
 –

 2
98

).
• 

Av
es

 
M

in
ist

er
io

 d
e 

M
ed

io
 A

m
bi

en
te

 y
 A

gu
a,

 (2
00

9)
. L

ib
ro

 R
oj

o 
de

 F
au

na
 

Si
lv

es
tr

e 
de

 V
er

te
br

ad
os

 d
e 

Bo
liv

ia
.(P

ág
. 3

05
 –

 4
08

).
• 

M
am

ífe
ro

s 
M

in
ist

er
io

 d
e 

M
ed

io
 A

m
bi

en
te

 y
 A

gu
a,

 (2
00

9)
. L

ib
ro

 R
oj

o 
de

 F
au

na
 

Si
lv

es
tr

e 
de

 V
er

te
br

ad
os

 d
e 

Bo
liv

ia
.(P

ág
. 4

19
 –

 5
51

).
• 

Fl
or

a 
vi

de
o 

“Á
re

as
 P

ro
te

gi
da

s e
n 

Bo
liv

ia
” 

(0
0:

 0
1 

– 
13

: 4
6 

m
in

.).
htt

 p
s:

//
w

w
w

.y
ou

tu
be

.c
om

/w
at

ch
?v

=u
k3

Ft
eE

xg
DU

• 
Ár

ea
s P

ro
te

gi
da

s M
un

ic
ip

al
es

 e
n 

Bo
liv

ia
PR

O
M

ET
A,

 (2
00

9)
. á

re
as

 P
ro

te
gi

da
s M

un
ic

ip
al

es
, u

na
 re

al
id

ad
 e

n 
Bo

-
liv

ia
.(P

ág
. 1

2 
– 

25
 y

 3
4 

– 
44

). 
• 

Si
tu

ac
ió

n 
ac

tu
al

 d
e 

la
s Á

re
as

 P
ro

te
gi

da
s M

un
ic

ip
al

es
PR

O
M

ET
A,

 (2
00

9)
. á

re
as

 P
ro

te
gi

da
s M

un
ic

ip
al

es
, u

na
 re

al
id

ad
 e

n 
Bo

-
liv

ia
.(P

ág
. 2

6 
– 

32
).

IB
CE

. (
20

09
). 

Bi
od

iv
er

sid
ad

 d
e 

Bo
-

liv
ia

. S
an

ta
 C

ru
z.

LI
DE

M
A.

 (2
01

1)
. G

es
ti ó

n 
Am

bi
en

-
ta

l. 
La

 P
az

: L
ID

EM
A.

     





Biología en la Madre Tierra

Nivelación
A c a d é m i c a

Ciencias Naturales: Física Química

Guía de Estudio


