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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcién formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disenada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formaciéon docente articuladas a la implementacidn y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucidon Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
N\ sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
U forma integral la unidad de formacion.

2 '
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacion, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" )




Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenida/o!

Estimada/o tutor y participante, en la presente guia, se desarrollaran diferentes contenidos
planteados a partir de diversas actividades, las cuales permitiran alcanzar el objetivo de
aprendizaje.

Lasy los participantes, considerando que la presente Unidad de Formacién “Informatica Aplicada”,
es de caracter formativo y evaluable, trabajaran en las diferentes actividades tedricas/practicas
programadas para el desarrollo de las unidades tematicas referidas a softwares aplicables en
la Educacion Matematica.

Al inicio encontraras una actividad titulada “Partiendo desde nuestra experiencia y la
experimentacién”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes y conocimientos a partir de
la experimentacion y realidad socio-educativa.

Durante el proceso de desarrollo de la Guia de Estudio, deben remitirse constantemente, desde
el principio hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les ha proporcionado, puesto
gue ayudard a tener una visién mas amplia y clara de lo que se trabajara.

En las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. Laorganizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado
para el avance de las actividades planteadas.

También es importante tomar en cuenta el tipo de actividad o actividades que se realizaran
durante la sesién, por ejemplo, conformacién de equipos, organizar a los participantes en
semicirculo, etc.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacion a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico: Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Informatica Aplicada”, que a lo largo de los contenidos se iran desarrollando de acuerdo
a las consignas en cada una de ellas, las cuales son de caracter practico, puesto que se
trabajara en consideracion al aprendizaje y uso de cada software.

11



GUIA DE ESTUDIO

Materiales educativos

Los materiales y recursos en el drea de matematica pueden estar referidos a las nuevas tecno-
logias las cuales presentan formas mas interactivas y visuales, que permiten que la matematica
sea mas accesible para las y los estudiantes.

Estos materiales tienen gran importancia en el proceso formativo, favoreciendo el desarrollo del
pensamiento légico, critico y creativo, creando asi una mente abierta a nuevos conocimientos.

A continuacidn, se presentan los materiales/recursos que se utilizaran en todo el proceso de
desarrollo de la presente Guia de Estudio.

Descripcion del Material/recurso educativo Produccion de conocimientos

Facilita el desarrollo formativo de las y los estu-
diantes, ofreciendo la posibilidad de acceso libre
y directo a nuevos recursos interactivos para apli-
carlos en matematica.

Software Educativo

(DERIVE 6, GEOGEBRA y CABRI 3D)

Promueven el usoy aplicacion de la Tic's, la inves-

Computadoras ., ., (e
P tigacién y autoformacion en matematica.

Orienta la interpretacidn de diferentes documen-
tos bibliograficos en la comprensién y analisis de
los contenidos, el contacto directo con los manua-
les de uso de los softwares a desarrollar.

Libros, articulos y paginas web.

Mejora la capacidad de sintesis de los conocimien-
Cuaderno de notas y apuntes. tos que se adquiere durante el desarrollo de las
actividades.
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Partiendo desde nuestra €Experiencia y @
Y la Experimentacion

Estos ultimos afios, la tecnologia ha avanzado a pasos considerables, por lo que en educacién
debemos estar actualizados en lo que se refiere a las Tic's, esto con el fin de mejorar el pro-
greso de la educacion. El area de matematica, tiene la oportunidad de contar con diferentes
programas o softwares que posibilitan de gran manera la asimilacién de los saberes referidos
a esta area como ser: geometria, algebra, trigonometria, etc.

Partimos desde la experiencia, y analizamos la siguiente fraccién de un articulo publicado por
“La Razdn”.

Habrd 30 programas educativos en las computadoras escolares

m"“"h‘“’sm’ﬁ;‘“‘w'm"*‘”"""“""“‘“'“ “Cada computadora que el Gobierno entregard a los es-
B e e oot Mo tudiantes de 6° de secundaria tendra 30 programas o
oo Wb e, e ek it d — . . . ~ sre .

o 1 on mnacarae g e aplicaciones disefiados especificamente para el sistema

Inicialrmnite Serh pac
usiilach ecuchtivid
e

@esz==  educativo nacional, dijo el viceministro de Produccién In-
Wromws. dustrial, Camilo Morales. Cada computadora que el Gobier-
g no entregara a los estudiantes de 6° de secundaria tendra
BEUEE 30 programas o aplicaciones disefiados especificamente
para el sistema educativo nacional, dijo el viceministro de
Produccién Industrial, Camilo Morales.
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“Son programas para cada materia y drea educativa; en ellos, los estudiantes podrdn encontrar
textos, mapas, infografias y videos que los guiardn en su aprendizaje diario en aula. Son software
gue estaran conectados a internet para su actualizacion constante”, adelantd. Explicd que cada
equipo tendrd una biblioteca con 2.000 libros, un caleidoscopio, diccionario de todas las lenguas
originarias del pais, leyes educativas y los paquetes conocidos de Office.

Sostuvo que para que los programas sean aprovechados por los estudiantes se instalara intranet
(programa Vi Class), para que el profesor administre y controle su buen uso desde su laptop.
Caracteristicas. El viceministro indicé que cada ordenador es de alta tecnologia, pues cuenta
con los sistemas operativos adecuados, una camara giratoria y un lente dptico que permitira
analizar detalladamente cada elemento quimico u objeto de estudio. Ademas, el hardware es-
tard protegido para resistir caidas o el derrame de liquidos, y tendra un sensor de temperatura
que permitird hacer experimentos quimicos y medir la temperatura... “
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GUIA DE ESTUDIO

Fuente: La Razdn (Edicion Impresa) / FREDDY CHOQUE / La Paz/00:00 / 20 de julio de 2014

Analizando el articulo leido y nuestra realidad educativa, respondamos:

¢Qué beneficios tiene la inclusién de la tecnologia en la Unidades Educativas, para el desarrollo
educativo en matematica?

¢Qué programas o softwares, que tienen las quipus conoces? ¢Y cudl es su beneficio, en la
asimilacién de conocimientos matematicos?

En tu propia computadora, ingresa a Power Point, crea una presentacion de un tema o con-
tenido de tu preferencia, observa sus caracteristicas y las funciones de algunos menus. En el
siguiente cuadro menciona los beneficios y limitaciones que tiene este en cuanto a generar
conocimientos matematicos en las y los estudiantes.

4 )

N\ )

A partir de lo experimentado en el uso de PowerPoint, ¢ A que consideramos software y pro-
grama de computador? ¢O quiza ambos son lo mismo?

4 R
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Tema 1
Asistentes Matematicos: DERIVE

”

“Las TIC pueden tener un importante papel en la mejora de la ensefianza y el aprendizaje.
Bill Gates

¢En qué te hace pensar la frase de Bill Gates? ¢ Como seria posible esto? Conversa con los

demds participantes acerca de esto.

La capacidad de calculo simbdlico y la representacién grafica que se puede hacer mediante

DERIVE, permite su aplicacién para la resolucién de problemas matematicos que se necesiten

hacer para resolver situaciones de nuestra cotidianidad, tal es el caso de las ecuaciones, ma-

trices y otros calculos mas complejos que se necesiten hacer en algunas areas o ciencias tal es
el caso de las ingenierias.

Este contenido se puede desarrollar en segundo afio de Educacidon Secundaria Comunitaria
Productiva. A la maestra o maestro le es de utilidad para desarrollar sus clases de manera mas
rdpida y ddcil, mostrando a sus estudiantes nuevas herramientas de calculo.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Introduccion a DERIVE.

Dentro del dossier digital podras encontrar el instalador de DERIVE 6. Después de haber insta-
lado correctamente DERIVE 6, ingresa, y analiza todo lo que te aparece en su ventana principal.
En el siguiente cuadro anota detalladamente todos los pasos que seguiste para ingresar a la
ventana principal, que cosas viste en la misma y como saliste de ella.

4 )
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Lee (Garcia C. & Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag. 3) y compara con lo que
anotaste en el cuadro anterior.

Desde tu propio punto de vista elabora una conclusién:

4 )

. _J

Importante: “Después de cada actividad realiza la “captura” de pantalla del resultado final y
luego pega la “captura” en los espacios que estaran debajo de las consignas.”

También crea una carpeta en donde puedas guardar todos tus productos.

2. Interfaz grafica de DERIVE

Después de analizar el texto (Garcia C. & Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag.
4 -7), en la siguiente ventana con ayuda de flechas sefiala y nombra todas las ventanas, barras
y entornos, incluyendo otras que no se hayan mencionado en el texto, y especifica cual es la
funcidn que cumplen.
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3. Entorno algebraico: Ventana de algebra

Para poder realizar operaciones algebraicas en DERIVE primero es necesario conocer algunos
aspectos importantes del entorno algebraico por lo que nos remitimos a la lectura de (Garcia
C. & Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag. 7 — 12).
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Ill

Antes de adentrarnos mas en el tema experimentamos un poco, cerramos el “entorno grafico”
y nos quedamos con el “entorno algebraico”, luego introducimos los siguientes ejercicios y los
resolvemos utilizando DERIVE 6.

a) x*-5x+6=0

b) S(x—x—12)=x—'l

Una vez resueltos los ejercicios, comparamos los resultados con los de nuestros compafieros
y socializamos sobre ello.

(" )

\_ J

4. Barra de herramientas.

Para resolver los ejercicios propuestos en la actividad anterior ¢ Qué herramientas utilizaste?

4 )

\ J

¢éTe parecié complicado resolver los ejercicios y por qué? ¢ Qué fue lo que mas te dificultd ma-
nejar?

17
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Puedes complementar tus conocimientos sobre esta actividad leyendo el texto (Garcia C. &

Explora la ventana principal de derive, encuentra las siguientes herramientas escribe su nombre
Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag. 8).

y da una breve explicacién de su funcién y/o utilidad:

GUIA DE ESTUDIO
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N
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/4" . T , . .z .
,:° age A partir del andlisis del texto (Garcia C. & Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag.
) e . ’
ege :e 9 - 12) donde nos muestra la utilidad de cada comando de los diferentes menus de DERIVE 6,
v/ . . . . . . ,
Q=Z° i explica con un ejemplo claro la funcionalidad de los siguientes mendus:
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v
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V P\
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e°uu°ee 3. Pide ala o el tutor ejercicios para calcular: limites, derivadas e integrales. Al igual que
08 ). . . .
Vi los otros ejercicios, resuelve paso a paso.
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6. Linea de estado y teclas de funcion.

Al final de la pagina 12 de la lectura propuesta anteriormente seguramente leiste sobre la li-
nea de estado y las teclas de funcién, en este sentido en el siguiente cuadro danos una breve
explicacion acerca la funcionalidad o utilidad de estos:

4 )

. _J

7. Entorno grafico: Ventana graficas 2D.

Ahora haremos uso de la “Ventana Graficas 2D”, para ello cerramos el entorno algebraico y
realizamos lo siguiente:

- Introducimos una ecuacidén en la ventana o entrada algebraica.
- Desde el “menu ventana” escogemos “mosaico vertical”.

- Tendremos visibles las dos ventanas algebraica y grafica 2D.
- Buscamos “gréfica 2D” en los “iconos de ventana”.

- Con la ecuacién remarcada abrimos graficas 2D.

Comparamos los resultados con los de nuestros compafieros, hacemos una captura de pantalla
y pegamos la captura en el siguiente espacio:

4 )

\ J

Ahora observamos detenidamente la siguiente imagen y comparamos con el texto (Garcia C. &
Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag. 13), donde nos muestra las funciones de
los iconos de la barra de herramientas.
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Opciones de Grafica

Cuanda tentmos una gratica tenemos 3 disposicion vana spoiones con ella,

[~EFFET -TF7 -]®

ingresar grafica de
Capees ones resaliad as
on laventana algebrakca

Ingresar textos donde este
ubicado el cursor

T

Opciones de Zoom

Qpciones de
trazado de
grafica y

cenirada

Una vez hecha la comparacion, en el siguiente cuadro dibujamos cada icono y describimos su

funcionalidad.

-

\_

~

)

Hacemos un analisis del texto (Garcia C. & Fernandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (Pag.
13 - 16) donde nos muestra los “comandos de la linea de menu” y “linea de estado”, luego
realizamos la siguiente practica aplicando lo analizado:

1. Incrustamos una “visualizacién” de la pantalla grafica a la algebraica.

2. Insertamos una “grafica” nueva y una “anotacion”.

3. Cambiamos el sistema de coordenadas a “polares”.

4. Fijamos el “rango” de la grafica 2D y los “maximos y minimos” de acuerdo a lo siguiente:
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Minimo Maximo Intervalos
Horizontal 6 6 5
Vertical -6 6 5

5. Explora el “menu opciones” y realiza los cambios que veas conveniente realizar en cuanto
a colores, ejes, rejilla y puntos.

4 )

\_ J

8. Entorno grafico: Ventana graficas 3D.
Para entrar en el desarrollo de gréficas 3D, experimentamos realizando la siguiente practica:

1. Todos los miembros de la sesidn insertamos una misma funcién en donde intervengan
dos variables (es indispensable para un grafico en 3D).

2. Unavez ingresada la funciéon hacemos clic en el icono “ventana 3D” y comparamos los
resultados.

3. Capturamos la imagen y pegamos la captura en el siguiente cuadro.

4 )

. J

Para conocer mas sobre la construccién de graficas 3D, analizamos el texto (Garcia C. & Fer-
nandez M, 2008) “Introduccion al DERIVE” (P4g. 17 - 19), aqui nos aclara el uso de la barra de
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herramientas, comandos de la linea de menu y la linea de estado.
. Una vez hecho el analisis realizamos la siguiente practica:

g 1. Continuamos la practica en la gréfica anterior, y hacemos clic en el icono “seleccionar

[) . s . . . .z
b °Z=Q rango” para poder cambiar los rangos de x, vy, z, y asi poder mejorar su visualizacién.

) . 7 e . .z .

S\ 2. Hacemos clic derecho sobre la gréfica y elegimos la opcion editar.

' Ve . Ve ’
%0,°°°e 3. En la ventana que aparecerd podremos ajustar el pardmetro de nombre “nimero de
@°°e°000 panales”, lo cual servira para mejorar la visualizacién de la imagen y ponemos un valor
88 )
vV de 40.

B4 . . - -
Be@'hﬂ 4. Enla misma ventana elegimos también el color de la grafica.
0°o°°0% 5. Capturamos la pantalla y pegamos la captura en el siguiente cuadro.

) . .
N8 6. Unavezterminado todo, compartimos los resultados y lo guardamos en nuestra carpeta
0/4 .

< i de trabajo.

U . . . . . . . .
age 0 Para terminar con el tema, practicamos el manejo a partir de nuestros conocimientos adquiridos

VAl . . .
e°:° ol realizando lo siguiente:

)
08 ).
[} q“e

)

"\ a) Realice la grafica de las funciones y represéntalas en un mismo plano e indique los puntos

de interseccidon

oge :e y=-x+1
{ . . . . .
°:° ogc y=-x2+2x+1 Pega aqui la captura de pantalla del ejercicio teminado
f)h
[} e“a
)
QU
0 °ue
88 )
0 g“e
]
n(is
[} °ue
0o
[} °°0
)
n(ig
[} °uQ
1o
[} g“e
U
o
[} °u°
0o
[} e°@
U
N
[} %0
88 )
0 g“e
)
QM
N
%0 ee’ . <pe . . . . .
@ b) Realice la grafica de las funciones en tres dimenciones y algunas configuraciones para
N . . .y
hh su visualizacién
W . IPega aqui la captura de pantalla del ejercicio teminado
| @ X - y
g\

e: %G 23
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Tema 2
Sistemas de Geometria Dindmica: GEOGEBRA

¢Sabes qué es la homotecia?

“La Homotecia es una transforma- 5‘_‘_‘:_“,‘;‘_‘_. j,“'..‘f_ ™
cion geométrica plana, en la cual |[~»

los puntos relacionados o transfor-
mados se denominan homotéticos, | »._ .

y cumplen que los puntos homoté- R \,\
ticos estdn alineados con un tercero E \ =
fijo llamado centro de la Homotecia i l, L
(O). La relacion entre los segmentos \
definidos por este centro y los pun- \
tos transformado y original es una ; ™~

constante denominada razon de la | £
homotecia (k)".

http://www.dibujoindustrial.es/geomplana/transformacionesplanas/homotecia/

Con Geogebra podemos hacer muchos trabajos algebraicos, pero sobre todo este software nos
ofrece una gran variedad de recursos los cuales son de gran utilidad en matematica, y la homo-
tecia es uno de los muchos casos de aplicacion puesto que las y los estudiantes pueden hacer
visible la Matematica con una mezcla de Geometria y Algebra, haciendo que esta se convierta
en algo mas llamativo e interesante.

Su aplicaciéon en la vida tiene bastante importancia puesto que a partir de este software se
podrian hacer mediciones de terrenos para la siembra (siempre y cuando se tenga algunos
datos), medir las dimensiones de un lote, el radio de un manzano vy asi diferentes problemas
de mediciones geométricas, y con lo que se refiere a homotecia este software se convierte en
una herramienta de gran uso en produccién de imagenes homotéticas en el arte.

Este contenido se debe desarrollar en primer, tercer y cuarto afio de Educacion Secundaria
Comunitaria Productiva, para abordar temas de Geometria. A la maestra o maestro, le es de
utilidad para mejorar y hacer mas dindmicas sus clases, ademas de motivar el desarrollo for-
mativo de las y los estudiantes.
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Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Introduccion al GEOGEBRA

Hoy en dia son muy comunes los softwares, los cuales son muy utilizados en diferentes campos
de aprendizaje como ingenierias, por ejemplo.

Comunmente los softwares mds conocidos son los que nos ofrece el paquete de Microsoft
Office como Word, Excel y PowerPoint, pero existe también una gran variedad de software que
son muy utiles en el campo de la matematica, los cuales nos pueden facilitar de gran manera
el avance de diferentes temas relacionados con Algebra, Geometria o Trigonometria.

En este sentido desde tu propia experiencia responde a las siguientes preguntas:
¢Utilizas o utilizaste alguna vez un software que facilité el proceso formativo de las y los estu-

diantes? De ser asi ¢ Como fue el desarrollo de tu clase? Caso contrario ¢ COmo crees que seria
el desarrollo de una clase en donde se haga uso de un software?

4 )

N\ J

¢Alguna vez escuchaste hablar de Geogebra? ¢ Qué es Geogebra para ti?

4 )

\§ J

Para conocer mas sobre este software lee y analiza (AuladeMate.com)“Geogebra Manual”
(Pag. 3), donde hace una breve introduccion de lo que es este software, luego, con tus propias
palabras anota en el siguiente cuadro las ventajas y desventajas que crees que tiene GEOGE-
BRA para el drea de Matematica, ademas elabora una conclusién sobre el cémo y para qué
aplicarias este software:
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VENTAJAS DESVENTAJAS CONCLUSION

Recuerda: “Después de cada actividad realiza la “captura” de pantalla del resultado final y luego
pega la “captura” en los espacios que estaran debajo de las consignas.”

También crea una carpeta en donde puedas guardar todos tus productos.

2. Zonas de GEOGEBRA

Al igual que en DERIVE 6, Geogebra cuenta con distintas zonas en las cuales existen diferentes
herramientas menus y diferentes opciones que son de mucha utilidad al realizar una practica
especifica.

En la pagina 4 del texto (AuladeMate.com) “Geogebra Manual” nos muestra el aspecto que
tiene la ventana de Geogebra, debajo de la misma se hace una explicacion de todas las zonas
con las que se cuenta en este software.

Analiza el texto y la pagina citada, luego con ayuda de la o del tutor explora las diferentes herra-
mientas que te ofrece este software, al terminar no borres nada de la vista grafica ni algebraica,
captura la imagen y pégala en el siguiente cuadro.
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3. Construcciones basicas
Con la ayuda de Geogebra se pueden hacer mas facilmente diferentes construcciones geomé-

tricas que son importantes en el abordaje de temas en Geometria y/o Trigonometria. A conti-
nuacion, veremos como es el desarrollo de algunas construcciones bdsicas en Geogebra.

a. Triangulos con angulos

Con ayuda de Geogebra, elabora graficamente la “Clasificacidon de los Tridangulo” segln sus
angulos.

4 )

N\ J

b. Baricentro de tres puntos A, B, C.

Desde nuestros propios conocimientos ¢ COmo podemos definir lo que es el Baricentro?

a )

. J

¢Qué entendemos por baricentro de tres puntos?
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Con ayuda de Geogebra, encuentra el Baricentro de tres triangulos diferentes, No te olvides
gue en el siguiente cuadro debes pegar la captura de los resultados.

-

\—

~

J

c. Division del Segmento AB.

Observay analiza todo el video: “Dividir un segmento en partes iguales con Geogebra” (01:00
—12:15 min.), donde a partir de ello podremos dividir un segmento en partes iguales.

Después de haber analizado el video, realiza la siguiente practica con Geogebra:

N

Divide un segmento en 10 partes iguales.

Toma las medidas de cada segmento demostrando asi que todo esta correcto.
Modifica el aspecto del segmento haciendo cambios en su color, espesor e inserta algun
comentario o imagen.

Captura la imagen de la practica y pégalo en el espacio de abajo.

Responde a la siguiente pregunta ¢ En qué situacion de nuestra vida puede ser aplicable
lo realizado?
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d. Ecuaciones lineales de dos variables
Con Geogebra es muy simple y facil encontrar la solucidn de un sistema de ecuaciones lineales
con dos incégnitas, ya que sélo basta introducir las ecuaciones, puesto que Geogebra mostrard

automaticamente la solucién grafica del sistema.

Ahora mediante Geogebra resuelve los siguientes sistemas:

a) b)
.1:'+J.J'__?
X—y 6x =7y =5
x+y+1 3
Tiry-1 % Bx -9y =7

. J

e. Tangente a una funcidn de x

A partir de tus propios conocimientos responde a las siguientes preguntas:

¢A qué se llama o se considera tangente?

¢Como muestras o mostrarias a tus estudiantes lo que es una tangente?
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En el siguiente cuadro representa graficamente la tangente a una curva.

4 )

. J

Muchas veces en nuestras aulas hacen falta algunas herramientas que hagan mas interesante
nuestras clases. En lo que se refiere a la “tangente” Geogebra ofrece una bonita opcién de gra-
ficas, en este sentido observa todo el video: “Construyendo rectas Tangentes a Curvas” (01:00
—06:38 min.), donde se muestra claramente cdmo se construye una recta a una funcién de x.

Luego de ver el video, realiza con Geogebra la grafica de una tangente a una circunferencia,
una vez realizada la practica captura la imagen y no te olvides pegarlo en el espacio de abajo.

4 )

. _J

4. Introduccion al GEOGEBRA

La entrada geométrica de Geogebra nos ofrece diferentes herramientas para graficar, por lo
gue a continuacion conoceremos algunas de sus muchas opciones.

a. Anotaciones generales

Analiza el texto de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda de Geoge-
bra” (Pag. 24), donde se especifica qué son las anotaciones generales de este software. Luego,
en el siguiente espacio elabora una sintesis en forma de esquema del texto analizado:
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.

~

)

b. Trazo

Geogebra también nos permite acceder a una variedad de herramientas para realizar diferentes
trazados. Ahora observamos la siguiente imagen, exploramos cada herramienta y anotamos la

funcionalidad de cada una de ellas:

¥
Y Perpendicular <~ _—
-+ paralela o
> Mediatiz —
Z- Bisectriz __ i
!'D T.a_l'lgm .________
O Polar o Conjugado —__ .
. ----H--
s% Aluste lineal . .
. ~ N
<= Lugar Geometrico T
u H""'-_\_\_
\“\H ~_
\HH .
o
x\x

c. Relaciones entre ejes

Analiza todo lo relacionado a los “ejes” en Geogebra, leyendo detenidamente el texto de (GEO-
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GEBRA, 2016) “Preparativos de la Vista Grdfica” (P4g. 2 - 4), donde nos muestra diferentes
opciones para personalizar y ajustar los ejes y la cuadricula.

Una vez analizado el texto, realiza la siguiente practica:

1. Sila ventana del Geogebra estd en blanco debes hacer clic derecho en el fondo de la
ventana y habilita los ejes de coordenadas.

2. Nuevamente hacer un clic derecho en el fondo de la ventana y hacemos clic en “Vista

Grafica” e ingresa a sus diferentes opciones.

Cambia el formato de graduacién de los ejes.

Configura el estilo de trazo de los ejes.

Cambia las unidades de medidas de los ejes.

Cambia el color de los ejes de acuerdo a tu preferencia.

Realiza los cambios que veas conveniente respecto a la cuadricula.

Cambia el color de fondo.

Una vez terminada la practica captura la imagen y pégalo en el espacio de abajo.

LN kW

N\ J

d. Punto

Lee texto de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda de Geogebra”
(Pag. 27) y analiza la funcionalidad de las herramientas de punto.

Ahora, en una misma ventana realiza la siguiente practica:

1. Encuentra los puntos de interseccidn de una secante que pasa por un tridngulo.
2. Encuentra el punto medio de un segmento.
3. Crea 3 puntos.

No te olvides de capturar la imagen y pégalo en el siguiente cuadro.
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4 )
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e. Vector

Analiza las definiciones de las “Herramientas de vectores” que nos presentan (Hohenwarter
M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda de Geogebra” (Pag. 27). Luego, a partir de
la lectura crea un vector de cualquier tamafio pero que su punto de partida sea el origen de
las coordenadas.

En el siguiente espacio pega la captura de imagen del vector:

Segmento

Como anteriormente ya habias explorado algunas herramientas seguramente ya te familiarizaste
con algunas de ellas, entonces haciendo uso de Geogebra grafica una recta y una semirrecta,
configura sus colores y responde ¢ En qué situaciones de la vida se presentan rectas y semirrectas
gue se pueden demostrar con Geogebra?

En el siguiente cuadro pega las capturas de pantalla y responde a la pregunta.

4 )
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g. Poligono
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0
. . v g
Practicamos el manejo de la “herramienta poligonos” y graficamos algunos poligonos en Geo- NN
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. . . . . Y
gebra de tal manera que obtengamos un trabajo igual a la siguiente imagen: &,
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En el siguiente cuadro pega la captura de pantalla de tu trabajo: 020
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h. Recta

Lee detenidamente las funcionalidades de la “Recta y sus Herramientas” que nos presenta
(Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda de Geogebra” (Pag. 29 - 30).
Ahora, realiza la siguiente practica:

Traza dos semirrectas que formen un angulo de 609.

Encuentra la bisectriz del angulo anterior.

Grafica la ecuacion x+ 2y -3 = 5.

Traza una recta paralela a la ecuacién, escribe su nombre y cambia su color.

Traza una recta perpendicular a la ecuacion, escribe su nombre y cambia su color.
Traza dos tangentes a una circunferencia, de tal manera que estas dos tangentes se
corten en un punto.

4 )
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Aplicamos en nuestra vida lo aprendido, para lo cual con ayuda de Geogebra graficamos un
pequefio plano de nuestra Unidad Educativa.

4 )
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i. Seccion conica
Para ir profundizando en las graficas de Geogebra realizamos la siguiente practica:

1. Busca el icono de circunferencia, y grafica una circunferencia con centro en las coorde-
nadas (2, 5) y radio 3.

2. Grafica otra circunferencia dados un punto y su centro.

3. Grafica un tridngulo equildtero y una circunferencia que pase por sus tres vértices.
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4 )

N\ J

Para realizar la siguiente practica lee las instrucciones que nos presenta (Hohenwarter M. &
Hohenwarter J., 2009) “Documento de ayuda de Geogebra” (Pag. 31) y analiza todo lo relacio-
nado a la elipse, hipérbola y parabola:

Ahora busca el icono elipse, si hacemos clic podremos ver que existen diferentes conicas para
graficar, y realiza lo siguiente.

1. Grafica una elipse.
2. Grafica una parabola con focos 3y -3.

3. Grafica una parabola de foco -2 cuya directriz de la recta x + y=1.

4 )

N\ J

j. Arcoy sector

Lee las funcionalidades de los “arcos y sectores” que presenta (Hohenwarter M. & Hohenwarter
J., 2009) “Documento de ayuda de Geogebra” (Pag. 31 — 32).

Ahora, a partir de una circunferencia grafica lo siguiente:
1. Un arco dados su centro y dos extremos.

2. Un sector circular dados su centro y dos puntos, luego cambia su color.
3. Unarco de la circunferencia, cambia su color y el grosor del mismo.
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¢En qué situaciones de la vida se puede aplicar lo aprendido anteriormente con Geogebra?

k. Nimero y angulo

Lee y analiza detenidamente el texto de “Numeros y dngulos” que presenta (Hohenwarter M.
& Hohenwarter J., 2009) “Documento de ayuda de Geogebra” (Pag. 32 — 33), donde nos habla
de dngulo, de un angulo dada su amplitud, area, distancia o longitud, deslizador y pendiente.

Ahora mediante Geogebra elabora una grafica con sus respectivas medidas, en la que se muestre
los dngulos en la vida cotidiana.

4 )
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I. Control Booleano y lugar geométrico

En la pagina 33 de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de ayuda de GEO-
GEBRA” se explica cdmo funcionan el “control booleano” y el “lugar geométrico”.

A partir de la lectura del texto citado anteriormente realiza graficas que correspondan de
acuerdo a lo que explica la lectura.
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m. Transformaciones geométricas

Las “transformaciones geométricas” tienen varias opciones, entre ellas estd la homotecia de la
cual se menciona al inicio del tema.

Para saber mas sobre estas trasformaciones geométricas lee y analiza la pdgina 34 de (Ho-
henwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de ayuda de Geogebra” donde se explica
claramente la funcién que cumplen cada una de estas transformaciones.

Ahora observa todo el video: “Homotecia en Geogebra y sus aplicaciones en la vida cotidia-
na” (02:00 — 07:55 min.), analiza detenidamente todos los pasos que se muestran en el video
y elabora una grafica homotética de la Chacana.

4 )
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¢Alguna vez has escuchado hablar de simetria en matematica?

Desde tus propios conocimientos y tu experiencia ¢COmo interpretas la simetria? Responde
en el siguiente cuadro:

Para complementar tus conocimientos sobre simetria en matematica, analiza la pagina web:
“Simetria Axial y Central” haciendo énfasis en la lectura sobre estos dos tipos de simetrias.
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Ahora observa todo el video: “Animacion 5: Simetria axial y central” (01:00—05:31 min.) don-
de explica claramente cédmo se grafica “simetria axial y central” (reflejo). Luego grafica estas
simetrias de algunas figuras geométricas de tu preferencia.

4 )
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5. Entradas algebraicas

En Geogebra, la entrada algebraica acepta diferentes caracteristicas que permiten trabajar
facilmente con fracciones, ecuaciones y férmulas que incluyen las variables desde un nuevo
punto de vista simbdlico, puesto que la barra de entrada ofrece también diferentes opciones
de comandos o expresiones matematicas segun lo que se desee realizar.

En la entrada algebraica hay que considerar también diferentes herramientas de uso importante
como las siguientes:

a. Anotaciones generales

Lee todo lo referente a “Anotaciones generales” que presenta (Hohenwarter M. & Hohenwarter
J.,2009) “Documento de ayuda de Geogebra” (Pag. 39 —40) y a medida que realices la lectura
pon en practica los ejemplos que ahi se muestran, lo cual te permitira experimentar de manera
anticipada, algunos aspectos importantes de la entrada algebraica de Geogebra.

4 )
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b. Nimeros y angulos

Antes de hacer alguna practica sobre nimeros y angulos en Geogebra, con ayuda de la o del
tutor exploramos la entrada algebraica y luego respondemos a las siguientes preguntas.

¢Coémo se crea un numero en Geogebra?

¢Cual es la forma correcta de introducir datos o expresiones en la barra de entrada algebraica?

Luego, analiza el texto de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda
de Geogebra” (Pag. 41 - 42), donde se muestran claramente algunos ejemplos de cémo se
debe ingresar correctamente algunas expresiones para crear nimeros o angulos, toma muy en
cuenta lo que dice el texto puesto que todo lo analizado sera de mucha utilidad para practicas
posteriores.

c. Puntos y vectores
Ingresa las siguientes coordenadas tal cual se muestran a continuacién:

V=(2,5) P=(1, 3)
v=(2,5) p=(1, 3)

4 )

¢Qué se obtuvo a partir de ambas notaciones?
¢Qué se puede concluir a partir de ello?
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INFORMATICA APLICADA

d. Rectasy ejes
Ingresa en la barra de entrada las siguientes ecuaciones lineales:
e p=4x-3y=5

e t=2 |luego r:X=(-6,7)+(4,-8)
e m=3 luego b=-2 finalmente h:y=mx+b

4 )

. )

¢A qué conclusiones puedes llegar a partir de las diferentes formas de ingresar una ecuacién
lineal en Geogebra?

Profundiza sobre lo anterior a partir de la lectura de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009)
“Documento de Ayuda de Geogebra” (Pag. 42 —43). Luego, aplica el ejemplo con relaciéon a los
“ejes” del que se habla en el texto.

4 )
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e. Seccion coénica y funcién de x
En el texto de (Hohenwarter M. & Hohenwarter J., 2009) “Documento de Ayuda de Geogebra”
(Pag. 43) se explica la forma correcta de ingresar algunas ecuaciones tanto de cdnicas como de
funciones de x, a partir de la lectura de este texto, ingresa en la barra de entrada las siguientes
ecuaciones segun corresponda a alguna cénica o funcion de x:

L x+y-Ir+dy—4=10
ii. ¥+ 2y =2r+8y+5=0
i, pr=2x'=d4x-4y=0

W, vy —dx+8r =36

v, dxt+2x

Wi, sen(4x® + 2x)
Wil senllx) + cos(3x + 2)

\ J

f. Operaciones aritméticas

En la pagina 44 del texto citado en el subtitulo anterior podras encontrar en un cuadro las ope-
raciones que estan disponibles en Geogebra, practica con cada operacidn y anota un ejemplo
de cada una.

4 )
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Tema 3
Sistemas de Geometria Dindmica: CABRI 3D

Dentro de los muchos softwares
gue existen como herramientas en
geometria se encuentra CABRI 3D,
el cual se convierte en una ayuda
gue permite que el aprendizaje de
las y los estudiantes sea mas dina-
mico ya que muestra una gama de
formas geométricas desde las mas
simples a las mas complejas.

Con este software las y los estu-
diantes pueden hacer graficas de diferentes cuerpos geométricos como los diferentes poliedros.

Los contenidos de este tema se pueden desarrollar en segundo afo de Educacién Secundaria
Comunitaria Productiva, en contenidos relacionados con espacios geométricos y especifica-
mente geometria del espacio. A la maestra o maestro, le es de utilidad para reforzar temas de
Geometria del espacio, ademas que le facilita la graficacidn de cuerpos, sin que el maestro pase
la dificultad de dibujarlos en el pizarrén.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

Recuerda: “Después de realizar cualquier practica realiza la “captura” de pantalla del resultado
final y luego pega la “captura” en los espacios que estaran debajo de las consignas.”

1. Introduccion a CABRI 3D

Para introducirnos al CABRI 3D, es necesario proceder primero a su instalacion, para ello leemos
y observamos las instrucciones que nos indica (Revollo, 2016) “Instrucciones de Instalacion
CABRI 3D 2.1”.

Luego de haber instalado software correctamente observa la ventana principal de CABRI 3D y
en el siguiente cuadro anota todo lo que observas.
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4 )

. J

2. Herramientas de construccion

Entre todos los participantes y la o el tutor, exploramos la ventana principal de CABRI 3D v2,
a partir de la lectura y andlisis de los ejemplos e instrucciones de (De Cotret S. & De Cotret
P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL DEL USUARIO” (Pag. 7 - 14), aqui los autores nos muestran
claramente el manejo bdsico con el que debe contar un usuario de CABRI 3D.

Al mismo tiempo experimentamos el manejo de CABRI 3D reproduciendo los ejemplos que se
muestran en el texto citado.

Nota: En caso de que en la barra de “herramientas” no existan todas las “herramientas” que
se necesiten, sélo debe hacer un clic derecho en el espacio vacio de dicha barra, luego clic en
personalizar y elija todas las “herramientas” que necesite, o en todo caso habilite todas.

. J

3. Manipulacion, puntos, curvas y superficies

Comprendemos la descripcion de las herramientas de construccion y de manipulacién de CA-
BRI 3D que se proponen en (De Cotret S. & De Cotret P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL DEL
USUARIO” (P4g. 16 — 22).
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A partir de lo anterior, realiza las siguientes actividades:

a) Crea 2 puntos en el plano y 1 punto en el espacio.

b) Crea un punto sobre el eje celeste.

c) Ingresa un punto definido por sus coordenadas.

d) Crea una recta que pase por dos puntos, una semirrecta que corte la recta (encuentra el
punto de interseccién) y un vector cuyo punto de partida sea el origen de coordenadas.

e) Grafica una circunferencia centrada sobre un eje dado.

f) Grafique una cénica de su preferencia.

g) Grafique dos planos intersectados perpendicularmente.

h) Construya un cilindro, un cono y una esfera sobre las caras de los planos intersectados.

4 )

N\ J

4. Construcciones relativas

Después de haber guardado correctamente la practica anterior, lee detenidamente las descrip-
ciones de construcciones relativas de (De Cotret S. & De Cotret P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL
DEL USUARIO” (Pag. 22 - 25), luego construye lo que a continuacidn se indica:

a) Una recta perpendicular a un plano.
b) Dos planos paralelos.

¢) Un plano bisector.

d) Suma de vectores.

e) Latrayectoria de una semirrecta.
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5. Poligonos regulares O
N
08 )0
B/
Lee detenidamente las descripciones de poligonos regulares que se hace en (De Cotret S. & e':, 930
De Cotret P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL DEL USUARIO” (Pag. 25), luego construye lo que i @
se indica a continuacién: A\
08 )0
) vl
0

a) Un pentagono y un octagono.

»
»

b) Dos tipos de poligonos alrededor de un eje.
c) Luego de haber practicado un poco, construye un modelo de la piramide de akapana. :

d) Construye un modelo de los andenes incas.
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A continuacién se muestran graficos que puede utilizar como ejemplo: @ }x
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INFORMATICA APLICADA

6. Poliedros

Analice detenidamente las descripciones de la construccién de poliedros que en (De Cotret S.
& De Cotret P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL DEL USUARIO” (Pag. 26 - 28), luego construye:
un cubo, una pirdmide y dbralas.

Terminada su prdctica con ayuda de CABRI 3D, construya modelos de diferentes objetos caracte-
risticos de su contexto o regidn, demostrando que la matematica estd presente en nuestra vida.

4 )

. J

7. Poliedros regulares
Lee detenidamente las descripciones de poliedros regulares que se hace en (De Cotret S. & De

Cotret P., 2007) “CABRI 3D v2: MANUAL DEL USUARIO” (Pag. 28), luego construye los Sélidos
de Platdn.
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Las Concreciones nos muestran la puesta en accion y aplicacion de los procesos tedricos/prac-
ticos abordados durante las sesiones presenciales y de auto formacién. Debemos enfocar la
concrecion en el actual Modelo Educativo, mediante un conjunto de estrategias y/o actividades.

En la sesién de concrecidn se presentan dos momentos, que de igual manera, son importantes
para la consolidacion de nuestros conocimientos y su debida aplicacion:

1. Autoformacion para profundizar las lecturas complementarias:

En la concrecién del proceso de autoformacion, debemos tener en cuenta las lecturas re co-
mendadas para profundizar los conocimientos de la Unidad de Formacion, de igual manera
vemos y analizamos detenidamente los videos y realizamos los ejercicios practicos que deben
ser resueltos a la brevedad posible.

Lecturas complementarias de profundizacion:

e Bagazgoitia, A. (abril de 2004). ACTIVIDADES PARA EL AULA CON DERIVE DIRIGIDO
A 4° DE ESO O 12 DE BACHILLERATO. ko Apirila.

e Blanco R. & Sandoval M. (s.f.). Taller: dibujando con Geogebra, construcciones utiles
para maestros y maestras. Costa Rica.

e Saidon. (s.f.). Guia de Referencia Rapida de Geogebra 4.2. www.geogebra.com.
e A.A. Construcciones geométricas con Geogebra.

e Faria, E. D. (29 de mayo de 2008). Construcciones geométricas en 3 dimensiones.
Plamares, Costa Rica: Universidad de Costa Rica.

e A.A.(marzo de 2009). Geometria espacial con Cabri 3d. INICIACION A LA GEOMETRIA
ESPACIAL CON CABRI 3D. Valladolid, Espana: C. F. I. E.

e Pagina web: “Tutoriales_Cabri_3D”. www.cabri.com
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2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curriculary
relacionarse e involucrarse con el contexto:

Debe hacerse la aplicacion de los contenidos de la Unidad de Formacién, de acuerdo a las ac-
tividades que se propone, por lo que es importante que la concrecion se lleve a cabo con las 'y
los estudiantes, y de ser posible con la comunidad y en beneficio de ella.

De igual manera al Maestro o la Maestra, para concretizar las practicas de formacién en aula,
se recomienda tomar en cuenta los objetivos del Proyecto Socio Comunitario Productivo de la
Unidad Educativa, en el marco del Modelo Educativo.

El uso de software que son parte de las Tic's, tienen un papel importante en el desarrollo
integral de las y los estudiantes, por lo que las y los maestros de Matematica de nuestro pais
deben hacer que los softwares se conviertan en una nueva estrategia de aprendizaje, donde las
y los maestros se tracen desafios para mejorar los procesos formativos en su Unidad Educativa.

Las Tic's, no podran cambiar por si solas el sentido de la Educacién en nuestro pais, puesto que
detrds de ellas debe haber alguien que sea capaz de pensar y estructurar contenidos y adaptarlos
a estas Tic's, y es justamente la o el maestro quien debe hacer el cambio.

En este sentido a continuacion se proponen las siguientes actividades de concrecidn que deben
ser desarrollados junto a las y los estudiantes:

a) Elabore tres Planes de Desarrollo Curricular para el desarrollo de:

- Algebra.
- Geometria.
- Trigonometria.

b) Cada plan debe estar debidamente articulado con el PSP de la Unidad Educativa y en relacién
al uso de los tres softwares desarrollados en esta Guia de Estudio, “DERIVE 6”, “GEOGEBRA” y
“CABRI 3D”.

c) Desarrolle los planes con sus estudiantes.

d) Dentro de los productos deben estar gréficos, ejercicios, problemas, otras aplicaciones y
modelos con movimiento que se pueden hacer con estos softwares.

Para poder realizar todo lo anterior es importante recurrir a la bibliografia de profundizacién
sugerida.

En los siguientes espacios, sistematice su experiencia y adjunte necesariamente los Planes de
Desarrollo Curricular (con el visto bueno de la o el Director(a) de la Unidad Educativa), fotogra-
fias, otros elementos que puedan ser evidencia del trabajo de concrecién en general.
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fEn este espacio deben de adjuntar las evidencias de concrecion
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo el proceso planteado en la presente guia a través de diferentes actividades for-
mativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

El tutor a cargo debera realizar la evaluacion correspondiente a la Unidad de Formacion “Infor-
matica Aplicada”, de acuerdo a los siguientes pardmetros:

e Evaluacion de Evidencias

Revision de toda la evidencia relacionada a las actividades de concrecién a partir de la
bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.

También estan las evidencias de la concrecion, como ser: actas de reuniones, videos,
fotografias, cuadernos de campo, apuntes (considerando que los apuntes son la produc-
ciéon propia del participante), planes de desarrollo curricular, ejercicios resueltos, etc.

e Evaluacion de la socializacidon de la concrecidn

Se debe socializar el cdmo y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la
Malla Curricular, el plan de clase y el proyecto Sociocomunitario de la Unidad Educativa.

El uso y construccidon de materiales y su adecuacion a los contenidos.

La aceptacion e involucramiento de las y los estudiantes y la comunidad en el trabajo
realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecién.

Conclusiones.

e Evaluacién Objetiva:

Serd una evaluacion individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todos
los contenidos de los temas desarrollados.
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