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Eů�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ��ũĞƌĐŝĐŝŽ�;WZK&K�KDͿ�
ĞƐ�ƵŶ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�Ğů�̂ ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�Ğů�ĂƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂͲ

ƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�>ĞǇ�ĚĞ�ůĂ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�EΣ�ϬϳϬ�͞�ǀĞůŝŶŽ�^ŝŹĂŶŝ�Ͳ��ůŝǌĂƌĚŽ�WĠƌĞǌ͟�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞ�ĐŽŵŽ�
ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ͗�

ϭ͘�&ŽƌŵĂƌ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ĐƌşƟĐŽƐ͕�ƌĞŇĞǆŝǀŽƐ͕�ĂƵƚŽĐƌşƟĐŽƐ͕�ƉƌŽƉŽƐŝƟǀŽƐ͕�ŝŶŶŽǀĂĚŽƌĞƐ͕�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ͖�
ĐŽŵƉƌŽŵĞƟĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĚĞŵŽĐƌĂĐŝĂ͕�ůĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ůĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ƉůĞŶĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�
ďŽůŝǀŝĂŶĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ďŽůŝǀŝĂŶŽƐ͘�

Ϯ͘��ĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ĚĞ�ůĂ�ŵĂĞƐƚƌĂ�Ǉ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�ŶŝǀĞů�ĂĐĂĚĠŵŝĐŽ͕�ĞŶ�Ğů�ĄŵͲ
ďŝƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ĄŵďŝƚŽ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ͕�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�ůĂ�
ŝĚĞŶƟĚĂĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�Ǉ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŽĐŝŽͲŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ĚĞů�ƉĂşƐ͘�;�ƌƚ͘�ϯϯͿ�

�Ɛş�ĞŶƚĞŶĚŝĚŽ͕�Ğů�WZK&K�KD�ďƵƐĐĂ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�Ǉ�ŚŽůşƐƟĐĂ͕�Ğů�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ƐŽͲ
ĐŝĂů�Ǉ�ůĂ�ǀŽĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĐŝŽ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĨŽƌŵĂƟǀŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƐ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�
ƋƵĞ�ĐŽŶĐƌĞƟĐĞ�Ğů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�̂ ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ�ĂƉŽƌƚĂŶĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĐŝſŶ�ĚĞů�
�ƐƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘�

�ƐƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ĞŶ�ƚŽĚŽ�Ğů��ƐƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƐŝƐƚĞŵĄƟĐŽ�Ǉ�ĂĐƌĞͲ
ĚŝƚĂďůĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƟŶƵĂ͘�>Ă�ŽďƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�>ŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�ƐĞƌĄ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ăů�ŽƚŽƌŐĂĚŽ�
ƉŽƌ�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�̂ ƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ�;�^&DͿ͕�ĂƌƟĐƵůĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�
Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘�

^ŽŶ�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�^ƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�DĂĞƐƚƌŽƐ͕�hŶŝĚĂĚĞƐ��ĐĂĚĠŵŝĐĂƐ�Ǉ�ůĂ�hŶŝͲ
ǀĞƌƐŝĚĂĚ�WĞĚĂŐſŐŝĐĂ�ůĂƐ�ŝŶƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂĐƌĞĚŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�WZK&K�KD͕�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�
ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�ŽƌŝĞŶƚĂŶĚŽ�
ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĨŽƌŵĂƟǀŽƐ�ŚĂĐŝĂ�ƵŶĂ͗�

ͻ� ͞&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ĞƐĐŽůŽŶŝǌĂĚŽƌĂ͕͟ �ƋƵĞ�ďƵƐĐĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĨŽƌŵĂƟǀŽ�ůŝĚŝĂƌ�ĐŽŶƚƌĂ�ƚŽĚŽ�ƟƉŽ�
ĚĞ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĐŝſŶ�ĠƚŶŝĐĂ͕�ƌĂĐŝĂů͕�ƐŽĐŝĂů͕�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ƌĞůŝŐŝŽƐĂ͕�ůŝŶŐƺşƐƟĐĂ͕�ƉŽůşƟĐĂ�Ǉ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂ͕�ƉĂƌĂ�
ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ǉ�ƉĞƌŵĂŶĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ďŽůŝǀŝĂŶŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕�ƉƌŽŵŽǀŝĞŶͲ
ĚŽ�ŝŐƵĂůĚĂĚ�ĚĞ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ĞƋƵŝƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�
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ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ͕�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ůŝďĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�Ǉ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�
ŵĞŶƚĂůĞƐ�ĐŽůŽŶŝĂůĞƐ͕�ůĂ�ƌĞǀĂůŽƌŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŝĚĞŶƟĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝͲ
ƚĂƌŝĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŶƵĞǀĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ͘�

ͻ� ͞&ŽƌŵĂĐŝſŶ�WƌŽĚƵĐƟǀĂ͕͟ �ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�Ă�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐŽ�
ƉĂƌĂ�ƉŽŶĞƌ�ĞŶ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ĐƵĂůŝĚĂĚĞƐ�
Ǉ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂƐ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞŶ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌŝĞĚĂĚ�
ĐŽŶ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĞƐƚĂƚĂůĞƐ͘�>Ă�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĂƌƟĐƵůĂ�Ă�ůĂƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĞƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�
ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�WůĂŶ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ĞƐĂƌƌŽůůŽ͘�

ͻ� ͞&ŽƌŵĂĐŝſŶ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ͕͟ �ĐŽŵŽ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĐŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ƉĞƌƟŶĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƉĞƌƚĞŶĞŶĐŝĂ�Ăů�
ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�Ǉ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĞŶ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ůƵŐĂƌ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘��ƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ŵĂŶƟĞŶĞ�Ğů�ǀşŶĐƵůŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĂĨĞĐƟǀĂ�Ǉ�ĞƐƉŝƌŝƚƵĂů͕�
ŐĞŶĞƌĂŶĚŽ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟǀĂƐ�Ğ�ŝŶĐůƵƐŝǀĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌĂŶ�ĞŶ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�
Ǉ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂĐĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�ďĞŶĞĮĐŝŽ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ͘�WƌŽŵƵĞǀĞ�Ǉ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞ�ůĂ�ĐŽŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĚĞ�
�ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟǀĂ�;�Wd�Ϳ͕�ĚŽŶĚĞ�ƐƵƐ�ŵŝĞŵďƌŽƐ�ĂƐƵŵĞŶ�
ůĂ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�Ǉ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�Ǉ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĨŽƌŵĂƟǀŽƐ͘�

ͻ� ͞&ŽƌŵĂĐŝſŶ�/ŶƚƌĂĐƵůƚƵƌĂů͕�/ŶƚĞƌĐƵůƚƵƌĂů�Ǉ�WůƵƌŝůŝŶŐƺĞ͕͟ �ƋƵĞ�ƉƌŽŵƵĞǀĞ�ůĂ�ĂƵƚŽĂĮƌŵĂĐŝſŶ͕�Ğů�ƌĞĐŽŶŽͲ
ĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ĐŽŚĞƐŝſŶ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ͖�ĂƐŝŵŝƐŵŽ͕�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐŝŶ�ĚŝƐƟŶĐŝŽŶĞƐ�ũĞƌĄƌƋƵŝĐĂƐ͖�Ǉ�Ğů�ƌĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�
ůĞŶŐƵĂƐ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂƐ�ƋƵĞ�ĂƉŽƌƚĂ�Ă�ůĂ�ŝŶƚƌĂĐƵůƚƵƌĂůŝĚĂĚ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĚĞƐĐŽůŽŶŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�Ă�ůĂ�
ŝŶƚĞƌĐƵůƚƵƌĂůŝĚĂĚ�ĞƐƚĂďůĞĐŝĞŶĚŽ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĂůſŐŝĐĂƐ͕�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�ĚŝƐĞŹŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ďĂƐĞ�ĚĞů�
^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͕�Ğů��ƵƌƌşĐƵůŽ�ZĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ�Ǉ�Ğů��ƵƌƌşĐƵůŽ��ŝǀĞƌƐŝĮĐĂĚŽ͘�

�ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ůĂ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĞŶ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�
dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟǀĂ�;�Wd�Ϳ͕�ƉƌŝŽƌŝǌĂŶĚŽ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ͕�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ůĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�
Ă�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͕�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ĂƌŵſŶŝĐŽ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ͕�ǀĂůŽƌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚĂŶĚŽ�ƐƵƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ƐĞͲ
ŵĞũĂŶǌĂƐ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ŐĂƌĂŶƟǌĂĚŽ�Ğů�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ƉůĞŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĞƌĞĐŚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�Ǉ�
ĐŽůĞĐƟǀŝĚĂĚĞƐ͕�Ǉ�ůŽƐ�ĚĞƌĞĐŚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�DĂĚƌĞ�dŝĞƌƌĂ�ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͘�

^Ğ�ĞƐƉĞƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ��ƵĂĚĞƌŶŽƐ͕�ƋƵĞ�ĂŚŽƌĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ͕�ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĂŶ�ĞŶ�ƵŶ�ĂƉŽǇŽ�
ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ĞůůŽƐ�ƉƵĞĚĂŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ͗�

ͻ� >ŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ůĂ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘�
ͻ� >ŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ŵşŶŝŵŽƐ͘�
ͻ� >ŝŶĞĂŵŝĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ͕�ĐŽŶĐƌĞƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵŐĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�

ůĂ�ŝŶĐŝĚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵďŝĐĂ�ĐĂĚĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞ͘�

^ŝ�ďŝĞŶ�ůŽƐ��ƵĂĚĞƌŶŽƐ�ƐĞƌĄŶ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͕�ĐĂĚĂ�
ĞƋƵŝƉŽ�ĚĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞďĞ�ĞŶƌŝƋƵĞĐĞƌ͕ �ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂƌ�Ǉ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ǉ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ƐƵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ͘�

Roberto Aguilar Gómez 
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Introducción

EŶ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͕�Ăů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ƐĞ�ƚƌĂďĂũĂ�ůĂ�ar-
ƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�;ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ďĂƐĞ�Ǉ�ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽͿ�Ǉ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�
ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ1�Ǉ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐĞ�ĂďŽƌĚĂ�ƚƌĞƐ�ƚĞŵĂƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�

ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƐ�Ă�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂƌ�Ž�ĂŵƉůŝĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�Ž�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ͘

�ů�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂ͕�ŽƌŝĞŶƚĂ�Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞͲ
ŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ�;D�^�WͿ͘

WĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ƉƌŝŵĞƌ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ŽĐŚŽ�ŚŽƌĂƐ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂůĞƐ͕�ĞŶ�ůŽƐ�
ĞũĞŵƉůŽƐ�Ǉ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽƐ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐƵĂĚĞƌŶŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�Ž�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞů�
ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�Ǉ�Ğů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�;Ž�Ğů�W^WͿ͕�ƐĞ�ƌĞĐƵƌƌĞ�ƉƌŝŵĞƌŽ�Ă�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�
ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ǀŝƐŝſŶ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ͖�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�
ŶŽƐ�ĂǇƵĚĂ�Ă�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĐŽŶ�Ğů�W^W�Ǉ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ�Ğů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘�
WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĞũĞŵƉůŽƐ�Ǉ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�
ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ĂǇƵĚĂƌ�Ă�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶŽ�ƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĂŶ�ĚĞ�
ŵĂŶĞƌĂ�ƌĞƉĞƟƟǀĂ�Ž�ŵĞŵŽƌşƐƟĐĂ͕�ƐŝŶŽ�Ă�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĂŶ�
ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐƌşƟĐĂ�ĞƐƚŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘

�ĞƌƌĂŶĚŽ�ĞƐƚĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ͕�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂŶ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ŐĞŶĞƌĂŶ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ůĂ�
ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�Ăů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�Ğů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ͘��ƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�
ĚĞ�ĂďŽƌĚĂƌ� ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�;ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐͿ�ƐĞ�ŽƌŝĞŶƚĂŶ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�
ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ŶŽƐ�ĐŽŶĞĐƚĂ�Ă�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�;ĚĞŵĂŶĚĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͕�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ͕�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ĞĐŽŶſŵŝĐĂƐ͕�
ĐƵůƚƵƌĂůĞƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͘

WĂƌĂ�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĐƌşƟĐĂ�Ǉ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƚƌĂďĂũĂŵŽƐ�ƚƌĞƐ�ƚĞŵĂƐ�Ž�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂƌ�Ǉ�ĂŵƉůŝĂƌ�ůŽƐ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝĚĂĚ�Ž�Ğů�ĄƌĞĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂŶ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂƐ�

ϭ͘��Ŷ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ�;W^WͿ͘��Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĂĐůĂƌĂƌ�ƋƵĞ�
Ğů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽƌ�ƟĞŶĞ�ƐſůŽ�ĮŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟĐŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�WZK&K�KD͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ�
ƋƵĞĚĂƌ�ĐůĂƌŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞů�^ƵďƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ZĞŐƵůĂƌ�ƐŝŐƵĞ�ƐŝĞŶĚŽ�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽƌ�;ƉƌĞĚŽŵŝͲ
ŶĂŶƚĞͿ�Ğů�W^W͘
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ϴ�ŚŽƌĂƐ͕�ƋƵĞ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂĚĂ�ĐƌşƟĐĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĞƐƚĞ�ĮŶ2.

WĂƌĂ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ͕�ƐĞ�ƉƌŽƉŽŶĞ�Ğů�ƚĞǆƚŽ�͞�ů�ŐƌŝƚŽ�ŵĂŶƐŽ͟�ĚĞ�WĂƵůŽ�&ƌĞŝͲ
ƌĞ͕�ĐŽŵŽ�ůĞĐƚƵƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽƌŝĂ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ��Wd��ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘

�Ŷ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ͕�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂ�ůĂ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵͲ
ůĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ƚƌĂďĂũĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂĚŽƐ�Ǉ�ƚƌĂďĂũĂĚŽƐ�ĞŶ�
ĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘

WĂƌĂ�Ğů�ƚĞƌĐĞƌ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞďĞƌĄ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂƌƐĞ�ůĂƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶͲ
ĐƌĞĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůĂƐ�ŝŶĚŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘

�ƐƚĂƐ�ĐƵĞƐƟŽŶĞƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ĂĐůĂƌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�Ăů�ŝŶŝĐŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�
ĚĞ�ϴ�ŚŽƌĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ĞůůŽ�ƚƌĂďĂũĂƌĞŵŽƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͖�ĞŶ�ůĂƐ�
^ĞƐŝŽŶĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ��ƌşƟĐĂ�Ǉ��ŽŶĐƌĞĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟǀĂ�;ϭϯϴ�ŚŽƌĂƐͿ�ƐĞ�ƚƌĂďĂũĂƌĄ�ĞŶ�ůĂƐ��ŽŵƵͲ
ŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ǉ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ��ĚƵĐĂƟǀĂ�;�Wd�ƐͿ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�^ĞƐŝſŶ�WƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�^ŽĐŝĂůŝͲ
ǌĂĐŝſŶ�;ϰ�ŚŽƌĂƐͿ͕�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƉƵĞĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ž�ƉŽƌ�ůĂƐ�
�Wd�Ɛ͕�ƐĞŐƷŶ�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ͘

EŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�Ăů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�EŽ͘�ϭϯ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĂůŐƵŶĂƐ�ƉƌĞͲ
ĐŝƐŝŽŶĞƐ͗

 - >ĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ǇͬŽ�ƚĂƌĞĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�
WZK&K�KD�ĞŶ�ŶŝŶŐƷŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞďĞŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƌ�ůĂ�ŝŶƚĞƌƌƵƉĐŝſŶ�Ž�ĂůƚĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶŽƌŵĂů�ĚĞͲ
ƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ��ĚƵĐĂƟǀĂ͖�
Ăů�ĐŽŶƚƌĂƌŝŽ͕�ůŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂďŽƌĚĂŶ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞďĞŶ�ĂĚĞĐƵĂƌƐĞ�Ǉ�
ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�
DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ͘

 - >ĂƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĂƐ�Ǉ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů�WZK&K�KD�ĚĞ�ůĂƐ��ƐĐƵĞůĂƐ�^ƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�
ĚĞ�DĂĞƐƚƌŽƐ�Ǉ�ĚĞů�DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ůĂ�ŽďůŝŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂĐůĂƌĂƌ�ŽƉŽƌƚƵŶĂͲ
ŵĞŶƚĞ� ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ� ĚƵĚĂƐ� ĚĞ� ůĂƐ� Ǉ� ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ� Ǉ� ŶŽ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ� ůĂƐ� ĚƵĚĂƐ�
ƉůĂŶƚĞĂĚĂƐ�ƉŽƌ� ůĂƐ�Ǉ� ůŽƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĐŽŶ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĐŽĞƌĐŝƟǀĂƐ͘��ĞďĞŶ�ŽƌŝĞŶƚĂƌƐĞ�ĂĚĞͲ
ĐƵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞů�D�^�W͕ �ĐŽŶ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�
ĞũĞŵƉůŽƐ�ĐůĂƌŽƐ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�ƐŝĞŶƚĂŶ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�Ğů�WZK&KͲ
�KD�ůĞƐ�ĂǇƵĚĂ�Ă�ŵĞũŽƌĂƌ�Ǉ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�ƐƵ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ͘�

 - �Ŷ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĨŽƌŵĂƟǀŽ�ĚĞů�WZK&K�KD�;ŽĐŚŽ�ŚŽƌĂƐ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂůĞƐ͕�
ϭϯϴ�ŚŽƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�Ǉ�ϰ�ŚŽƌĂƐ�ĚĞ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶͿ͕�ĚĞďĞŶ�ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƉůĂŶŝĮͲ
ĐĂĚĂ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ͘�

Ϯ͘�>ĂƐ�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ƉƌŽƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ĂďŽƌĚĂĚĂƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐƌşƟĐĂ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ͖�ŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ůĞĞƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƉĂƐŝǀĂ͕�ƌĞƉĞƟƟǀĂ�
Ž�ŵĞŵŽƌşƐƟĐĂ͖�ĠƐƚĂƐ�ĚĞďĞŶ�ŐĞŶĞƌĂƌ�Ğů�ĚĞďĂƚĞ�Ǉ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ͘�EŽ�ƟĞŶĞŶ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƌ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�Ă�ůĂƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ƐŽŶ�ƵŶ�
ŝŶƐƵŵŽ�Ž�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĂďƌĂŶ�Ğů�ĚĞďĂƚĞ�Ǉ�ƉƌŽĨƵŶĚŝĐĞŶ�ůŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĂďŽƌĚĂĚŽƐ͘
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Física - Química

 - >ŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�Ž�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĚĞů�ƉůĂŶ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�;ƉůĂŶ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌͿ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽƐ�
ĞŶ�ůĂƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐŽŶ�ƐƵŐĞƌĞŶĐŝĂƐ͖�ůŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĞƐ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ƉůĂŶŝĮĐĂĐŝſŶ�
ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĐŽŶƚĞŶŐĂ�ůŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͗�ŽďũĞͲ
ƟǀŽ�ŚŽůşƐƟĐŽ͕�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ǉ�ĞũĞƐ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ͕�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ͕�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�
ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�;ŵĂƚĞƌŝĂů�Ž�ŝŶŵĂƚĞƌŝĂůͿ͘��

 - dŽĚŽ� ƚƌĂďĂũŽ� ĚĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ� ;ƌĞŐŝƐƚƌŽ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůŽƐ� ĚĂƚŽƐ͕� ĞƚĐ͘Ϳ͕� ĚĞďĞ� ĞƐƚĂƌ�
ŝŶĞǆŽƌĂďůĞŵĞŶƚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ �>Ă�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�
ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ǇͬŽ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�ůŽ�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ĚŝĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ŶƵĞƐͲ
ƚƌĂƐ�ĂƵůĂƐ�Ž�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘�EŽ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�Ăů�
ŵĂƌŐĞŶ�Ž�ĂŝƐůĂĚŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚŝĂƌŝŽ�ĞŶ�ĂƵůĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘�
>ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�;ĚĂƚŽƐͿ�͞ŶŽ�ĐĂĞŶ�ĚĞů�ĐŝĞůŽ͟�ƐĞ�ŐĞŶĞƌĂŶ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
ƚƌĂďĂũŽ�ĞŶ�ĂƵůĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ĚŝĂƌŝĂŵĞŶƚĞ͘

 - WĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ� ůĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ůĂƐ�Ǉ� ůŽƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞďĞŶ�ĚĞũĂƌ�ĐůĂƌŽ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ŽƌŐĂͲ
ŶŝǌĂŶ� ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�Ž� ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͖� ĐſŵŽ� ƌĞĚĂĐƚĂŵŽƐ� ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĂƉĂƌƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
ŝŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ͘

>ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĚĞů�D�^�W�ƐŽŶ͗�

 - >Ă� ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ� ĚĞů� currículo� ;ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͕�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� Ǉ� ůĂ� realidad 
;ǀŽĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͕�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ͕�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ͕�ĂƐƉŝƌĂĐŝŽŶĞƐ͕�
ĞƚĐ͘Ϳ͖�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�Ğů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�Ǉ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĞƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽͲ
ĚƵĐƟǀŽ͘

 - KƚƌŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�Ă�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ĞƐ�ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�WƌĄĐƟĐĂ͕�dĞŽƌşĂ�sĂůŽƌĂĐŝſŶ�Ǉ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶϯ͖�
ĞƐƚĞ�ƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ƐĞ�ŚĂ�ĂďŽƌĚĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�h͘&͘ �EŽ͘�ϰ�Ǉ�ϱ͕�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞƐ�ƵŶ�
ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵͲ
ĐĂƟǀŽƐ�;Ž�ůĂƐ�ĐůĂƐĞƐͿ�ĚĞďĞŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ĞƐƚŽƐ�͞ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ͕͟ �ůŽ�
ĐƵĂů�ŶŽ�ĞƐ�ĚŝİĐŝů͕�ŵĄƐ�ďŝĞŶ�ĂǇƵĚĂ�Ă�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�͞ĂƉƌĞŶĚĂŶ͟�Ǉ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĞŶ�
ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ͕�ƉƌŽĚƵĐŝĞŶĚŽ͕�ǀĂůŽƌĂŶĚŽ�ůĂ�ƵƟůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĞ͘

 - dĂŵďŝĠŶ�ĚĞƐƚĂĐĂ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ǇͬŽ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�^Ğƌ͕ �^ĂďĞƌ͕ �,ĂĐĞƌ�Ǉ��ĞĐŝĚŝƌ�
ŽƌŝĞŶƚĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�Ǉ�ŚŽůşƐƟĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͖�ŶŽ�ƐſůŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�
ƋƵĞ�ůĂ�Ǉ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ŵĞŵŽƌŝĐĞ�Ž�ƌĞƉŝƚĂ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕�ƐŝŶŽ�ĚĞďĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�Ǉ�ĨŽƌŵĂƌƐĞ�ŝŶƚĞͲ
ŐƌĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƐƵƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�ƐƵƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ƵƐŽ�Ž�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞƐ͕�Ǉ�ĞĚƵͲ
ĐĂƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶĂ�ǀŽůƵŶƚĂĚ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�ĐŽŶ�ŝŶĐŝĚĞŶĐŝĂ�ƐŽĐŝĂů͘�KƚƌŽƐ�ĐŽŵŽ�Ğů�^ĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�
�ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�;�ŽƐŵŽƐ�Ǉ�WĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ͕��ŽŵƵŶŝĚĂĚ�Ǉ�^ŽĐŝĞĚĂĚ͕�
sŝĚĂ�dŝĞƌƌĂ�dĞƌƌŝƚŽƌŝŽ�Ǉ��ŝĞŶĐŝĂ�dĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶͿ͕�ůŽƐ��ũĞƐ��ƌƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ�;�ĚƵĐĂͲ
ĐŝſŶ�ĞŶ�sĂůŽƌĞƐ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽƐ͕��ĚƵĐĂĐŝſŶ�/ŶƚƌĂͲ/ŶƚĞƌĐƵůƚƵƌĂů�WůƵƌŝůŝŶŐƺĞ͕��ŽŶǀŝǀĞŶĐŝĂ�
ĐŽŶ�ůĂ�DĂĚƌĞ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�^ĂůƵĚ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�Ǉ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ůĂ�WƌŽĚƵĐĐŝſŶͿ͕�ůŽƐ��ŶĨŽƋƵĞƐ�
;�ĞƐĐŽůŽŶŝǌĂĚŽƌ͕ �/ŶƚĞŐƌĂů�Ǉ�,ŽůşƐƟĐŽ͕��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�Ǉ�WƌŽĚƵĐƟǀŽͿ͘

�ŶƚŽŶĐĞƐ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ� ůŽƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�
ŽƌŝĞŶƚĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ŵĄƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�Ǉ�
ĚŝĚĄĐƟĐĂ͕�ĐŽŶ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ǇͬŽ�ǀŝǀĞŶĐŝĂƐ͕�ĂƉŽƌƚĞƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƌĞĐƵƉĞƌĂƌƐĞ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ͘

ϯ͘��Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞĐŽƌĚĂƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚŽƐ�͞ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ͟�ĞƐƚĄŶ�ŝŶĞǆŽƌĂďůĞŵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƐ͖�ŶŽ�ƐŽŶ�ĞƐƚĂŶĐŽƐ�ƐĞƉĂƌĂĚŽƐ͖�ƚŽĚŽ�ůŽƐ�ŵŽͲ
ŵĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƐ�Ž�ĐŽŶĐĞďŝĚŽƐ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƵŶĂ�ǀŝƐŝſŶ�ŚŽůşƐƟĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�;ĐĨ͘ �h͘&͘ �EŽ͘�ϱͿ͘
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WĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�EŽ͘�ϭϰ�ĚĞďĞŵŽƐ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�Ž�ƵŶ�
ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ůĂ��^&D�Ž�Ğů�D��ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�ǀĂ�Ă�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĐŽŶ�ĐƵĂĚĞƌŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�
ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ͗�/ŶŝĐŝĂů�ĞŶ�&ĂŵŝůŝĂ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ͕�WƌŝŵĂƌŝĂ��ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�sŽĐĂĐŝŽŶĂů�Ǉ�^ĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�
�ŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�WƌŽĚƵĐƟǀĂ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌƐĞ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�
Ǉ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĞŶ�ĂĚĞĐƵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͘

KďũĞƟǀŽ�ŚŽůşƐƟĐŽ

WƌŽĨƵŶĚŝǌĂŵŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂ�
ƌĞĂůŝĚĂĚ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ĂĐƟƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚŽ�ŵƵƚƵŽ͕�ƉĂƌĂ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�Ă�ůĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�ƉƌŽďůĞͲ
ŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

�ƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ

SABER 

WƌŽĨƵŶĚŝǌĂŵŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂŶĚŽ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂ�
ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

 - ZĞĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ� ůĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ� ĚĞ� ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ� ƐĂďĞƌĞƐ� Ǉ� ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ� Ǉ� ĚĞ�
ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĐŽŶ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͘

 - �ŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘

HACER:                                                                                                                                                                       

DĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͗

 - �ƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ĐŽŶ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͘
 - /ŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞů�ĐĂŵƉŽ�Ǉ�ĞŶƚƌĞ�ĐĂŵͲ
ƉŽƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͘

SER: 

��ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ĂĐƟƚƵĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀŽ�Ǉ�ƌĞƐƉĞƚŽ�ŵƵƚƵŽ͗

 - �ĐƟƚƵĚ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟĚĂ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�Ăů�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ��Wd�Ɛ͘
 - ZĞƐƉĞƚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ŽƉŝŶŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�Ž�Ğů�ŽƚƌŽ͘
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Física - Química

DECIDIR: 

WĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�Ă�ůĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ͕�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�Ǉ�
ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͗

 - dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ă�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ͘

Uso de Lenguas Indígena Originarias

�ů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂ�ĚĞďĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌƐĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�
ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ͖�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ăů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ůŝŶŐƺşƐƟĐŽ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄŶ�ĐŽŶǀĞƌƐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͕�ŝŶƚĞƌͲ
ĐĂŵďŝŽƐ�ĚĞ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ͕�ĚŝƐĐƵƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ůŝŶŐƺşƐƟĐĂƐ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ŽƌŝŐŝŶĂƌŝĂ͘

Momento 1 
^ĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�;ϴ�ŚŽƌĂƐͿ

WĂƌĂ�ŝŶŝĐŝĂƌ� ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͕� ůĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĂ�Ž�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌ�ĂŶƵŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂƐ�ϴ�ŚŽƌĂƐ�ĚĞ�
ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂƌĄ�ĠŶĨĂƐŝƐ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�
�ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĂĐƟǀĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�
ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ͕�ƉŽƌ�ĐĂŵƉŽƐ�Ǉ�ƉŽƌ�ĄƌĞĂƐ͘�WŽƌ�ĞƐƚĞ�ŵŽƟǀŽ�ŽƌŐĂŶŝǌĂ�
ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƉŽƌ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ĂůŐƵŶĂ�ĚŝŶĄŵŝĐĂ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽ�
ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ͕�Ǉ�ůƵĞŐŽ�ůŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ŝŶŝĐŝĂŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘
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ϭ͘� WĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�
las Áreas

hŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ�ĞƐ�ǀŝŶĐƵůĂƌ�
Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͖�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ǀŝŶĐƵůĂƌ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ƉŽůşƟĐŽƐ�
ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ƉƵĞďůŽƐ͕�ďĂƌƌŝŽƐ͕�ĐŝƵĚĂĚĞƐ�Ǉ�Ğů�ƉĂşƐ�ĞŶ�ƐƵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ͖�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ͕�
ƐĞ�ďƵƐĐĂ�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐͬŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐͬ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�
ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ƉƵĞĚĂ�ĐŽŶǀĞƌƟƌƐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ƋƵĞ�ĐŽĂĚǇƵǀĞ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�
ŶƵĞƐƚƌĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ğů�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĐĞŶƚƌĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ƐŽŶ�ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐͬŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐͬƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĂƚƌĂͲ
ǀŝĞƐĂ�Ă�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ƐŝŶ�ĚŝƐƟŶĐŝſŶ͘��ĞŶƚƌŽ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ͕�ƋƵĞ�ĐƵŵƉůĞ�Ğů�ƌŽů�ĂƌƟĐƵůĂĚŽƌ�
ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ĞƐ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂƋƵĞů�ƉƌŽďůĞŵĂͬŶĞĐĞƐŝĚĂĚͬ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƋƵĞ�ǀĂŵŽƐ�Ă�ƉƌŝŽƌŝǌĂƌ�
ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ͘ �WŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĄŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĞŶ�ƐƵƐ�
hŶŝĚĂĚĞƐ��ĚƵĐĂƟǀĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͘

>Ă�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ŶŽƐ�ǀŝŶĐƵůĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽĚŽ�ĐƌşƟĐŽ͕�ƉƵĞƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐƵĞƐͲ
ƟŽŶĂƌ�Ă�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ůƵŐĂƌ�Ǉ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ�ĚĞ�ƐŽĐŝĞĚĂĚ͕�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐĂƐŽ͕�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�
ƐĞŶƟĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�̂ ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞǆƉƌĞƐĂŶ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�ƉŽůşƟĐĂ�ƋƵĞ�
ƉůĂŶƚĞĂ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ �>Ă�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ƉůĂŶƚĞĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ŝƌƌĞƐƵĞůƚŽƐ�Ğ�
ŝŶĠĚŝƚŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂŶ�ĞŶ�ƐƵ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƉĞƌŵŝƚĞ�Ăďƌŝƌ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͖�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĚŝƌŝŐŝĚĂ�ƐſůŽ�Ă�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ǇͬŽ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�
Ƶ�ŽďũĞƚŽƐ�ĂũĞŶŽƐ�Ă�ŶŽƐŽƚƌŽƐ͘

�ĂũŽ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ůĂ�
ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐĞ�ƌĞĮĞƌĞ�Ă�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ŚĞĐŚŽ�ƉĂƌĂ�ĐƵĞƐƟŽŶĂƌůŽ�ĐƌşƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ƉůĂŶƚĞĂŶ�ůŽƐ�^ĞŶƟͲ
ĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ǇͬŽ�Ğů��ŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ǉ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĨŽƌŵĂ�ǀŝƐůƵŵďƌĂƌ�ůĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�
ƉŽĚĞŵŽƐ�ǀŝŶĐƵůĂƌ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ͘

�Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĂĐůĂƌĂƌ�ƋƵĞ�ƉŽƌ�ĮŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟĐŽƐ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�
�ƌĞĂƐ͕�ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĞŵŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů͕�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌĄ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�
͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͖�ĠƐƚĞ�ƐĞƌĄ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƉĂƌƟĚĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�
ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌͲ�ƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͘

EŽ�ŚĂǇ�ƋƵĞ�ĐŽŶĨƵŶĚŝƌ͕ �ĞŶƚŽŶĐĞƐ͕�Ă�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ĐŽŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ŝŶŝĐŝĂŵŽƐ�ĞƐƚĞ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƵŶ�͞ŶƵĞǀŽ͟�ĞůĞŵĞŶƚŽ�
ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ ��ŽŵŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĂĐůĂƌĂĚŽ͕�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ĞƐ�ƵŶ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƋƵĞ�ƵƐĂŵŽƐ�
ĐŽŶ�ĮŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�WZK&K�KD͘
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�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϭ

>ĞĞŵŽƐ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ�ĞŶ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŵŽ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�Ǉ�Ă�ƐƵ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂŵŽƐ�
ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ͘

�ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�'ŽďŝĞƌŶŽƐ�WŽƉƵůĂƌĞƐ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ
&ůŽƌĞŶĐŝĂ�^ĂŝŶƚŽƵƚΎ�Ǉ��ŶĚƌĞĂ�sĂƌĞůĂΎ

�Ŷ�ůĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ƐƵƌŐĞŶ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�Ă�ůŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĞƐ�ƉŽƉƵůĂͲ
ƌĞƐ͕�Ǉ�ƋƵĞ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ĞƐƚĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŚĂŶ�ƵďŝĐĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůŝƐƚĂƐ�;>ĂĐůĂƵ͕�ϮϬϬϱͿ�
Ž�ĐŽŵŽ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ůůĂŵĂĚĂ�EƵĞǀĂ�/ǌƋƵŝĞƌĚĂ͘�'ŽďŝĞƌŶŽƐ�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ƐƵƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�
ƟĞŶĞŶ�ĞŶ�ĐŽŵƷŶ�ƵŶĂ�Ž�ǀĂƌŝĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͗�ĂͿ�ƵŶĂ�ĐƌşƟĐĂ�Ăů�ŶĞŽůŝďĞƌĂůŝƐŵŽ͖�ďͿ�
ƉƌĞŽĐƵƉĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�ƌĞĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ůŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů͖�ĐͿ�ƉůĂŶƚĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ŵĄƐ�ĞƋƵŝƚĂƟǀĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ�ƐŝŵďſůŝĐŽƐ�Ǉ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ͖�ĚͿ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ŵĞŵŽƌŝĂ͕�
ǀĞƌĚĂĚ͕�ũƵƐƟĐŝĂ͖�Ǉ�ĞͿ�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ƌĞŐŝŽŶĂů͘

dŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ŚĂŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵŽŶŽƉŽůŝŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ƐƵƐ�ƉƌŝŶͲ
ĐŝƉĂůĞƐ�ŽƉŽƐŝƚŽƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ĞŶĨƌĞŶƚĂĚŽ�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ƐƵƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ǉ�ŚĂŶ�ĂŐƌĞĚŝĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�
ůĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ͘

WĂƌĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶŇŝĐƚŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ŵĞĚŝŽƐ�Ǉ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ĐŽŶŇŝĐƚŽƐ�ĂŝƐůĂĚŽƐ�
ĞŶƚƌĞ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƉĞƌŝŽĚŝƐƚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŶƟĚŽ�
ĐŽŵƷŶ͕�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ůĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ăů�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ͘

͎YƵĠ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ͍�͎^ŽŶ�ƐſůŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕�ŵĞĚŝĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͍�͎WƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�
ƉĞŶƐĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƐŝŵƉůĞƐ�ŵĞĚŝŽƐͬĐĂŶĂůĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍�WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ŶŽ͘

�Ŷ�ƉƌŝŵĞƌ�ůƵŐĂƌ͕ �ŚĂǇ�ƋƵĞ�ƐĞŹĂůĂƌ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ůůĂŵĂĚŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞƐ�ƐŽŶ�ĂĐƚŽƌĞƐ�ĞĐŽŶſŵŝĐŽƐ͕�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂŵĞŶƚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂůĞƐ͕�ŽĐƵƉĂĚŽƐ�ĞŶ�ůŽŐƌĂƌ�ůĂ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ͘�WĞƌŽ�ƐŝŶ�
ĞŵďĂƌŐŽ͕�Ž�ŝŶĐůƵƐŽ�ůŽŐƌĂĚŽ�ĞƐƚŽ͕�ƐƵƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ŶŽ�ƐĞ�ƌĞƐƚƌŝŶŐĞŶ�Ă�ůĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŐĂŶĂŶĐŝĂƐ͕�
ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĞƐƚĄŶ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŝĚĞŽůŽŐşĂ͘

�Ŷ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ͕ �ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĐŽŶĮŐƵƌĂŶ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ƉŽĚĞƌ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞ͕�ĐŽŶƟŶĞŶƚĂů�Ǉ�ŐůŽďĂů͘�
>ĂƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ĞĐŽŶŽŵşĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ĚĞ�
ŵĞĚŝŽƐ͕�ŚĂŶ�ĚĂĚŽ�ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞŶƚƌĂŵĂĚŽ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚŽ�Ă�ůŽ�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�
;�ĞĐĞƌƌĂ͖�DĂƐƚƌŝŶŝ͕�ϮϬϬϵ͖�DŽƌĂĞƐ͕�ϮϬϭϭͿ͘

�ƐƚŽƐ�͞ƉƵůƉŽƐ͟�ŵĞĚŝĄƟĐŽƐ�ŚĂŶ�ĂĐƚƵĂĚŽ�Ǉ�ĂĐƚƷĂŶ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ĂůŝĂŶǌĂƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛş�Ǉ�ĐŽŶ�ŽƚƌŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�
ĞĐŽŶſŵŝĐŽͬŝĚĞŽůſŐŝĐŽƐ͕�ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ�Ǉ�ĨŽƌĄŶĞŽƐ͘���ĞƐƚĂ�ĂůƚƵƌĂ�ƐĞƌşĂ�ŶŽ�ƐſůŽ�ŝŶŐĞŶƵŽ�ƐŝŶŽ�ĞƋƵŝǀŽͲ
ĐĂĚŽ�ƐŽƐůĂǇĂƌ�ƐƵƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ�ƐŽƐƚĞŶŝĚĂƐ�ĞŶ�ĞũĞƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĄƟĐŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟĚŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�
ƐĞŶƟĚŽ͕�ůĂƐ�ƌĞƵŶŝŽŶĞƐ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂƐ�Ǉ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�^ŽĐŝĞĚĂĚ�/ŶƚĞƌĂŵĞƌŝĐĂŶĂ�ĚĞ�WƌĞŶƐĂ͕�ůĂ�^/W͕ �ƋƵĞ�
ŶƵĐůĞĂ�Ă�ůŽƐ�ĚƵĞŹŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ŝŵƉƌĞƐŽƐ�ĚĞů�ĐŽŶƟŶĞŶƚĞ�;Ǉ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂƐŝ�ĂďƐŽůƵƚĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƐŽŶ�ĚƵĞŹŽƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�ŽƚƌŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐͿ�ƟĞŶĞŶ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ĐŽŵŽ�ĐŽƌŽůĂƌŝŽ�ĂůŐƵŶĂ�
ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ĂĚǀĞƌƐĂ�Ă�ůĂ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͘
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�ĞďĞ�ƌĞĐŽƌĚĂƌƐĞ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ůĂ�̂ /W͕ �ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƵƚŽƉƌŽĐůĂŵĂ�ůĂ�ǀŽǌ�ĂƵƚŽƌŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�
ůŝďĞƌƚĂĚ�ĚĞ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ͕�ĞƐ�ƵŶ�ĐĂƌƚĞů�ĚĞ�ƉƌŽƉŝĞƚĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ƋƵĞ�ŶĂĐŝſ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞ�ůĂ�'ƵĞƌƌĂ�
ĨƌşĂ�ĂƐŽĐŝĂĚĂ�Ă�ůĂ��/��ƉĂƌĂ�ƉƌŽƚĂŐŽŶŝǌĂƌ�ůĂ�ĚĞĨĞŶƐĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉŽĚĞƌĞƐ�ŝŵƉĞƌŝĂůĞƐ͘

,ĂŶ�ƐŝĚŽ�ůĂƌŐĂŵĞŶƚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂĚĂƐ�ƐƵƐ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƐĞƐƚĂďŝůŝǌĂĐŝſŶ�Ǉ�ŐŽůͲ
ƉŝƐŵŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚŝĐƚĂĚƵƌĂƐ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ŵƵĐŚŽƐ�ƉĞƌŝŽĚŝƐƚĂƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ƉĞƌƐĞŐƵŝĚŽƐ�Ǉ�ĂƐĞƐŝŶĂĚŽƐ͘�WŽƌ�
ƷůƟŵŽ͕�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĞƐƚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŵĞĚŝĄƟĐĂƐ�ƟĞŶĞŶ�ƵŶĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉůŝĐŝĚĂĚ�Ğ�ŝŶĐůƵƐŽ�
ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚ�ĚŝƌĞĐƚĂ�ĐŽŶ�ĐƌşŵĞŶĞƐ�ĚĞ�>ĞƐĂ�,ƵŵĂŶŝĚĂĚ�ĐŽŵĞƟĚŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĚŝĐƚĂͲ
ĚƵƌĂƐ�ĞŶ�Ğů��ŽŶŽ�^Ƶƌ͘ �dĂů�ĞƐ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ��ůĂƌşŶ�Ž�>Ă�EƵĞǀĂ�WƌŽǀŝŶĐŝĂ�ĞŶ��ƌŐĞŶƟŶĂ͕�ƋƵĞ�ŚĂŶ�
ƐŝĚŽ�ĂĐƵƐĂĚŽƐ�ůĞŐĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ĚĞůŝƚŽƐ�ĐŽŶĐƌĞƚŽƐ͘

ZĞƐƉƵĞƐƚĂƐ͘��ŶƚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƟŶƵŽƐ�ĂƚĂƋƵĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ŵĞĚŝĄƟĐĂƐ�ƐĞ�ůůĞǀĂŶ�ĂĚĞůĂŶƚĞ�
ĐŽŶƚƌĂ�ůŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͕�ĠƐƚŽƐ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ͘��ůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ƐŽŶ͗

ĂͿ� >Ă�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ŵĂƌĐŽƐ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌŝŽƐ͕�ĚĞƐĚĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ĂƐƵŵĞŶ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ĐŽŵŽ ƵŶ�ĚĞƌĞĐŚŽ�ŚƵŵĂŶŽ�Ǉ�ŶŽ�ĐŽŵŽ�ƐŝŵƉůĞ�ŵĞƌĐĂŶĐşĂ�ĐƵǇŽ�ǀĂůŽƌ�ůŽ�ĂƐŝŐŶĂ�Ğů�ŵĞƌĐĂĚŽ͘

ďͿ� >Ă� ĚĞŶƵŶĐŝĂ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉŽĚĞƌĞƐ� Ğ� ŝŶƚĞƌĞƐĞƐ� ƋƵĞ� ŽĐƵůƚĂŶ� ĞƐƚŽƐ� ŵĞĚŝŽƐ� ĐƵĂŶĚŽ� ĐŽŶƐƚƌƵǇĞŶ� ůĂ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘ WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ůĂ�ĚĞƐůĞŐŝƟŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽŶŽƉŽůŝŽƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ͘

ĐͿ� >Ă�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞƐƚĂƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ͕�ĐŝƌĐƵůĂĐŝſŶ�Ǉ�
ĂĐĐĞƐŽ Ă�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞƐĚĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ŚĂďşĂŶ�ƐŝĚŽ�ŶĞŐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�
ůĂ�ŚĞŐĞŵŽŶşĂ� ŶĞŽůŝďĞƌĂů�;dĞůĞƐƵƌ�ĞƐ�ƵŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĂƚĂů�ƉĂƌĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ƵŶĂ�ĂŐĞŶĚĂ ĐŽŶƚƌĂŝŶĨŽƌŵĂƟǀĂ�Ă� ůĂ� ĚŽŵŝŶĂŶƚĞ͕� ĂƐş� ĐŽŵŽ� ƚĂŵďŝĠŶ�Ğů� ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ�
ĨŽŵĞŶƚŽ� Ă� ůĂƐ� ƉƌŽĚƵĐĐŝŽŶĞƐ� ĂƵĚŝŽǀŝƐƵĂůĞƐ� ŶĂĐŝŽŶĂůĞƐ� ĞŶ� �ƌŐĞŶƟŶĂ͕� ĞŶƚƌĞ� ŵƵĐŚĂƐ� ŽƚƌĂƐ�
ŵĞĚŝĚĂƐͿ͘

ĚͿ� WŽƌ�ƷůƟŵŽ͕�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƐ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ŶŽǀĞĚŽƐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�
ůŽƐ� ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ƉƵĞďůŽƐ�;Ğů� �͞ůſ�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞ͕͟ �ĚĞ�,ƵŐŽ��ŚĄǀĞǌ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚĞĐŝƐŝſŶ�ĚĞ�
�ƌŝƐƟŶĂ &ĞƌŶĄŶĚĞǌ�ĚĞ�<ŝƌĐŚŶĞƌ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌƐĞ�ƐŝŶ�ůĂ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�
ƉƌĞŶƐĂ͕�ƉŽŶŝĠŶĚŽůĂƐ�ĞŶ�ĐƵĞƐƟſŶͿ͘

�ĂĚĂ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ�ƐĞ�ƚƌĂŶƐŝƚĂ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĚŽŶĚĞ�Ğů�ƌĞĐŽͲ
ŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ǀĂ�ůŝŐĂĚŽ�Ă�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ŝŐƵĂůĚĂĚ�ƋƵĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ͘

z�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ĂƐƵŵĞŶ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�ůĂƌŐĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůƵĐŚĂƐ�ƋƵĞ�
ĚƵƌĂŶƚĞ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ŚĂďşĂ�ĚĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂƐ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĂĐƚŽƌĞƐ�ĚŝƐƉĞƌƐŽƐ͕�Ǉ�ƋƵĞ�
ĞůůŽƐ�ůŽŐƌĂŶ�ĂƌƟĐƵůĂƌ͘ ��Ğ�Ăůůş�ƉĂƌƚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƐƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĄŶĞĂƐ͘

�ĞƐĂİŽƐ͘��Ŷ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƉĞŶƐĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�Ǉ�ŵŽŶŽͲ
ƉŽůŝŽƐ�ŵĞĚŝĄƟĐŽƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĂůơƐŝŵŽ�ĐŽŶŇŝĐƚŽ͕�ŶĂĚĂ�ůŝŶĞĂů͕�ƉĞƌŽ�ĚŽŶĚĞ�Ă�ĐŽŶƚƌĂŵĂŶŽ�
ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ǀĞŶşĂ�ƐƵĐĞĚŝĞŶĚŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĚĞƐŶĂƚƵƌĂůŝǌĂĚŽ�Ğů�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�ƉŽƌ�ĂŹŽƐ�ƷŶŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ĐŽŵŽ�ŵĞƌĐĂŶĐşĂ͘

WĞƌŽ�ůŽƐ�ĚĞƐĂİŽƐ�ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ƐŽŶ�
ǀĂƌŝŽƐ͘�>Ă�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƌĐŽƐ�ůĞŐĂůĞƐ�Ǉ�ƉŽůşƟĐŽƐ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĂůĞƐ�ĞƐ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞůůŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ŶŽ�
ĚĞďĞƌşĂ�ĚĞũĂƌƐĞ�ĚĞ�ůĂĚŽ�ůĂ�ĂƉƵĞƐƚĂ�Ă�ƵŶĂ�ƌĞŐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶƵĞǀĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�
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Ǉ�ƐƵƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐŝĂƐ͘�^ŝ�ĂƐƵŵŝŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĞƐ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂ�ĂŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�
Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�ƋƵĞ�ĞůůĂ�ĂĚƋƵŝĞƌĂ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĂƐƵŵŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ĂƋƵĞů�ƋƵĞ�ǀŝĞŶĞ�ĚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�
ŵĞƌĐĂĚŽ�ĐĂƉŝƚĂůŝƐƚĂ�ƚƌĂŶƐŶĂĐŝŽŶĂů�Ž�ĂƋƵĞů�ƋƵĞ�ĚĞĐŝĚĂŵŽƐ�ůŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ͘��Ğů�ŵŝƐŵŽ�ŵŽĚŽ͕�ƉĞŶƐĂƌ�
ůĂ�ůůĂŵĂĚĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ĚŝŐŝƚĂů�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ďĂũŽ�ůĂ�ǀşĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝŶĐůƵƐŝſŶ�ĂĐƌşƟĐĂ�Ă�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ĚĂĚĂ�Ž�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ŝŶĐůƵƐŽ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƟĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ƌĞĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͘

dĂŵďŝĠŶ�ƵŶ�ĚĞƐĂİŽ�ĐƌƵĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĂƉĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞƐ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�
ŶŽ�ƐſůŽ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ͘��ů�ĂƉŽƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞŽƌşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞͲ
ĐĞƉĐŝſŶ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ůĂ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŶŽ�ŶĂĐĞŶ�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞŶ͘�z�Ɛŝ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂƐ�
ĚĠĐĂĚĂƐ�ƉĂƐĂĚĂƐ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�ŚĂďşĂŶ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�ŝŶƚĞŶƐĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƷďůŝĐŽƐ�
ƋƵĞ�ƉƵĚŝĞƌĂŶ�͞ ůĞĞƌ͟�ĞŶ�ůĞĐƚŽƌĞƐ�ĐƌşƟĐŽƐ�ĚĞ�ƵŶŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƐƵŵşĂ�ŝŶŵŽĚŝĮĐĂďůĞƐ�;^ĂŝŶƚŽƵƚ͘�
&ĞƌƌĂŶƚĞ͕�ϭϵϵϵͿ͕�ŚŽǇ�ĂƉĂƌĞĐĞ�Ğů�ŚŽƌŝǌŽŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�͞ŚĂďůĂƌ͟�
Ǉ�ŶŽ�ƐſůŽ�ĐŽŶƐƵŵŝƌ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵŝŶŽ͕�ƉŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĞƐ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ŝŶŶĞŐŽĐŝĂďůĞ�
ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ƉůƵƌĂů�Ğ�ŝŐƵĂůŝƚĂƌŝĂ�Ă�ůĂ�ǀĞǌ͘��ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŵƉƵŐŶĞŶ�Ă�ůŽƐ�ƋƵĞ�
ĂƷŶ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶ�Ǉ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĐůĂƐŝƐƚĂƐ͕�ŵĂĐŚŝƐƚĂƐ�Ǉ�ĂƵƚŽĐƌĄƟĐŽƐ͘

WĞƌŽ�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ŶŽ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƚŽƌŝĂ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŶ�ŐĂƌĂŶƟǌĂƌ�ůŽƐ�
�ƐƚĂĚŽƐ͕�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐŽƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĄŶĞŽƐ�ŚĂŶ�ĂďŝĞƌƚŽ�ůĂ�ƉƵĞƌƚĂ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĞƐƚĠƟĐĂƐ�
Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ůĞŶŐƵĂƐ͗�ĞŶ�ĮŶ͕�ŚĂŶ�ĂďŝĞƌƚŽ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĂƐƵŶƚŽ�ĚĞ�ůŽ;ƐͿ�ŽƚƌŽ;ƐͿ͕�
ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�ĚĞů�ŽƚƌŽ�ŶĞŐĂĚŽ�ƚĞŶŐĂ�ůƵŐĂƌ͘

�ƐƚĂĚŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ�ĐŽŵŽ�ƚĂůĞƐ�ŚĂďŝůŝƚĂŶĚŽ�ůĂ;ƐͿ�ĐƵůƚƵƌĂ;ƐͿ�ƉŽƉƵůĂƌ;ĞƐͿ͘��ŽŶƚƌĂ�
ůĂ�ǀŝŽůĞŶĐŝĂ�ƐŝŵďſůŝĐĂ�ĚĞ�ƐƵ�ĐůĂƵƐƵƌĂ͕�ƵŶĂ�ƌĞƐƟƚƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽ�ƉŽƉƵůĂƌ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞĂ�ƵŶĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�
ĨŽůŬůſƌŝĐĂ͕�Ŷŝ�ĞůŝƟƐƚĂ͕�Ŷŝ�ƚƌĂǀĞƐƟĚĂ�ĚĞ�ŵĂƐŝǀŝĚĂĚ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕�Ŷŝ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŝǌƋƵŝĞƌĚĂ�ŝůƵƐƚƌĂĚĂ�
ƋƵĞ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ůĞ�ƟĞŶĞ�ƋƵĞ�ŚĂďůĂƌ�ĚĞ�ĂĨƵĞƌĂ͕�ƐŝŶŽ�ƵŶĂ�ůĞŶŐƵĂ�ƉŽƉƵůĂƌ�ŚĞĐŚĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ƐƵƐ�ůƵĐŚĂƐ�
Ǉ�ĞƐƉĞƐŽƌ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ͘

>ŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ŶŽ�ƐĞƌĄŶ�ƐſůŽ�ŐĂƌĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĚĞƐŵŽŶŽƉŽůŝǌĂĐŝſŶ�ƐŝŶŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ůĞŶŐƵĂ�
ƉŽƉƵůĂƌ�ĚŝƐƉƵƚĞ�ĐŽŶƚƌĂ�ĂƋƵĞůůĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ŶŝĞŐĂ͕�ƋƵĞ�ůĂ�ŚĂ�ŶĞŐĂĚŽ͘

ǁ͘ǁ͘ǁ͘�ĐůĂĐƐŽ͘ŽƌŐ�
ďŝďůŝŽƚĞĐĂ͘ĐůĂĐƐŽ͘ĞĚƵ͘Ăƌ

�ĐƟǀŝĚĂĚ�Ϯ

WƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�Ğů�^ĞŶƟĚŽ�ĚĞů��ĂŵƉŽ�
ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�sŝĚĂ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�dĞƌƌŝƚŽƌŝŽ͘

>ƵĞŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ƉƌĞǀŝĂ͕�ĚŝĂůŽŐĂŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĞŶ�ĞƋƵŝƉŽ�ƐŽďƌĞ�ĐſŵŽ�ĚĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
�ĂŵƉŽ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂďŽƌĚĂƌ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ƉůĂŶͲ
ƚĞĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ͘

WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŐƵŝĂƌŶŽƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĚŽƌĂƐ͗
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ϭ͘�͎�ſŵŽ� ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŶŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�
ĂǇƵĚĂƌ� Ǉ�ƐĞƌ�ƷƟůĞƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�
Ăů��ĂŵƉŽ�sŝĚĂ� dŝĞƌƌĂ�dĞƌƌŝƚŽƌŝŽ͍

Ϯ͘�͎�ƵĄůĞƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ĚĞƐĂİŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĠƟͲ
ĐĂ�Ğ�ŝŵƉĂƌĐŝĂů͕�ůŝďĞƌĂĚŽƌĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ƵŶĂ�ƌĞͲ
ůĂĐŝſŶ� ƌĞƐƉĞƚƵŽƐĂ͕� ĂƌŵſŶŝĐĂ� Ǉ� ƉƌŽƉŽƐŝƟǀĂ� ĞŶƚƌĞ�
ůŽƐ�ƉƵĞďůŽƐ�ĚĞ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ǉ�ůŽƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝŽƐ�
ƋƵĞ�ŵŽŶŽƉŽůŝǌĂŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�
ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͍

ϯ͘�͎WŽƌ�ƋƵĠ�ĞŶ�Ğů�ĐŽŶŇŝĐƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝͲ
ĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ĚĞ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟͲ
ŶĂ�ƐſůŽ�ƐĞ�ĞŶĨŽĐĂŶ�ĐƵĞƐƟŽŶĞƐ�ŝĚĞŽůſŐŝĐĂƐ�Ǉ�ƉŽůşͲ
ƟĐĂƐ͕�Ǉ�ŶŽ�ƐĞ�ǀŝƐŝďŝůŝǌĂ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�
ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌŝĂ͕�ŐĞƐƟſŶ�ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽƐ�Ǉ�Ğů�ĚĞͲ
ƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĐŽŵŽ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�
ĐŽŵƵŶĞƐ͍

ϰ͘�͎�Ğ�ƋƵĠ�ŵĂŶĞƌĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƌ�ƉŽůşƟĐĂƐ� �
ŐƵďĞƌŶĂŵĞŶƚĂůĞƐ� ƉĂƌĂ� ůŽŐƌĂƌ� ƵŶĂ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�
ƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚĞ� ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂ� ĞŶ� ůŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ůĂƟͲ
ŶŽĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ�Ǉ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ��ƐƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͍

ϱ͘�͎�ſŵŽ�ŝŶŇƵǇĞŶ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ĞŶ�Ğů�
ĂĐĐŝŽŶĂƌ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕�ƐŽĐŝĂů͕�ĞĐŽŶſŵŝĐŽ͕�ƉŽůşƟĐŽ�Ǉ�
ĐƵůƚƵƌĂů�ĚĞ�ůĂƐ�EW/KƐ͍

ϲ͘�͎�ſŵŽ�ƐĞ�ĂďŽƌĚĂ�ŚŽǇ� ůĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�ŐƵďĞƌŶĂͲ
ŵĞŶƚĂů͕�Ɛŝ�ĞĚƵĐĂ�Ǉ�ƚŽŵĂ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�Ă�ůĂ�ĐŝƵĚĂĚĂͲ
ŶşĂ͕�Ǉ�ĐƵĄů�ƐĞƌşĂ�ƐƵ�ƌŽů�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽͲ
ůůĂƌ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ĐƌşƟĐĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉĂƌƟĐŝͲ
ƉĂƌ�ĞŶ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďůĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�Ǉ�ƐƵ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͍

>ŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�Ǉ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŝĚĞĂƐ�Ž�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�
ĚĞďĞƌĄŶ�ƐĞƌ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĂƌƟĐƵůĞŶ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϯ

WƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂƐ�ĐĂƌĂĐͲ
ƚĞƌşƐƟĐĂƐ�Ǉ�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ��ƌĞĂ͘

�ĂŶĚŽ�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚ�Ă�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�Ǉ�ƌĞƵŶŝĚŽƐ�ƉŽƌ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂͲ
ďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚŝĂůŽŐĂŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĐſŵŽ�ĚĞƐĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�
Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂďŽƌĚĂƌ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ŚĞŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�
ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘͟
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Física - Química

WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŐƵŝĂƌŶŽƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĚŽƌĂƐ͗

WƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ Conclusiones

͎WŽƌ�ƋƵĠ� ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ� ůŽĐĂůĞƐ�ŶŽ�ĚŝĨƵŶĚĞŶ�
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�Ăů�ĄƌĞĂ�ĞŶ�ƐƵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ�ĚŝĂƌŝĂ͍

͎�ſŵŽ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ�
ŶŽƐ�ƉŽƐŝďŝůŝƚĂƌşĂŶ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŝĞŶơĮĐĂ� ƚĞĐŶŽůſͲ
ŐŝĐĂ͍

͎YƵĠ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞďĞŵŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ
ĞŶ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉƵĞͲ
ĚĂŶ�ƉƌŽĚƵĐŝƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�ĚĞŵŽĐƌĂƟǌĂƌ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�Ă�ůŽƐ� ŵĞͲ
ĚŝŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

͎�ƵĄů�ĞƐ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂĐĐĞƐŽ�
Ǉ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͍

>ŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�Ǉ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŝĚĞĂƐ�Ž�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�
ĚĞďĞƌĄŶ�ƐĞƌ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂƌ�ůĂƐ�
ĄƌĞĂƐ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϰ

1ra. Plenaria

WĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂĐĞƌ�ůĂ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ƚĞŶĞƌ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞŶ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ�ĚĞ�̂ ĂďĞͲ
ƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�ƉůĂŶƚĞĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ŶĂƌƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�͞ ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�Ǉ�
ƉĂƌĂ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ǀŝƐŝſŶ�ŐůŽďĂů�ĚĞ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ĞƐƚĄ�ĂƐƵŵŝĞŶĚŽ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ�
�ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ƉůĞŶĂƌŝĂ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ĞǆƉŽŶŐĂ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĚĞƐĚĞ͗

Ă͘� >ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ǇͬŽ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ͘

b. >ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ǇͬŽ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ��ƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĠŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ͘

WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĞƐƚĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƐĞ�ĚĞďĞƌĄ�ĚĞůĞŐĂƌ�ƉŽƌƚĂǀŽĐĞƐ�ƉŽƌ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ��ƌĞĂƐ͕�ƋƵŝĞŶĞƐ�ĚĞďĞƌĄŶ�
ƐĞƌ�ƐŝŶƚĠƟĐŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝĐĞŶ͘

>Ă�ƉůĞŶĂƌŝĂ�ƉŽĚƌĄ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ĂũƵƐƚĞƐ�Ǉ�ůĂ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�Ǉ��ƌĞĂƐ�ƋƵĞ�
ůŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĂŶ͘

�ƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ǇͬŽ�
ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ

>Ă�ƌĞŇĞǆŝſŶ�Ǉ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ƉƵŶƚŽƐ�ĚĞďĞ�ƉĞƌŵŝƟƌŶŽƐ�ĚĞůŝŶĞĂƌ�
ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ� ĐŽŵƵŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂƐ� ůĂƐ��ƌĞĂƐ�Ǉ�ĚĂƌůĞ�ƐĞŶƟĚŽ�Ǉ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĐƌşƟĐĂ�Ă�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉůĂŶŝĮͲ
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ĐĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�Ǉ� ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ4͘��ƐƚĂ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ĂǇƵĚĂƌŶŽƐ�Ă�ƵŶĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�
Ǉ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ� ;ĚĞƐĚĞ�ĐĂĚĂ��ĂŵƉŽ�Ǉ��ƌĞĂͿ�ĂĐŽƌĚĞ�Ă�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�ǇͬŽ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘

>Ă�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞů�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉůĂŶŝĮĐĂĐŝſŶ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�
ŵĄƐ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�ůĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�;ƉĂƌĂ�ŶŽ�ĐĂĞƌ�ĞŶ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ�Ă�ůĂ�
ŚŽƌĂ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝƌůŽƐͿ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϱ

dŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ŐĞŶĞƌĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ƐĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂŶ�ůŽƐ�
ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝͲ
ŵŝĞŶƚŽƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ�EĂƚƵƌĂůĞƐ͕�&şƐŝĐĂͲYƵşŵŝĐĂ͕�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�Ǉ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ƉůĂŶƚĞĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ŝŶŝĐŝĂů͘

��ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞů��ĂŵƉŽ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ğů�ϲΣ�ĂŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ͕�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ͗

 о �ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĂĮŶĞƐ�Ăů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘

 о YƵĞ�ƐĞĂŶ�ƚŽŵĂĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ďĂƐĞ�ǇͬŽ�ƌĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽƐ͘

 о /ŶƚĞƌƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ͘

ÁREA CIENCIAS NATURALES
�ŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ͗�ƚĞƌĐĞƌŽ�ĚĞ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�Ͳ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĨĂƐĞ�Ͳ�ƚĞƌĐĞƌ�ďŝŵĞƐƚƌĞ

Ciencias 
Naturales �ŝŽůŽŐşĂ�Ͳ�'ĞŽŐƌĂİĂ Física- Química

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�
�ƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ� Ǉ��ũĞƐ
�ƌƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů�
�ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ

^K��Z�E1��z�^�'hZ/�����>/D�Ed�Z/�͕�
�KE�^h^d�Ed��/>/����z�^�>h��^K�/K�KͲ�
DhE/d�Z/�

• /ĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� ĐŽŵŽ� ƉŽƚĞŶĐŝĂů�
ĂŐƌŽĂůŝŵĞŶƚĂƌŝŽ͘

• ^ĞŐƵƌŝĚĂĚ� Ǉ� ƐŽďĞƌĂŶşĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌŝĂ� ĞŶ� ůĂƐ�
ĞĐŽƌƌĞŐŝŽŶĞƐ͘

• EŽƌŵĂƐ�ŚŝŐŝĠŶŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂŶŝƉƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĂůŝŵĞŶƚŽƐ� Ǉ� ůĂ� ƉƌĞǀĞŶĐŝſŶ� ĞƉŝĚĞŵŝŽůſŐŝĐĂ�
ĞŶ�ůĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͘

>�^�KE��^��E��>��K^DK^�z�>��D��Z��
d/�ZZ�

• dĞŽƌşĂ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ�Ǉ�ƐƵ�ŝŶĐŝĚĞŶĐŝĂ�ĞŶ�Ğů�ŵŽĚŽ�
ĚĞ�ǀŝĚĂ�ƐŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ͘

• MƉƟĐĂ� ŐĞŽŵĠƚƌŝĐĂ͗� ƌĞŇĞǆŝſŶ͕� ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ͕�
ĚŝĨƌĂĐĐŝſŶ͕�ŽƉƚŽŵĞƚƌşĂ�Ǉ�ƐƵƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘

• >Ă�ĂĐƷƐƟĐĂ͗�ƐƵƐ�ůĞǇĞƐ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘

• >ĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ� ĚĞ� ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ� ƉĂƌĂ� Ğů�
ďĞŶĞĮĐŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƉƵĞďůŽƐ�ĚĞů��ƐͲ
ƚĂĚŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘

ϰ� YƵĞ�ƐĞƌşĂ�Ğů�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ƉŽůşƟĐĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĠƐƚĞ�ƐĞ�ƉůĂŶƚĞĂ�ůĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĐſŵŽ�ĞŶĐĂƌĂŵŽƐ�ůĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĚĞƐĚĞ�ůŽƐ�
ƐĞŶƟĚŽƐ�ƋƵĞ�ŽƌŝĞŶƚĂŶ�Ă�ůŽƐ��ĂŵƉŽƐ�ĚĞ�^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ��ŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ǉ�Ğů�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĞ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͘��ƋƵş�ŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƵŶ�ƵƐŽ�ŵĞƌĂŵĞŶƚĞ�
ƚĞŵĄƟĐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůŝǌĂƌůŽ�ĞŶ�ůĂƐ��ƌĞĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ůĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�
ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉŽůşƟĐĂ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘
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^ĞŐƵƌŝĚĂĚ͕� ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ƉƌĞǀĞŶĐŝſŶ� ĞŶ� Ğů�
ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕�Ă� ůĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚ�Ğ�
ŝŶƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƟĚŝĂŶŝĚĂĚ�ĞŶ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�
ĚĞ�ƌŝĞƐŐŽ͘�

IMPACTO DE LA CIENCIA, TECNOLOGÍA Y 
PRODUCCIÓN SOBRE LA MADRE TIERRA Y 
EL COSMOS

• �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝƐŝſŶ�ĂŶƚƌŽƉŽĐĠŶƚƌŝĐĂ�
ĞŶ�ĚĞƐŵĞĚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͘

• EĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ� ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ� ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĞŶ�
ůŽƐ�ĂǀĂŶĐĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ�Ǉ�ƐƵ�ŝŵͲ
ƉĂĐƚŽ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐĞƌĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌĂĐͲ
ƚƷĂŶ�ĞŶ�ůĂ�DĂĚƌĞ�dŝĞƌƌĂ�Ǉ�Ğů��ŽƐŵŽƐ͘

• �ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͕� ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ� Ǉ� ŵĠƚŽĚŽƐ� ĚĞ�
ƉƌŽƚĞĐĐŝſŶ� Ǉ� ĐƵŝĚĂĚŽ� ĚĞ� ůĂ� ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͕� ĞŶ�
ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉƌŽͲ
ƉŝŽƐ� ĚĞ� ůŽƐ� ƉƵĞďůŽƐ� ĞŶ� Ğů� ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ� ůĂ�
ĐŝĞŶĐŝĂ͕�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�Ǉ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ͘

• �ŝƐĞŹŽ�Ǉ�ĞũĞĐƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĂͲ�
ďůĞƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐĐŝſŶ�ƉĂƌƟĐŝƉĂͲ�
ƟǀĂ�ƐŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ͘

LA RADIACIÓN ELECTROMAGNÉTICA Y SU 
APLICACIÓN EN LA NATURALEZA

• �ů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂͲ�
ůĞǌĂ͘

• �ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟͲ�
ĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝŶĂ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�
Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘

�ƵƌƌşĐƵůŽ�
ZĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϲ

ZĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ƵŶ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ƐŝŵŝůĂƌ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ƚŽŵĂŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ůŽƐ�
WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ�Ǉ�ZĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ͕�ƌĞŐŝƐƚƌĂŶĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĐƵĂĚƌŽ�ůĂ�
ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ƉĂƌĂ�ŽƚƌŽ�ĂŹŽ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ͘

�HK�����^�K>�Z/���͗�͙͙͘͘����^��hE��Z/����͙͙͙͙͙͙͙�&�^�����͙͙͙͙͙͙͙͘͘��/D�^dZ�

�ŝĞŶĐŝĂƐ�EĂƚƵƌĂůĞƐ �ŝŽůŽŐşĂ 'ĞŽŐƌĂİĂ &şƐŝĐĂ YƵşŵŝĐĂ

�ŽŶƚĞŶŝĚŽƐ��ƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�Ǉ��ũĞƐ�
�ƌƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞů��ƵƌƌşĐƵůŽ�
�ĂƐĞ

�ƵƌƌşĐƵůŽ�ZĞŐŝŽŶĂůŝǌĂĚŽ



18

>ƵĞŐŽ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ�Ă�ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƵŶĂ�
ƚĂďůĂ�ƐŝŵŝůĂƌ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ƉƌŽĨƵŶĚŝǌĂƌ�ǇͬŽ�ĂĐƚƵĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐͲ
ƚƌŽƐ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�Ǉ�ƋƵĞ�ĂĚĞŵĄƐ�ĞƐƚĄŶ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ�
ĞŶƵŶĐŝĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞů�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͘��ƐƚŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƐĞƌĄŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�
Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�DŽŵĞŶƚŽ�Ϯ�ĚĞ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ͘

�ŝŽůŽŐşĂ�Ͳ�'ĞŽŐƌĂİĂ Física - Química

^ĂůƵĚ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�ŝŶƚĞŐƌĂů &şƐŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�Ğ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞů�ĐĄůĐƵůŽ�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĐƵĂůŝĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂ�
ĚĞ�ůĂ� İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ͘

^ĞŐƵƌŝĚĂĚ�Ǉ�ƐŽďĞƌĂŶşĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌŝĂ DŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� İƐŝĐŽͲƋƵşŵŝĐŽͲďŝŽůſŐŝĐŽƐ͘

�ĐŽůŽŐşĂ͗�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͕�ĂĚĂƉƚĂĐŝŽŶĞƐ�
ŵŽƌĨŽͲ� ĮƐŝŽůſŐŝĐĂƐ�Ăů�ŵĞĚŝŽ͘

�ĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ� ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲ
ƋƵşŵŝĐĂ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϳ�

ZĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ͘

5�ů�'ŽďŝĞƌŶŽ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂĚƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂŵŝůŝĂ�ĚĞ��ů��ůƚŽ�ĮƌŵĂƌŽŶ�ƵŶ�ĐŽŶǀĞŶŝŽ͘

�ĐƵĞƌĚĂŶ�ƐƵƉƌŝŵŝƌ�Ğů�ƉĂŐŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ��ů�ĂĐƵĞƌĚŽ�ƌƵďƌŝĐĂĚŽ�ĂŶŽĐŚĞ�ŝŶĚŝĐĂ�
ƋƵĞ�ƐĞƌĄŶ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĄŶ�ůĂƐ�ĐůĂƐĞƐ�ĐŽŶ�ĂƉŽǇŽ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂƐ͘

DŝĠƌĐŽůĞƐ͕�Ϯϲ�ĚĞ�ĨĞďƌĞƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ
s͘ ��ĂƉĂŶĂ�Ǉ�:͘��͘�sĠůŝǌ�ͬ�>Ă�WĂǌ

�ů�DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂĚƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂŵŝůŝĂ�ĚĞ��ů�
�ůƚŽ�ůůĞŐĂƌŽŶ�ĂŶŽĐŚĞ�Ă�ƵŶ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĂƐŝŐŶĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͘��ů�ĐŽŶǀĞŶŝŽ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƋƵĞ�
ůŽƐ�ƉƌŽŐĞŶŝƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ĚĞďĞŶ�ƉĂŐĂƌ�ŵĄƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐƵƐ�ŚŝũŽƐ�
ĂƉƌĞŶĚĂŶ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͕�ƐŝŶŽ�ƐĞƌĄŶ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�
ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ƵƐĂƌĄŶ�ůŽƐ�ƚĂůůĞƌĞƐ�ƉĂƌĂ�
Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ� ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ� ĐŽŶ�Ğů� ĂƉŽǇŽ�ĚĞ� ůĂƐ� ĐŽŵͲ
ƉƵƚĂĚŽƌĂƐ͘

>ŽƐ�ƉĂĚƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂŵŝůŝĂ�ƋƵĞ�ďůŽƋƵĞĂƌŽŶ�ĂǇĞƌ�ůĂƐ�ĐĂůůĞƐ�ĚĞ�
ůĂ�ƵƌďĞ�ĂůƚĞŹĂ�ƉŽƌ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĚşĂ�ĐŽŶƐĞĐƵƟǀŽ�ĂŶƵŶĐŝĂƌŽŶ�
ƋƵĞ�ŚŽǇ�ĞǀĂůƵĂƌĄŶ�Ğů�ĂĐƵĞƌĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞĮŶŝƌ�Ɛŝ�ĐŽŶƟŶƷĂŶ�
ĐŽŶ�ůĂƐ�ƉƌŽƚĞƐƚĂƐ͘

ϱ� &ƵĞŶƚĞ͗ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉĂŐŝŶĂƐŝĞƚĞ͘ďŽͬƐŽĐŝĞĚĂĚͬϮϬϭϰͬϮͬϮϲͬĂĐƵĞƌĚĂŶͲƐƵƉƌŝŵŝƌͲƉĂŐŽͲĞŶƐĞŶĂŶǌĂͲĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶͲϭϰϵϰϲ͘Śƚŵů

&ŽƚŽƐ�&ƌĞĚĚ�ZĂŵŽƐ�ͬ�WĄŐŝŶĂ�^ŝĞƚĞ͘�WĂĚƌĞƐ�ďůŽͲ
ƋƵĞĂƌŽŶ� ƉŽƌ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĚşĂ�ůĂƐ�ĐĂůůĞƐ�ĚĞ��ů��ůƚŽ͘

�
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�ů�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ăů�ƋƵĞ�ƚƵǀŽ�ĂĐĐĞƐŽ�WĄŐŝŶĂ�^ŝĞƚĞ�ĞƐƚĂďůĞĐĞ�ƋƵĞ�͞ĞŶ�ĐƵĂŶƚŽ�Ăů�ƉĂŐŽ�ĚĞ�şƚĞŵƐ�ĚĞ�ĨĂĐŝůŝͲ
ƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͕�ŶŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ĞƐĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ƉŽƌƋƵĞ�Ğů�DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�;ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂͿ�ĞŶ�Ğů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�Ǉ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĐŽŵŽ�ŝŶƐͲ
ƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂƉŽǇŽ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�Ǉ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�
ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘͟

͞WŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�ůŽƐ�ƉĂĚƌĞƐ�ĚĞ�ĨĂŵŝůŝĂ�ŶŽ�ĚĞďĞŶ�ƉĂŐĂƌ�ƉŽƌ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞů�ŵĂŶĞũŽ�
ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͖�ĞŶ�ĞƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ�ůĂƐ�ƐĂůĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟͲ
ǀĂƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůŽƐ�
ƉůĂŶĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐŽůĂƌŝĚĂĚ͟�ŝŶĚŝĐĂ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�ϭ�ĚĞů�ĐŽŶǀĞŶŝŽ�ĮƌŵĂĚŽ�ĚĞƐƉƵĠƐ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ƌĞƵŶŝſŶ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϭϬ�ŚŽƌĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ĚŝƌŝŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂĚƌĞƐ�Ǉ�Ğů�ŵŝŶŝƐƚĞƌŝŽ͘

DĄƐ�ƚĞŵƉƌĂŶŽ͕�Ğů�ƉƌĞƐŝĚĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�&ĞĚĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�WĂĚƌĞƐ�ĚĞ�&ĂŵŝůŝĂ�ĚĞ��ů��ůƚŽ�;&���W�&Ϳ͕�/ƐŵĂĞů�
sĂƌŐĂƐ͕�ĚŝũŽ�ƋƵĞ�͞ ŶŽ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĚĞ�ĂƵůĂ�ĞŶƐĞŹĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ŶŽ�ƐĂďĞŵŽƐ�
Ɛŝ�ĞƐƚĄŶ�ƉƌĞƉĂƌĂĚŽƐ�Ž�ŶŽ͘�z�ǇĂ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĐĂŶƐĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉĂŐĂƌ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ďŽůƐŝůůŽƐ�Ă�ůŽƐ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�
ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĄƌĞĂ͘͟

>ŽƐ�ƉƌŽŐĞŶŝƚŽƌĞƐ͕�ĐƵǇŽƐ�ŚŝũŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶ�ĞŶ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�ĞƐƚĂƚĂůĞƐ͕�ĚĞďĞŶ�ƉĂŐĂƌ�ĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ�
ĞŶƚƌĞ�ϯϬ�Ǉ�ϱϬ�ďŽůŝǀŝĂŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚƌĂƚĂƌ�Ă�ƵŶ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͖�ƉŽƌ�ĞƐŽ�ĚĞŵĂŶĚĂƌŽŶ�Ăů�
'ŽďŝĞƌŶŽ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂ�ĐƌĞĂƌ�şƚĞŵƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚƌĂƚĂƌ�Ă�ĨĂĐŝůŝƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĄƌĞĂ͘

�ŶƚĞ�ůĂ�ŵŽǀŝůŝǌĂĐŝſŶ͕�Ğů�ƟƚƵůĂƌ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ͕�ZŽďĞƌƚŽ��ŐƵŝůĂƌ͕ �ƌĞŝƚĞƌſ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ĚĂƌĄ�ĞƐŽƐ�şƚĞŵƐ�
ƉŽƌƋƵĞ�͞ĞƐ�ƵŶ�ĞƌƌŽƌ͟�ǀĞƌ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ�ĐŽŵŽ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ͘

�ǆƉůŝĐſ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĂǇƵĚĂ�Ǉ�ĂƉŽǇĂ�Ă�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĨŽƌŵĂƟǀĂƐ�Ǉ�
ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͕�͞ƉŽƌ�ĞůůŽ�ŶŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƉĞŶƐĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞů�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ͕�ƐŝŶŽ�ĞŶ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�
ĚĞ�Ġů͕͟ �ĞǆƉůŝĐſ��ŐƵŝůĂƌ͘

WŽƌ�ĞůůŽ͕�ƌĞƐĂůƚſ�ƋƵĞ�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϬ�ŚĂƐƚĂ�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�ƐĞ�ĐĂƉĂĐŝƚſ�Ă�ϭϬϬ�ŵŝů�ĚĞ�ůŽƐ�ϭϯϴ�ŵŝů�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞů�
ƉĂşƐ�ĞŶ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ĞƐĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ŵĂƚĞƌŝĂ͘

>Ă�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ĞŶ�ƚƌĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐƵƌƐŽƐ͗�Ğů�WZK&K�KD͕�ůŽƐ�ŝƟŶĞƌĂƌŝŽƐ�ĨŽƌŵĂƟǀŽƐ�Ǉ�
ůŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĐŽƌƚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ZĞĚ�ĚĞ�DĂĞƐƚƌŽƐ͘�͞^Ğ�ĞŶƐĞŹſ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/�Ɛ͕�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�
ĚĞ�ƌĞĚĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͕�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĂƵĚŝŽǀŝƐƵĂů͕�ŐĞŽŐĞďƌĂ͘͘͘͟ �Ǉ�ŽƚƌĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ƌĞƐĂůƚſ͘

>ƵĞŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞů�ƚĞǆƚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�Ǉ�ĚŝĂůŽŐĂŵŽƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ůĂƐ�
ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐƵĞƐƟŽŶĞƐ͗

– >ĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞ��ŽůŝǀŝĂ�;ƵƌďĂŶŽͲƌƵƌĂůͿ�ƟĞŶĞŶ�ĚĞƌĞĐŚŽ�Ă�ƵŶĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂůŝĚĂĚ͘�
͎>ĂƐ� ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ŐĂƌĂŶƟǌĂŶ�ƵŶĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďůĞ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ͍

– >Ă� ƉŽůşƟĐĂ� ĞĚƵĐĂƟǀĂ� ďŽůŝǀŝĂŶĂ� ĞƐ� ŐƌĂƚƵŝƚĂ͕� ŐĂƌĂŶƟǌĂĚĂ� ƉŽƌ� ůĂ� �ŽŶƐƟƚƵĐŝſŶ� Ǉ� ůĂ� ůĞǇ� ĚĞ�
ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ϬϳϬ͘� ͎�ů� �ƐƚĂĚŽ� Ǉ� Ğů� ŐŽďŝĞƌŶŽ� ďŽůŝǀŝĂŶŽ� ĐƵŵƉůĞŶ� ĚĞ�ŵŽĚŽ� ĞĨĞĐƟǀŽ� Ǉ� ĐŽŶĐƌĞƚŽ�
ĞƐƚĂ�ƉŽůşƟĐĂ͍�͎�Ŷ� ƋƵĠ�ŐƌĂĚŽ�ĂĨĞĐƚĂ�ƐƵ�ŝŶĐƵŵƉůŝŵŝĞŶƚŽ͍

– >Ă� ƉŽůşƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ĞŶ��ŽůŝǀŝĂ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂůĞƐ�ďŝĞŶ�ĨŽƌŵĂĚŽƐ�ĞŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͕�İƐŝĐĂ͕�
ƋƵşŵŝĐĂ͕ ďŝŽůŽŐşĂ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ĐŽŶ�ĂůƚŽ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ͘�͎ WŽƌ�ƋƵĠ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�
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ŶŽ�ƐĞ�ƉƌŝŽƌŝǌĂ� ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĞŶ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ�ĮƐĐĂůĞƐ͍

– ͎YƵŝĠŶĞƐ�ĚĞďĞŶ�ĂƐƵŵŝƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞŶ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĄƌĞĂƐ͍

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϴ

�ŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĐƌşƟĐĂ�ŐƌƵƉĂů�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ĞůĂďŽƌĂŵŽƐ�ƵŶĂ�
ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĞŶ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƵƐŽ�
ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĂƉůŝĐĂŶĚŽ�ůŽƐ�ĐƵĂƚƌŽ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ�WƌĄĐƟĐĂͲdĞŽƌşĂͲsĂůŽƌĂĐŝſŶͲWƌŽĚƵĐĐŝſŶ͘

Contenido Orientaciones metodológicas �ǀĂůƵĂĐŝſŶ

WƌĄĐƟĐĂ Ser

dĞŽƌşĂ ^ĂďĞƌ

sĂůŽƌĂĐŝſŶ ,ĂĐĞƌ

WƌŽĚƵĐĐŝſŶ� Decidir
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Física - Química

Momento 2
�ŽŶĐƌĞĐŝſŶ�Ǉ��ŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ��ƌşƟĐĂ

/͘��ĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽĨŽƌŵĂĐŝſŶ

WƌŽĨƵŶĚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ��ƐƚƵĚŝŽ�ƉŽƌ��ƌĞĂ͘

dĞŵĂ�ϭ͗�&şƐŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�Ğ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĞŶ�ůĂ�
ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĐƵĂůŝĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϭ

�Ŷ�ŐƌƵƉŽƐ͕�ĚĂŵŽƐ�ůĞĐƚƵƌĂ�Ăů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ�Ǉ�Ă�ůĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĞŶ�ƚŽƌŶŽ�Ă�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�
ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĚŽƌĂƐ͘

&şƐŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ
�ůĂƌĞŶĐĞ��͘��ĞŶŶĞƩ͘�ϭϵϵϱ͘��ŽŵƉĂŹşĂ��ĚŝƚŽƌŝĂů��ŽŶƟŶĞŶƚĂů�^͘�͕͘�DĠǆŝĐŽ

WƌĞĨĂĐŝŽ

�Ɛ�ŝŶĚŝƐĐƵƟďůĞ�ƋƵĞ�Ğů�ĂĐƚƵĂů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĚĞ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƚĄ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�İƐŝĐŽ�ƋƵĞ�
ůŽ�ƌŽĚĞĂ�Ǉ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞů�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�>ŽƐ�ŵƵĐŚŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�
ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐƵƌƐŽƐ�ƉĂŶŽƌĄŵŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůůĞǀĂŶ�ĞŶ�ŵƵĐŚŽƐ�ĐŽůĞŐŝŽƐ�Ǉ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ�ƐŽŶ�ƚĞƐƟŐŽƐ�
ĚĞ�ĞůůŽ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞƐ�ĚƵĚŽƐŽ�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝƌ�ĞŶ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�Ă�ƵŶ�ĞƐͲ
ƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƐĞƌŝŽ͕�ƉĞƌŽ�ŶŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƐĞ�ŚĂǇĂ�ƌĞƐƵĞůƚŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ͘��ů�ĂƵƚŽƌ�
ĚĞů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ�ŚĂ�ůůĞŐĂĚŽ�Ă�ƉĞƌĐŝďŝƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂ�ŶŽ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ĞůŝŵŝŶĂƌ�ŐƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�
ƚĞŵĂƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ƐŝŶŽ�ĞŶ�ƐĞƉĂƌĂƌ͕ �ƚĂŶƚŽ�ĐŽŵŽ�ƐĞĂ�ƉŽƐŝďůĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂƌŝƚŵĠƟĐĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�
ŶƵŵĠƌŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞ�ƚĞŵďůĂƌ�Ăů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ŶŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ĐŽŶ�Ğů�ĐŽŵĞŶƚĂƌŝŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�
Ġů�ŶƵŶĐĂ�ŚĂ�ƉŽĚŝĚŽ�͞ǀĞƌ͟�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͘�WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ĞǆŝƐƚĞ�ƵŶĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ƐŽƌƉƌĞŶĚĞŶƚĞ�ĚĞ�
ƚĞŵĂƐ�ĞŶ�ƵŶ�ĐƵƌƐŽ�ĞůĞŵĞŶƚĂů�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƚƌĂƚĂƌ�ŶƵŵĠƌŝĐĂŵĞŶƚĞ͘�>Ă�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�
ŚĂ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚŽ�Ăů�ĂƵƚŽƌ�ƋƵĞ�ƵŶ�ĐƵƌƐŽ�ƐĞŵĞƐƚƌĂů�͞ŶŽ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽ͕͟ �ƋƵĞ�ŝŶƐŝƐƚĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ͕�
Ğů�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ�Ǉ�ůĂ�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ŶŽ�ƐſůŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝƟǀŽ͕�ƐŝŶŽ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�
ĂƋƵĞůůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽďĂďůĞŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐŽŶƟŶƷĞŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶĚŽ�İƐŝĐĂ͖�Ğů�ĂƵƚŽƌ�ŚĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�
ƋƵĞ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ�ƵŶĂ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�
İƐŝĐĂ͕�ůĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶĨƵŶĚŝĚĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĨĂůƐŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ͘

�ĞƐĚĞ�ůƵĞŐŽ͕�ůĂ�ĂƌŝƚŵĠƟĐĂ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ĞůŝŵŝŶĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉůĞƚŽ͕�ƉĞƌŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĚƵĐŝĚĂ�Ă�ĐĂƐŝ�ŶĂĚĂ͖�
ĞƐƚŽ�ƐĂĐƌŝĮĐĂ͕�ŚĂƐƚĂ�ĐŝĞƌƚŽ�ƉƵŶƚŽ͕�ůŽ�ĐŽŶĐŝƐŽ�Ǉ�Ğů�ƌŝŐŽƌ�ƋƵĞ�ĚĞďĞŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƌ�ĂƉƌŽƉŝĂĚĂŵĞŶƚĞ�
ƵŶ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ƉĞƌŽ�ƐŝŶ�ůůĞŐĂƌ�Ă�ƵŶ�ŐƌĂĚŽ�ĞǆĂŐĞƌĂĚŽ͘��ƵŶƋƵĞ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�
ĞƐ͕�ĞŶ�ĐŝĞƌƚĂ�ŵĞĚŝĚĂ͕� Ğů�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͕�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƋƵĞ�Ğů�İƐŝĐŽ�ĂƉƌĞĐŝĂ�ƐƵ�ĨŽƌŵĂ�ĂďƌĞǀŝĂĚĂ�Ǉ�
ƐŝŵďſůŝĐĂ�ĚĞ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ͕�ĚĞ�ĞƐƚŽ ŶŽ�ƐĞ�ŝŶĮĞƌĞ�ƋƵĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĂďĞ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�ŶŽ�ƉƵĞĚĂ�
ĂƉƌĞĐŝĂƌ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͕�ƋƵĞ�ũƵĞŐĂŶ�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ�ƚĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ĞŶ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĞŶ�ƋƵĞ�ǀŝǀĞ͘��ĚĞŵĄƐ͕�Ğů�İƐŝĐŽ� ĚĞďĞ�ƐĞŶƟƌ�ĐŽŵŽ�ŽďůŝŐĂĐŝſŶ�ĂǇƵĚĂƌ�Ă�ƐƵƐ�ĐŽůĞŐĂƐ�



22

ŶŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ă�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ĐůĂƌĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů� ŵƵŶĚŽ�İƐŝĐŽ�Ǉ�ĞƐƚĂƌ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�Ă�ƉƌŽĐĞĚĞƌ͕ �
ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞĂ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͕�ƐŝŶ�ůĂ�ƐƵƟůĞǌĂ�ĚĞů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ� ;ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟŵŝĞŶƚŽ�ŚĂ�ŵŽƟǀĂĚŽ�ůĂ�
ƉƌĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ůŝďƌŽͿ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƚĞǆƚŽ͕�Ğů�ŽƌĚĞŶ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ůŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƚĞŵĂƐ͕�ĞƐ�ƵŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ůſŐŝĐŽ�
ĚŝƐĞŹĂĚŽ� ƉĂƌĂ�ŚĂĐĞƌ�ŚŝŶĐĂƉŝĠ�ĞŶ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͘�>ĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�Ǉ�ůŽƐ�ƋƵĞ�
ůĞ�ƉƌĞĐĞĚĞŶ�ĞƐƚĄŶ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂŵĞŶƚĞ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ĞƐƚĄŶ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�
Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ͘��ů�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ŶŽ�ƐĞ�ĞǀŝƚĂ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ͕�ƐĞ�ŝŶƐŝƐƚĞ�
ĞŶ�Ġů�ƉĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ͕�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĂƌŝƚŵĠƟĐĂ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�ƌĞĚƵĐŝĚĂ͙

;͙Ϳ

Capítulo 1. Introducción

WĂƌĂ�ŵƵĐŚŽƐ͕�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ƵŶ�ƚĞŵĂ�ŵƵǇ�ĚŝİĐŝů�Ǉ�ƉƌŽĨƵŶĚŽ�ƋƵĞ�ĞŵƉůĞĂ�ĞŶ�ŐƌĂŶ�ƉƌŽƉŽƌĐŝſŶ�ůĂƐ�ŵĂƚĞͲ
ŵĄƟĐĂƐ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ĐƵĂů�ƐƵ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƐſůŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ĞŵƉƌĞŶĚŝĚŽ�ƉŽƌ�ƋƵŝĞŶĞƐ�ƚĞŶŐĂŶ�ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ĞƐƉĞĐŝĂů�
ƉĂƌĂ�ĞůůĂƐ�Ǉ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ĞǀŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĚĞŵĄƐ͘��ƵŶƋƵĞ�ĐŝĞƌƚĂŵĞŶƚĞ͕�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ͕�ƋƵŝǌĄƐ͕�ůĂ�ƌĂŵĂ�
ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ŵĄƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�Ǉ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƵŶ�ƉƌŽĨƵŶĚŽ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�
ĐŽŵƉůĞƚĂ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ͕�ĞƐ�ƚĂŵďŝĠŶ�ǀĞƌĚĂĚ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�şŶƟŵĂŵĞŶƚĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŶ�ĐĂƐŝ�ƚŽĚĂ�
ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƟĚŝĂŶĂ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĂůŐƷŶ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵƐ�ůĞǇĞƐ�Ǉ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞďĞ�ĨŽƌŵĂƌ�
ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƉĞƌƐŽŶĂ�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂ�ƐĞƌ�ĐƵůƚĂ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ĐŽŶƚƌĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĐƌĞĞŶĐŝĂ�ƉŽƉƵůĂƌ͕ �
ƵŶĂ�ĐŽŵƉƌĞƐŝſŶ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ�İƐŝĐŽ�ƉƵĞĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌƐĞ�ƐŝŶ�Ğů�ĞŵƉůĞŽ�ĚĞ�
ƵŶ�ůĞŶŐƵĂũĞ�ŵƵǇ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͘�EĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğů�İƐŝĐŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů�ĞƐ�ƌĞŶƵĞŶƚĞ�Ž�ƋƵŝǌĄƐ�ŝŶĐĂƉĂǌ�ĚĞ�
ƉƌĞƐĐŝŶĚŝƌ�ĚĞ�ůĂ�ƷƟů�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĐŝƐĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĂŶĂůşƟĐĂ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂĚĂ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�
ĞǆĐůƵƐŝǀĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͖�ƉĞƌŽ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂ�ƉŽƐĞĞƌ�ƵŶ�ŐƌĂĚŽ�ƌĂǌŽŶĂďůĞ�ĚĞ�ĐƵƌŝŽƐŝĚĂĚ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ŶŽ�ĚĞďĞ�ĐƌĞĞƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŵĂƌĂǀŝůůĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ůĞ�ĞƐƚĄŶ�ŶĞŐĂĚĂƐ͕�Ɛŝ͕�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�
ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƌĂǌŽŶĂƌ�ůſŐŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉƵĞƐƚŽ�Ă�ĞŵƉƌĞŶĚĞƌ�Ğů�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ƵŶ�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�
WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�ĠƐƚĂ�ŶŽ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƚƌŝǀŝĂů�Ǉ�ĚĞďĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂƌ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝſŶ͘

�ůĐĂŶĐĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͘ �ů�ĄŵďŝƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƚĞŵĂƐ͗�&ƵĞƌǌĂ͕�
ƚƌĂďĂũŽ͕�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͕�ĞŶĞƌŐşĂ͕�ŇƵŝĚŽƐ͕�ŽŶĚĂƐ͕�ƐŽŶŝĚŽ͕�ĐĂůŽƌ͕ �ĞůĞĐƚƌŝĐŝĚĂĚ͕�ŵĂŐŶĞƟƐŵŽ͕�ƌĂĚŝŽ͕�ĄƚŽͲ
ŵŽƐ͕�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ͕�ůĞŶƚĞƐ͕�ƉƌŝƐŵĂƐ͕�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ſƉƟĐŽƐ͕�ĐŽůŽƌ�Ǉ�ůƵǌ�ƉŽůĂƌŝǌĂĚĂ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞƐƚŽƐ�
ƚſƉŝĐŽƐ�ƐŽŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ŶŽ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ƐĞƌŝĞ�ĚĞ�ĐŽƐĂƐ�ƐŝŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ͕�ƐŝŶŽ�ŵĄƐ�ďŝĞŶ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĞ�ƵŶ�ƐŽůŽ�ƚĞŵĂ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ�İƐŝĐŽ�ĚŽŶĚĞ�ǀŝǀŝŵŽƐ͘�dŽĚŽƐ�ĞƐƚŽƐ�ƚĞŵĂƐ�
ĞƐƚĄŶ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�Ǉ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĞƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�
ƵŶĂ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ͕�ĂƉƌĞŶĚŝĞŶĚŽ�ƐƵƐ�ĚĞĮŶŝĐŝŽŶĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂƐ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĂĚƋƵŝƌŝƌ�
ĨĂŵŝůŝĂƌŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ŚĂ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĚŽ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŶ�
ĞŶƚƌĞ�ĞůůŽƐ͘�^ſůŽ�ĂƐş�ƉƵĞĚĞ�ŽďƚĞŶĞƌƐĞ�ƵŶ�ƉĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�Ğů�ĂůƚŽ�ŐƌĂĚŽ�
ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�Ăů�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ŚĂ�ůůĞŐĂĚŽ͘

�ĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ͘�>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ĞŶ�İƐŝĐĂ�ƐŽŶ�ǀŽĐĂďůŽƐ�ĚĞĮŶŝĚŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�
ƋƵŝĞƌĞ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ƚŽŵĂŶ�ƐƵ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ƵŶ�ĐŽŵƷŶ�ĂĐƵĞƌĚŽ͘��Ŷ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶͲ
ĐŝĂ͕�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĐŽŶŽĐĞƌ�ĚĞƐĚĞ�ĂŚŽƌĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�
ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďůĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĠǆŝƚŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ͘�YƵŝǌĄƐ�ŶŽ�ĞƐ�ĞǆĂŐĞƌĂĚŽ�ĚĞĐŝƌ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĐͲ
ĐŝſŶ�Ă�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ƚƌĂƐ�ŽƚƌŽ͕�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ĞƐ�
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ĐƵŝĚĂĚŽƐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ� ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŵĄƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�Ġů�ŵŝƐŵŽ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�
ƐĞŶƟĚŽ�ůĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ă�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ĞƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ͘��Ğ�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ�ƐĞ�
ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ƵŶĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ͕�ďĂƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝͲ
ĚĞƌĂŶ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�Ğ�ŝŶĐĂƉĂĐĞƐ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝƌƐĞ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ŽƚƌŽƐ� ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ͘�EŽ�ĞƐ�ĨĄĐŝů�ĚĂƌƐĞ�
ĐƵĞŶƚĂ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ĂĐĂďĂ�ĚĞ�ĚĞĐŝƌƐĞ͕�ƉĞƌŽ�ĐƵĂŶĚŽ�Ğů� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĞ�
ƋƵĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�ĚĞƌŝǀĂŶ�ĚĞ�ƐſůŽ�ƚƌĞƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�Ͳ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŵĂƐĂ�
Ǉ�ƟĞŵƉŽ�ĞŵƉŝĞǌĂ�Ă�ĂƉƌĞĐŝĂƌ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͘��ŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ĚĞƚĂůůĂĚĂŵĞŶƚĞ� ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�
ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƐĞƌĄŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŐĞŶĞƌĂůĞƐ͘

ZĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞĚƵĐƟǀŽ͘�>ĂƐ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�Ăů�ĚĞƐĂͲ
ƌƌŽůůŽ�ůſŐŝĐŽ͕�ĚĞƐĚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�Ă�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŵĄƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ͕�ƉƵĞĚĞ�ůůĞǀĂƌ�
ƉŽƐŝďůĞŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ŝŵƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ƐŽŶ�ƵŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞĚƵĐƟǀŽ͘�WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ůĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�͞DĠƚŽĚŽ��ŝĞŶơĮĐŽ͟�ŝŵƉůŝĐĂ�͞ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ͘͟ �
^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĚĞďĞ�ƚĞŶĞƌƐĞ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�Ğů�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�ůĂ�ĨĂƐĞ�ĚĞ�ŝŶͲ
ǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͘��ĞƐƉƵĠƐ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ƉŽƌĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂ�ĚĞƐĐƵďŝĞƌƚŽ�Ǉ�ŽƌŐĂͲ
ŶŝǌĂĚŽ�ĂƉƌŽƉŝĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�ĞƐ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ŵĄƐ�ĞĨĞĐƟǀŽ�ĐŽŵƵŶŝĐĂƌůŽ�Ă�ůĂƐ�ŐĞŶĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ĚĞ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞĚƵĐƟǀŽ͘��ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĨƵĞ�ůůĞǀĂĚŽ�Ă�ŐƌĂŶ�ĂůƚƵƌĂ�ƉŽƌ�
ůŽƐ�ĮůſƐŽĨŽƐ�ŐƌŝĞŐŽƐ͕�ƉĞƌŽ�Ğů�ƐŽůŽ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞĚƵĐƟǀŽ�ĨƵĞ�ŝŶĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĂĚĞůĂŶƚĂƌ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�
ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚŽƐ�ůşŵŝƚĞƐ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĨĂůƐĂƐ�ƉƌĞŵŝƐĂƐ�ůůĞǀĂŶ�Ă�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ĞƋƵŝǀŽĐĂĚĂƐ͕�
ƉĞƐĞ�Ă�ƵŶ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕��ƌŝƐƚſƚĞůĞƐ͕�Ğů�ĨĂŵŽƐŽ�ĮůſƐŽĨŽ�ŐƌŝĞŐŽ͕�ƌĂǌŽŶĂďĂ�
ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ�ĐĂĞŶ�ŵĄƐ�ƌĄƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ůŝŐĞƌŽƐ�Ǉ�ĞƐƚĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ĨƵĞ�ĂĐĞƉƚĂĚĂ�
ĐŽŵŽ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵƵĐŚŽƐ�ƐŝŐůŽƐ�ƐſůŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ĂƵƚŽƌŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ĚĞƚƌĄƐ�ĚĞ�ĞůůĂ͘�,ĂƐƚĂ�ůĂ�
ĠƉŽĐĂ�ĚĞ�'ĂůŝůĞŽ�;ϭϱϲϰͲ�ϭϲϰϮͿ�ƐĞ�ƉƌŽďſ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ĂƋƵĞůůĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�Ǉ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌſ�
ƋƵĞ�ĞƌĂ�ĨĂůƐĂ͘�'ĂůŝůĞŽ�ĞƐ�ůůĂŵĂĚŽ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�Ğů�ƉĂĚƌĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů͕�ƉŽƌƋƵĞ�ĨƵĞ�Ğů�
ƉƌŝŵĞƌŽ�ĞŶ�ƉƌŽƉƵŐŶĂƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ĚĞďĞŶ�ďĂƐĂƌƐĞ�ĞŶ�ŚĞĐŚŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůĞƐ͕�ŵĄƐ�ďŝĞŶ�
ƋƵĞ�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�Ğů�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞĚƵĐƟǀŽ͘

�ů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘��ƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ͕�ĐŽŵŽ�ĨƵĞ�ŝŶŝĐŝĂĚŽ�ƉŽƌ�'ĂůŝůĞŽ͕�ĞƐ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ͕�Ǉ͕ �ƉŽƌ�ůŽ�ŐĞŶĞƌĂů͕�
ĐŽŵƉƌĞŶĚĞ�ůĂƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͘��Ŷ�ƉƌŝŵĞƌ�ůƵŐĂƌ͕ �ƐĞ�ŚĂĐĞŶ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ͖�ůƵĞŐŽ�ƐĞ�ƉŽƐƚƵůĂ�ƵŶĂ�
ŚŝƉſƚĞƐŝƐ�ĞŶ�ĐƵǇŽƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ƐĞĂŶ�ĐŽŵƉĂƟďůĞƐ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�Ͳ�ƵŶĂ�ŚŝƉſƚĞƐŝƐ�ĐŽŶ�ĠǆŝƚŽ�
ƐĞ�ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƚĞŽƌşĂ͕�ůĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐſůŽ�͞ĞǆƉůŝĐĂ͕͟ �ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ƐƵŐŝĞƌĞ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�
ƉŽƐƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝͲ�ŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ͳ�Ǉ͕ �ĮŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ƵŶĂ�ƚĞŽƌşĂ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂ�ůůĞǀĂ�Ăů�ĞƐƚĂͲ
ďůĞĐŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ůĞǇ�Ͳ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘��Ğ�ĞƐƚĞ�ŵŽĚŽ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĂǀĂŶǌĂ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�Ǉ�
Ğů�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ͕�ƉĞƌŽ�ƐĞƌşĂ�ŝŶĐŽƌƌĞĐƚŽ�ŝŶĨĞƌŝƌ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�
�Ŷ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�ůŽƐ�ŚŽŵďƌĞƐ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ŶŽ�ƐŝŐƵĞŶ�ƉĂƐŽ�Ă�ƉĂƐŽ�Ğů�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞƐĐƌŝƚŽ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�Ă�
ŵĞŶƵĚŽ�ĂĐƵĚĞŶ�Ă�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŝŶĚŝƌĞĐƚŽƐ�Ǉ�ƚŽƌƚƵŽƐŽƐ�Ǉ͕ �ĂƵŶ�ƐŝŐƵŝĞŶĚŽ�ƐƵƐ�ĐŽƌĂǌŽŶĂĚĂƐ͖�ƉĞƌŽ�
ƌĞƚƌŽƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂƐ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƉĂƌĞĐĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ŚĂŶ�
ƐŝĚŽ�ŵĄƐ�Ž�ŵĞŶŽƐ�ƐĞŐƵŝĚĂƐ͘��ŽŶ�ĞƐƚŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƐĞ�͞ ĚĞƐĐƵďƌŝĞƌŽŶ͟�ůĂƐ�ůĞǇĞƐ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ͘�dĠŶŐĂƐĞ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ͕�Ğů�ƉĂƉĞů�ƋƵĞ�ƚƵǀŽ�ůĂ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĞŶ�
Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘��ů�ƐſůŽ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͕�ƐŝŶ�ŝŵƉŽƌƚĂƌ�ůŽ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚĂŐĂ͕�ŶŽ�ĞƐ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�
ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂďůĞĐĞƌ�ƵŶĂ�ůĞǇ�Ž�ƵŶ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�>ŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂďůĞƐ�ƐŽŶ�ŝŶĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� Ăů�
ŵĠƚŽĚŽ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĞǆƉůŝĐĂ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ĞƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƵŶĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů͖�ƐŝŶ�ĞŵͲ
ďĂƌŐŽ͕�Ğů� ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ŶŽ�ŶĞĐĞƐŝƚĂ�ƐĞŐƵŝƌ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ĐĂŵŝŶŽ�ƋƵĞ�ƐŝŐƵŝĞƌŽŶ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ĞǆƉůŽƌĂĚŽƌĞƐ�
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ ƚĞǆƚŽ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ŶŽ�ŶĞĐĞƐŝƚĂƌĄ�͞ĚĞƐĐƵďƌŝƌ͟�ƉŽƌ�Ɛş�ŵŝƐŵŽ͕�ƉĞƌŽ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ůĂ�
ĞƐƉĞƌĂŶǌĂ�ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌĄ� ƵŶĂ�ƌĞĂů�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�͞ĚĞƐĐƵďŝĞƌƚŽ͟�ƉŽƌ�ŽƚƌŽƐ͘
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EĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƉƵŶƚŽ�ƚĂů�ǀĞǌ�ƐĞĂ�ŽƉŽƌƚƵŶŽ�ĚĞĐŝƌ�ĂůŐƵŶĂƐ�ƉĂůĂďƌĂƐ�ĞŶ�ƌĞͲ
ůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͘�hŶĂ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐŽƐĂ�ĞƐ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƌĞůĂƟǀĂ�
Ǉ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ůŽŐƌĂƌ�ƋƵĞ�ƉĂƌĞǌĐĂ�ƌĂǌŽŶĂďůĞ�Ă�ĂůŐƵŝĞŶ͕�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͘�
^Ğ�ƌĞĐŽŶŽĐĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŐƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ͖�ĂƐş�ůŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞ�ƵŶĂ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�
ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĂǀĂŶǌĂĚŽ͕�ƐĞƌĄ�ƐſůŽ�ǀĞƌŽƐşŵŝů�Ž�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ŝŶĂĐĞƉƚĂďůĞ�Ž�ŚĂƐƚĂ�ŝŶĐŽŵƉƌĞŶƐŝďůĞ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶ�
ƉƌŝŶĐŝƉŝĂŶƚĞ͘��ŽŵŽ�ǇĂ�ƐĞ�ŚĂ�ĚŝĐŚŽ͕�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĂǀĂŶǌĂĚŽ͕�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�ĞƐ�ĞƐĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�
ůĂ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ͕�ƉĞƌŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŶŽ�ŝŶŝĐŝĂĚŽ͕�ůĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ƐĞ�ǀƵĞůǀĞŶ�Ă�ŵĞŶƵĚŽ�ƉŽĐŽ�ƐĂƟƐĨĂĐƚŽƌŝĂƐ͘�WĂƌĂ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉŝĂŶƚĞ�Ğů�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝŽ�ĞƐ�ŵĄƐ�
ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͕�ĂƵŶ�ĐƵĂŶĚŽ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ƐŽŶ�ŵĂͲ
ƚĞŵĄƟĐŽƐ�ƉŽƌ�ƐƵ�ƉƌŽƉŝĂ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͖�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ�ƵŶ�ĂŵƉůŝŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĞŶ�İƐŝĐĂ�ĞůĞŵĞŶƚĂů�ƋƵĞ�
ĞƐ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀŽ�Ǉ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ăů�ƉƌŝŶĐŝƉŝĂŶƚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ŝĚĞĂ�ĐĂďĂů�ĚĞ�ƐƵ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ͘�
�ƵŶƋƵĞ�ůĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůĂƐ�ĚĞĮŶŝĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ƚĞǆƚŽ�ƉĂƌĞǌĐĂŶ�ƉƌŽůŝũĂƐ͖�Ɛŝ�ƐĞ�ĐŽŵƉĂƌĂŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�
ŶŽƌŵĂƐ�ĚĞů�İƐŝĐŽ�ƉƌŽĨĞƐŝŽŶĂů͕�ƐŽŶ͕�ŶŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ͘

KďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ�Ͳ�DĞĚŝĚĂƐ͘�WƵĞƐƚŽ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ŶŽ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�
ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ĞŶ�Ğů�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ͕�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĐƵŝĚĂĚŽƐĂƐ͕�ƐĞ�ŝŶĮĞƌĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�
ũƵĞŐĂŶ�ƵŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƉĞů�ĞŶ�İƐŝĐĂ͖�ƉƵĞƐ�ƵŶĂ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƚĂŶƚŽ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀĂ�ĐŽŵŽ�ĐƵĂŶƟƚĂƟͲ
ǀĂ͘��Ɛş͕�ůĂ�ƉƌĞŐƵŶƚĂ� ͞ĐƵĄŶƚŽ͟�ĚĞďĞ�ƐŝĞŵƉƌĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌƐĞ�ĂŶƚĞƐ͕�Ɛŝ�ůĂ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĞƐ�ƵŶĂ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�
ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ƚĞſƌŝĐĂƐ͘��ƐƚŽ� ŶŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ĚĞďĂ�ĞŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ĚĞƚĂůůĞƐ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽƐ͕�ƉĞƌŽ�Ɛş�
ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ�Ğů�İƐŝĐŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĚĞďĞ�ƉƌĞƐƚĂƌ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ĐƵŝĚĂĚŽ�Ă�ƐƵƐ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�;ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶ�
ĞŶ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶͿ�ĂƐş�ĐŽŵŽ�Ğů�İƐŝĐŽ�ƚĞſƌŝĐŽ�ůŽ�ĚĂ�Ă�ůĂƐ�ůĞǇĞƐ�Ǉ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĚĞ�
ůſŐŝĐĂ�Ǉ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͘���ŵĞŶƵĚŽ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƵŶĂ�ĚŝƐƟŶĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂͲ
ůĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ�Ž�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ͕�ƉĞƌŽ�ĞƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŚĂĐĞƌ�ŶŽƚĂƌ�ƋƵĞ�Ğů�İƐŝĐŽ�ƚĞſƌŝĐŽ�ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ůŝŵŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƋƵĞ�ůĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶ�ůŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĚŽƌĞƐ͘

Medidas directas e indirectas. ̂ Ğ�ŚĂĐĞŶ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ƚŽĚĂƐ�ĐůĂƐĞƐ͕�ƉĞƌŽ�ĞŶ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�ŶŽƚĂďůĞ�ƋƵĞ�ŶŽ�
ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƐĞ�ŚĂŐĂŶ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĚŝƌĞĐƚĂ͘��Ɛş͕�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƚĂŵĂŹŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĄƚŽŵŽ�Ž�ĚĞ�
ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�ƐŽŶ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ŝŶĚŝƌĞĐƚĂƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƐ�ŶƵĞǀĂŵĞŶƚĞ�ƵŶ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞů�ĂůƚŽ�ŐƌĂĚŽ�
ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͘�>ĂƐ�ůĞǇĞƐ�İƐŝĐĂƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ƋƵĞ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ĐŽƐĂƐ�ĚĞďĂŶ�ƐĞƌ�
ĂƐş͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ƐĞĂŶ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂƐ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ĚŽƐ�ƐĞŶĐŝůůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĂŶ�Ğů�
ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĞĐƚĄŶŐƵůŽ͖�ĂŶĄůŽŐĂŵĞŶƚĞ͕�ƵŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�Ǉ�ƵŶĂ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ƐŽŶ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�
ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĐŝſŶ�ĐŽŵƉĂƌĂďůĞ�Ă�ůĂ�ĚĞ�ĚŝĐŚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�
ƵŶĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ƵŶĂ�ĚĞ�ŵĂƐĂ�Ǉ�ŽƚƌĂ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ŚĂďŝůŝƚĂŶ�Ăů�İƐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞĚŝƌ�ůĂ�
ĞŶĞƌŐşĂ�ĐŝŶĠƟĐĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�Ž�ƐƵ�şŵƉĞƚƵ�Ž�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵƵĐŚĂƐ�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌͲ
ŵĞŶƚĞ�ƐĞƌĄŶ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ͘��Ŷ�ƌĞƐƵŵĞŶ͕�ƐĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŶ�ŶŽ�ŵĄƐ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ĐůĂƐĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŝƌĞĐƚĂƐ�ƉĂƌĂ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�İƐŝĐŽ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĞƐ�ŽƚƌŽ�ŵŽĚŽ�
ĚĞ�ĚĞĐŝƌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĂƐĞǀĞƌĂĐŝſŶ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ĚĞ�ƋƵĞ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ƐŽŶ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�
ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞǆƉƌĞƐĂƌƐĞ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƚƌĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ͗�>ŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŵĂƐĂ�Ǉ�ƟĞŵƉŽ͘��Ɛş͕�ĞƐ�ĨĄĐŝů�
ǀĞƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŝƌĞĐƚĂƐ�ĞŶ�İƐŝĐĂ͕�Ăů�ŵĞŶŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͕�ĞƐƚĄŶ�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝĚĂƐ�Ă�
ŵĞĚŝƌ�ĂƋƵĞůůĂƐ�ĐŽƐĂƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƷŶŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƌĞĮĞƌĞŶ͕�ĞŶ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�Ă�ƵŶĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ĞƐĐĂůĂ͖�ĞŶ�Ğů�ƟĞŵƉŽ͕�Ă�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĞůŽũ͖�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂƐĂ͕�Ă�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŶ�şŶĚŝĐĞ͘

EĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ͘�^ŝ�ŶŽƐ�ĚĞƚĞŶĞŵŽƐ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ� ůůĞŐĂƌĞŵŽƐ�Ă�ůĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƵŶĂͲ
ŵĞĚŝĚĂ� ĐŽŵŽ͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŶŽ�ĞƐ�ŽƚƌĂ�ĐŽƐĂ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝͲ
ƚƵĚ�ƉĂƚƌſŶ͕�ůĂ�ƋƵĞ� Ă�ƐƵ�ǀĞǌ�ŶŽ�ĞƐ�ƐŝŶŽ�ƵŶĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƉŽƌ�ĐŽŵƷŶ�ĂĐƵĞƌĚŽ͘��Ɛş͕�ƵŶ�
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ƉŝǌĂƌƌſŶ�ƐĞ�ĚŝĐĞ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�Ϯ� ŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�ůĂƌŐŽ�ƐſůŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ƐƵ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĐŽŝŶĐŝĚĞ�ĞǆĂĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�
ůĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐŝŶƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�Ă�ůŽ ůĂƌŐŽ�ĚĞů�ƉŝǌĂƌƌſŶ͘��Ŷ�ĨŽƌŵĂ�ĂŶĄůŽŐĂ͕�Ğů�ůĂƌŐŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĞƐĂ�
Ž�ĚĞ�ƵŶĂ�ĂůĨŽŵďƌĂ�ƉƵĞĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌƐĞ�ĐŽŶ� ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ƵŶĂ�ƌĞŐůĂ͕�ƵŶĂ�ĐŝŶƚĂ�ŵĠƚƌŝĐĂ͕�ĞƚĐ͕͘�ƋƵĞ�
ĞƐƚĠ�ŵĂƌĐĂĚĂ�ĐŽŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ� ůŽŶŐŝƚƵĚ͘��Ŷ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ͕�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĞƐ�
ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ŵĞĚŝĚŽ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůŽŶͲ� ŐŝƚƵĚ͕�ƉĞƌŽ�ƋƵĞ�ĚĞ�ŽƚƌŽ�ŵŽĚŽ�ŶŽ�
ƟĞŶĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ͕�ĞǆĐĞƉƚŽ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ďĄƐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ� ĚĞ�ŽƚƌŽƐ͖�Ž�ĚŝĐŚŽ�ĚĞ�ŽƚƌŽ�
ŵŽĚŽ͕�ƵŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ďĄƐŝĐŽ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŽƚƌŽ�
ŵĄƐ�ƐĞŶĐŝůůŽ͕�ƐŝŶŽ�ƐſůŽ�ƉƵĞĚĞ�ŵĞĚŝƌƐĞ�ĐŽŵƉĂƌĄŶĚŽůŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ƵŶŝĚĂĚ͘��ŶĄůŽŐĂŵĞŶƚĞ� ůĂ�ŵĂƐĂ�
Ǉ�Ğů�ƟĞŵƉŽ� ƐŽŶ� ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ� ƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŶ� ĐŽŵƉĂƌĄŶĚŽůĂƐ� ĐŽŶ� ƐƵƐ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ƵŶ�ĂĐƵĞƌĚŽ͘�WŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ĞƐ�ĞǀŝĚĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ƚĂƌĞĂ�Ăů�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�İƐŝĐĂ�ĞƐ�
ĐŽŶŽĐĞƌ� ĐſŵŽ�ƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŶ�ůĂƐ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŵĂƐĂ�Ǉ�
ƟĞŵƉŽ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ� ŵĞĚŝƌůĂƐ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂƐ�ĞůůĂƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͘�/ŶĐŝĚĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ͕�
ŚĂǇ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞƌ�ŶŽƚĂƌ�ƋƵĞ� ƐſůŽ�ƉŽƌ�ĐŽƐƚƵŵďƌĞ�ůĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ůĂ�ŵĂƐĂ�Ǉ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶ�
ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ� ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͖�ĞŶ�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ͕�ĐƵĂůĞƐƋƵŝĞƌ�ŽƚƌĂƐ�ƚƌĞƐ�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞƐ�
ƉŽĚƌşĂŶ�ĞŵƉůĞĂƌƐĞ͕�WĞƌŽ�ĂƋƵĠůůĂƐ�ƐŽŶ�ƋƵŝǌĄ ůĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƐƚĂŶ�Ă�ƵŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ŵĄƐ�ŶĂƚƵƌĂů�Ǉ�
ŵĄƐ� ƐĞŶĐŝůůŽ͘� ^ŝŶ�ŵĂǇŽƌ� ĚĞŵŽƌĂ� ƉƌŽĐĞĚĞƌĞŵŽƐ� Ă� ůĂ� ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŐĞŶĞƌĂůͲ
ŵĞŶƚĞ�ĂĐĞƉƚĂĚĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ŵĂƐĂ�Ǉ�ƟĞŵƉŽ͕�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŵĞĐĄŶŝĐŽƐ�
ƐŽŶ�ĞǆƉƌĞƐĂďůĞƐ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ĐĂĚĂ�ƵŶĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ� ĚĞ�ĂůŐƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�
ĐŽŶ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚƌĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ͘�>Ă�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ĐŽŵƉůŝĐĂ�ƵŶ�ƉŽĐŽ�ǇĂ�ƋƵĞ� ŶŽ�ŚĂǇ�ƵŶ�
ĂĐƵĞƌĚŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŶ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�Ğů�ůůĂŵĂĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ� Ǉ�
Ğů�ĐŽŶŽĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶŐůĠƐ͕�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ĞŶ�ůŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘��ů�ƉĂƚƌſŶ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�
ĞƐ�Ğů� ŵĞƚƌŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͕�ŽƌŝŐŝŶĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽƐ�ďĂƌƌĂƐ�ŐƌĂďĂĚĂ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ďĂƌƌĂ� ĚĞ�ƉůĂƟŶŽ�Ğ� ŝƌŝĚŝŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĂĚĂ� ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�WĂƌşƐ͕� &ƌĂŶĐŝĂ͖� ƉĞƌŽ� ĞŶ�ϭϵϲϬ� ƐĞ� ǀŽůǀŝſ�
Ă�ĚĞĮŶŝƌ�ĞŶ� ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ� ŽŶĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ŝƐſƚŽƉŽ�ĚĞů�ŐĂƐ�ŶŽďůĞ�ĐƌŝƉƚſŶ͕�ĐƵĂŶĚŽ�ĞƐ�
ĞǆĐŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ƵŶĂ�ĚĞƐĐĂƌŐĂ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂ�;ůŽƐ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�Ğ�ŝƐſƚŽƉŽ�ƐĞ�ĚĞĮŶŝƌĄŶ�ĚĞƐͲ
ƉƵĠƐͿ�ĚĞ� ƚĂů�ŵĂŶĞƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĞƚƌŽ�ƉĂƚƌſŶ� ĐŽŶƟĞŶĞ�ϭ͘ϲϱϬ͘ϳϲϯ͕ϳ� ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ� ĚĞ� ƚĂůĞƐ� ŽŶĚĂƐ͘�
KƌŝŐŝŶĂůŵĞŶƚĞ� ƐĞ� ŝŶƚĞŶƚſ� ƋƵĞ� Ğů�ŵĞƚƌŽ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂ� ϭͬϰϬ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝƌĐƵŶĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�
dŝĞƌƌĂ͕�ĂƵŶƋƵĞ�ĐŽŶƟŶƵĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞƐĐƵďƌŝĞƌŽŶ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�
ŽƌŝŐŝŶĂů͕�ƉĞƌŽ�ĞƐƚŽ�ĚĞ�ŶŝŶŐƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĂĨĞĐƚĂ�Ğů�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĞƚƌŽ�ĞƐ�Ğů�ƉĂƚƌſŶ�ĂĐĞƉƚĂĚŽ͘�
hŶĂ�ĐĞŶƚĠƐŝŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ŵĞƚƌŽ�ĞƐ�Ğů�ĐĞŶơŵĞƚƌŽ�ƋƵĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵƵĐŚŽ�ƟĞŵƉŽ�ĨƵĞ�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ĐŽŵŽ�
ŶŽƌŵĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĞŶ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘��ů�ƉĂƚƌſŶ�ĞƐƚĂĚŽƵŶŝĚĞŶƐĞ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĞƐ�ůĂ�ǇĂƌĚĂ͕�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ůĞŐĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ϯ͘ϲϬϬͬϯ͘ϵϯϳ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ŵĞƚƌŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͖�ƵŶĂ�ǇĂƌĚĂ�ƟĞŶĞ�ϯ�ƉŝĞƐ�
Ǉ�ƵŶ�ƉŝĞ�ϭϮ�ƉƵůŐĂĚĂƐ͖�ƵŶĂ�ƉƵůŐĂĚĂ�ĞƐ�ŝŐƵĂů�Ă�Ϯ͕ϱϰ�ĐĞŶơŵĞƚƌŽƐ��Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŚĂĐĞƌ�ŶŽƚĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�
�ŽŵŝƐŝſŶ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ƚƌĂďĂũĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂƌ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�
ůĞŐĂů�ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ͘

Unidades de masa.�WĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵĂƐĂ͕�ĚĞďĞŵŽƐ�ĂƐĞŐƵƌĂƌŶŽƐ�
ĚĞ�ƚĞŶĞƌ�ĐůĂƌŽ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ŵĂƐĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ĐŽŵŽ�Ğů�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͘�>Ă�ŵĂƐĂ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�
ĐŽŵŽ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ͖�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ͕�ƉŽƌ�ĚĞĮŶŝĐŝſŶ͕�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ͕�ƉŽƌ�ǀŝƌƚƵĚ�
ĚĞ�ůĂ�ĐƵĂů�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƟĞŶĚĞ�Ă�ƌĞƐŝƐƟƌ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐĂŵďŝŽ�ĞŶ�ƐƵ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�;Ğů�ƌĞƉŽƐŽ�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞͲ
ƌĂ�ƵŶ�ĐĂƐŽ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ĚĞ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŝŐƵĂů�Ă�ĐĞƌŽͿ͘�WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌĄ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�
ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂŵďŝĂƌ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ�
ƌĞůĂĐŝŽŶĂŶĚŽ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�Ǉ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͖�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ͕�ƐĞ�
ƉƵĞĚĞ�ŝŵĂŐŝŶĂƌ�Ă�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ĞŵƉƵũĞ�Ž�ƵŶĂ�ƚƌĂĐĐŝſŶ�ƚĞŶĚŝĞŶĚŽ�Ă�ĐĂŵďŝĂƌ�
Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ͘
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�ů�ƉĞƐŽ�ŶŽ�ĞƐ� ůŽ�ŵŝƐŵŽ�ƋƵĞ� ůĂ�ŵĂƐĂ͘�hŶĂ�ĚĞ� ůĂƐ� ĨƵĞƌǌĂƐ�ŵĄƐ�
ĐŽŵƵŶĞƐ� ƋƵĞ�ƌĞĐŝďĞŶ�ůŽƐ�ĐƵĞƌƉŽƐ�ĞƐ�ůĂ�ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ͕�ĞƐƚŽ�
ĞƐ͕�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ůĂ� dŝĞƌƌĂ͘� dŽĚŽƐ� ůŽƐ� ĐƵĞƌƉŽƐ�ƋƵĞ�
ĞƐƚĠŶ�ĞŶ�ƐƵ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�Ž�ĐĞƌĐĂ� ĚĞ�ĞůůĂ� ĞƐƚĄŶ� ƐŝĞŵƉƌĞ�ďĂũŽ� ƐƵ�
ŝŶŇƵĞŶĐŝĂ͘�dĠĐŶŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�Ğů�ƉĞƐŽ�ĚĞ�ƵŶ� ĐƵĞƌƉŽ�ĞƐ�ůĂ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ƐŽďƌĞ�Ġů�;ǀĠĂƐĞ�ůĂ�Į�Ă�ϭ͘ϭͿ͘��Ɛş͕� ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ƐĞ�
ĚŝĐĞ�ƋƵĞ�ƵŶ�ŚŽŵďƌĞ�ƉĞƐĂ�ϳϬ�ŬŝůŽƉŽŶĚŝŽƐ�;Ž�ŬŝůŽŐƌĂŵŽƐ� ƉĞƐŽͿ�
ƉŽƌƋƵĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�ůŽ�ĂƚƌĂĞ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ϳϬ�ŬŝůŽƉŽŶĚŝŽƐ͘��ƵŶ�
en ƵŶĂ�ĂƐƚƌŽŶĂǀĞ� ůĂ�dŝĞƌƌĂ�ĂƚƌĂĞ�Ăů�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ͖�ĚĞďĞ�ŶŽƚĂƌƐĞ�
ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶŐƌĂǀŝĚĞǌ�ƋƵĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂ�ĞƐ�ƵŶ�ŶŽŵďƌĞ�
ƵŶ�ƉŽĐŽ�ŝŶĂƉƌŽƉŝĂĚŽ͖ ŵĄƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞďşĂ�ĚĞĐŝƌƐĞ�ƋƵĞ�Ğů�
ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ�ĞƐƚĄ�ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ ŝŶŐƌĄǀŝĚŽ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ůĂ�ĂƐͲ
ƚƌŽŶĂǀĞ͘�>Ă�dŝĞƌƌĂ�ĂƚƌĂĞ�ƚĂŶƚŽ�Ăů�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ ĐŽŵŽ�Ă�ůĂ�ĂƐƚƌŽŶĂǀĞ�
ƉĂƌĂ�ŵĂŶƚĞŶĞƌůŽƐ� ĞŶ� ƐƵ� ſƌďŝƚĂ� ĐŝƌĐƵůĂƌ͕ � ƉĞƌŽ� ĐŽŶ� ƵŶĂ�ŵĂŐŶŝͲ
ƚƵĚ�ƋƵĞ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ĐƵĂŶĚŽ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�Ă�ůĂ�dŝĞƌƌĂ͘�^ŝ 
Ğů�ĂƐƚƌŽŶĂƵƚĂ�ƐĞ�ĚŝƌŝŐĞ�ŚĂĐŝĂ�ůĂ�>ƵŶĂ�ĂůĐĂŶǌĂƌĄ�ƵŶĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�Ă�
ůĂ�dŝĞƌƌĂ� ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĠƐƚĂ�ƐĞ�ĞƋƵŝůŝďƌĂ�ĞǆĂĐƚĂŵĞŶƚĞ�
ĐŽŶ�ůĂ�ĚĞ�ůĂ�>ƵŶĂ͖�ŵĄƐ�ĂůůĄ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�
ĚĞ�ůĂ�>ƵŶĂ͕�ůĂ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ� ĠƐƚĂ�ŽĐƵůƚĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ĚĞ�ůĂ�
dŝĞƌƌĂ͘��Ɛş͕�Ğů�ƉĞƐŽ�ĞŶ�ůĂ�>ƵŶĂ�ĞƐ�ƵŶĂ ĐŽƐĂ�Ǉ�Ğů�ƉĞƐŽ�ĞŶ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�
ĞƐ�ŽƚƌĂ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ĞƐƚĂ�ƷůƟŵĂ� ƐĞŝƐ�ǀĞĐĞƐ�ŵĂǇŽƌ� ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ͘

�ĞďĞ�ŚĂĐĞƌƐĞ�ŶŽƚĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĐŽŵƷŶ�Ǉ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ĚĞ�ĨƵĞƌǌĂ�ĞƐ�
Ğů�ŬŝůŽƉŽŶĚŝŽ�Ž�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ƉĞƐŽ͘��Ŷ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�
ĚĞ� ĨƵĞƌǌĂ�ĞƐ�Ğů�ŶĞǁƚŽŶ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĚĠĐŝŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�
ƉĞƐŽ�ĚĞů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ƉĂƚƌſŶ͘��ů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ĞƐ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵĂƐĂ͕�
ƵŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ŵƵǇ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ĚĞů�ƉĞƐŽ͖�ůĂ�ĐŽŶĨƵƐŝſŶ�ƉƌŽǀŝĞŶĞ�ĚĞ�
ĞŵƉůĞĂƌ�Ğů�ŵŝƐŵŽ�ŶŽŵďƌĞ�ƉĂƌĂ�ĚŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͕�ƉĞƌŽ�
ĞƐƚĂ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚ�ƉƵĞĚĞ�ĞǀŝƚĂƌƐĞ�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĞŵƉůĞŽ�
ĚĞů� ůĞŶŐƵĂũĞ�ƚĠĐŶŝĐŽ͖�ĞŶ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌĞƐ�ƐĞ�ĚŝƐĐƵƟƌĄ�ŵĄƐ�
ĂŵƉůŝĂŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĞ�ƚĞŵĂ͘��ǀŝĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ƐŝŶ�ŵĂƐĂ�
ĚĞďĞƌĄ�ĐĂƌĞĐĞƌ�ĚĞ�ƉĞƐŽ�;ĞŶ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ĞƐƚĞ�ĐƵĞƌƉŽ�ŶŽ�ĞǆŝƐƚĞͿ�ĂƵŶͲ
ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂƐĂ�Ǉ�Ğů�ƉĞƐŽ�ƐŽŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ͘�>Ă�ŵĂƐĂ�ĞƐ�ĐŽŶͲ

ƐŝĚĞƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ŵĄƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�Ǉ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�
ůĂ�ŵĂƐĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ĐƵĞƌƉŽ�ĚĞ�ƉůĂƟŶŽ�ŝƌŝĚŝĂĚŽ͕�ƉƌĞƐĞƌǀĂĚŽ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�WĂƌşƐ͘�>Ă�ŵŝůĠƐŝŵĂ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŵĂƐĂ�ƐĞ�ůůĂŵĂ�ŐƌĂŵŽ͘��ů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ƉĞƐŽ�Ž�ŬŝůŽƉŽŶĚŝŽ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ŐƌĂǀĞĚĂĚ͕�Ăů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ŵĂƌ�Ǉ�Ă�ϰϱΣ�ĚĞ�ůĂƟƚƵĚ��ƐŽďƌĞ�Ğů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ŵĂƐĂ͘��Ŷ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͕�ůĂ�ĂƚƌĂĐĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�;ƐƵ�ƉĞƐŽͿ�ǀĂƌşĂ�ůŝŐĞƌĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƵŶ�ƉƵŶƚŽ�Ă�ŽƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�
ƚĞƌƌĞƐƚƌĞ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ŵĂǇŽƌ�ĞŶ�ůŽƐ�ƉŽůŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�Ğů�ĞĐƵĂĚŽƌ͕ �ƉŽƌƋƵĞ�ůŽƐ�ƉŽůŽƐ�ĞƐƚĄŶ�ŵĄƐ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞů�
ĐĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ͖�ƉĞƌŽ�Ăů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ŵĂƌ�Ǉ�Ă�ϰϱΣ�ĚĞ�ůĂƟƚƵĚ� ůŽƐ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵĂƐĂ�Ǉ�ĚĞ�ĨƵĞƌǌĂ�ƐĞ�
ĚĞĮŶĞŶƐŝŵƵůƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉŝĞǌĂ�ĚĞ�ƉůĂƟŶŽ�ŝƌŝĚŝĂĚŽ͘

�Ŷ�ůŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ�ůĂ�ůŝďƌĂ�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ůĞŐĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĐŝĞƌƚĂ�ĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ƉĂƚƌſŶ�
;ǀĠĂƐĞ�ŵĄƐ�ĂĚĞůĂŶƚĞͿ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŵĠƚƌŝĐŽ�ĞƐ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞĐŝŵĂů�ĂĐĞƉƚĂĚŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�
ƚƌĂďĂũŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ� ƉŽƌ�ƐĞƌ�ŵĄƐ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ͘�WŽƌ�ŽƚƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŵƉůĞĂŶ�ůŽƐ�ůůĂŵĂĚŽƐ�

Figura 1.1.��ů�ƉĞƐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ 
ƉƵĞĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌƐĞ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�
ĚĞ�ƵŶ�ĚŝŶĂŵſŵĞƚƌŽ�Ž�ďĂůĂŶǌĂ�ĚĞ 
ƌĞƐŽƌƚĞ͘

�

Figura 1.2.��ů�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ͕�ƉĂƚƌſŶ�
ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ŐƵĂƌĚĂĚŽ�ďĂũŽ�ƵŶ�
ĐĂƉĞůŽ�ĚĞ�ǀŝĚƌŝŽ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�WĂƌşƐ͘
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ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŐƌĂǀŝƚĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ƋƵĞ� ƉŽƌ�ůŽ�ŐĞŶĞƌĂů�ƐŽŶ�ŵĄƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ�Ă�ůĂ�ŐĞŶƚĞ͘��Ŷ�ĞƐƚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�ƉĞƐŽ�Ž�ŬŝůŽƉŽŶͲ ĚŝŽ͖�Ǉ�ůŝďƌĂ͕�ůŝďƌĂ�ƉĞƐŽ͘��ƐƚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ŝůƵƐƚƌĂŶ�ƵŶĂ�ĚŝƐƟŶĐŝſŶ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͖� ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĐŽŶ�
ǀĞƌĚĂĚĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ�ƵŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͕� ĐŽŶ� ůĂ� ůſŐŝĐĂ� ůůĞǀĂĚĂ�
ŚĂƐƚĂ�ƐƵƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă� ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕� ůĂ� ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƚƌĂƚĂ�ŵĄƐ�ďŝĞŶ�ĐŽŶ�
ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ă�ĮŶĞƐ�ƉƌĄĐƟĐŽƐ�Ǉ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůĞƐ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ� ŚĂĐĞŶ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽƐ�Ă�
ŵĞŶƵĚŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐŽƐƚƵŵďƌĞƐ�Ǉ�ƵƐŽƐ�ĂĐĞƉƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ŐĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞŐŝſŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ͘� WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ�
Ǉ�ĞŶ�ƷůƟŵŽ�ĂŶĄůŝƐŝƐ͕�ŚĂǇ�ŵƵĐŚĂ�ƐŽďƌĞƉŽƐŝĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕�ƐŝŶ�ƋƵĞ�ŚĂǇĂ� ƵŶĂ�
ĞƐƚƌĞĐŚĂ�ĚŝƐƟŶĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ĞůůĂƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌƋƵĞ�ůĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ƐĞ�ǀƵĞůǀĞ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĄƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘

hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ͘�dĞƌŵŝŶĂƌĞŵŽƐ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ͘���ŵĞŶƵĚŽ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƐĞ�
ĚĞĮŶĞ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ͕�ƉĞƌŽ�ůĂ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ƉƵĞĚĞ�
ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝƌƐĞ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ͖�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ĞƐ�
ƵŶ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ďĄƐŝĐŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞĮŶŝĚŽ͕�ƐŝŶŽ�ƐſůŽ�ŵĞĚŝĚŽ�
ĞŶ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͘��Ɛ�ĐĂƐŝ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝƌ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƉŽƌ�
ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƌĞůŽũĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ĐĂůŝďƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĂƌ�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĞŶ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ůĂ�dŝĞƌƌĂ�ĚĠ�ƵŶĂ�ǀƵĞůƚĂ�ĂůͲ
ƌĞĚĞĚŽƌ�ĚĞ�ƐƵ�ĞũĞ�Ăů�ƐĞŐƵŝƌ�ƐƵ�ſƌďŝƚĂ�ĂůƌĞĚĞĚŽƌ�ĚĞů�̂ Žů͘��ů�ĚşĂ�ƐŽůĂƌ�
ŵĞĚŝŽ�ĞƐ�ůĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ĂĐĞƉƚĂĚĂ͕�ĚĞ�ůĂ�ĐƵĂů�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ƐŽůĂƌ�ŵĞĚŝŽ�
ĞƐ�ůĂ�ϭͬϴϲϰϬϬ�ƉĂƌƚĞ͘�>Ă�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĚşĂ�ƐŽůĂƌ�ŵĞĚŝŽ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�
ƉƌŽŵĞĚŝĂŶĚŽ�ƐƵ�ĚƵƌĂĐŝſŶ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƵŶ�ĂŹŽ͘��ƐƚĂ�ƵŶŝĚĂĚ�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂ�
ƵŶŝǀĞƌƐĂůŵĞŶƚĞ�Ǉ�ĂƐş�ŶŽ�ƚŽŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĨƵƐŝſŶ�ĐƌĞĂĚĂ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�;ǀĠĂƐĞ�ůĂ�ĮŐƵƌĂ�
ϭ͘ϯͿ͘��Ŷ�ϭ͘ϵϲϳ�ƐĞ�ĂĚŽƉƚſ�ƵŶ�ŶƵĞǀŽ�ƉĂƚƌſŶ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ŶĂƚƵƌĂů�ĚĞ�ǀŝďƌĂͲ
ĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ŝƐſƚŽƉŽ�ĚĞů�ĐĞƐŝŽ͖�ĂƐş͕�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞƐ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ� ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĂůŝĐĞŶ�
ϵ͘ϭϵϮ͘ϲϯϳ͘ϳϳϬ�ĚĞ�ĚŝĐŚĂƐ�ǀŝďƌĂĐŝŽŶĞƐ͘

Sistemas de unidades.��ƌĞǀĞŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĐŽŵƉĞŶĚŝĂĚŽ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�
ĞŶ�ƚƌĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ͗��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ůůĂŵĂĚŽ�D<^͕�ĚŽŶĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƐŽŶ�Ğů�ŵĞƚƌŽ͕�Ğů�
ŬŝůŽŐƌĂŵŽ�Ǉ�Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ͖�ĠƐƚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƐ�ƵŶ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŽ�ĞŶƚƌĞ�ůŽƐ�ŚŽŵďƌĞƐ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ůŽƐ�ŝŶͲ
ŐĞŶŝĞƌŽƐ�Ǉ�ƐƵ�ŵĠƌŝƚŽ�ĚĞƐĐĂŶƐĂ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐĂƐ͕�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�
ƚƌĂƚĂƌĞŵŽƐ�ĚĞƐƉƵĠƐ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ��'^͕�ĞƐ�Ğů�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ƉŽƌ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ğů�ĐĞŶơŵĞƚƌŽ͕�Ğů�ŐƌĂŵŽ�Ǉ�Ğů�
ƐĞŐƵŶĚŽ͖�ĠƐƚĞ�ĞƌĂ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂŵĞŶƚĞ͘��ů�ƐŝƐƚĞŵĂ�D<^�ŐƌĂǀŝƚĂĐŝŽŶĂů�Ž�ƚĠĐŶŝĐŽ�
ĞƐ�Ğů�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŵĞƚƌŽƐ͕�ŬŝůŽŐƌĂŵŽƐ� ĨƵĞƌǌĂ�Ž�ŬŝůŽƉŽŶĚŝŽƐ�Ǉ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ�;ǀĠĂƐĞ�Ğů�ĐĂƉşƚƵůŽ�
ϯ�ƉĂƌĂ�ŽƚƌĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƌĞůĂƟǀĂƐ�Ă�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�Ǉ�Ă�ůĂ� ŵĂƐĂͿ͘��Ŷ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĂŶŽƚĂŶ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŝƌĞĐƚĂƐ͕�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ� ƐƵƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ƐŽŶ�ĂůĐĂŶǌĂĚĂƐ�
Ǉ�ƉƌŽďĂĚĂƐ͘

Instrumentos de medida. �Ŷ� ƷůƟŵŽ� ĂŶĄůŝƐŝƐ͕� ůĂƐ�
ŵĞĚŝĚĂƐ� ĚŝƌĞĐƚĂƐ� ƐĞ� ƌĞĚƵĐĞŶ� Ă� ůĞĞƌ� ƵŶĂ� ĞƐĐĂůĂ� ĚĞ�
ůŽŶŐŝƚƵĚ͕� Ă�ŵĞĚŝƌ� Ğů� ƟĞŵƉŽ�ĞŶ�ƵŶ�ƌĞůŽũ�Ǉ�Ă�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�
ĚĞ�ƵŶ�şŶĚŝĐĞ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƐĂ�;ǀĠĂŶƐĞ�
ůĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ϭ͘ϰ�Ǉ�ϭ͘ϱͿ͘

Figura 1.3.�>ŽƐ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽƐ�
ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ƐĞ�ŵŝĚĞŶ�ĐŽŶ�ůŽƐ�
ƌĞůŽũĞƐ͘

�

Figura 1.4. >ĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ƐĞ�ŵŝĚĞŶ�
ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ ĐŽŶ�ƌĞŐůĂƐ͕�ĐŝŶƚĂƐ�ŵĠƚƌŝĐĂƐ͕�ĞƚĐ͘
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>Ă�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞů�şŶĚŝĐĞ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂƐĂ�ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ďĂůĂŶǌĂ͕�ĚŽŶĚĞ�
ůĂ�ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ͕�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ƉůĂƟůůŽ͕�Ă�ƐĞƌ�ĞŵƉƵũĂĚŽ�
ŚĂĐŝĂ�ĂďĂͲ�ũŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ͕�ĞƐ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĂŶƟͲ
ĚĂĚ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ĚĞ�ŵĂƐĂƐ�ĐŽŶŽĐŝĚĂƐ�ĐŽůŽĐĂĚĂƐ�ĞŶ�ŽƚƌŽ�ƉůĂƟůůŽ͕�ƋƵĞ�
ĞƐƚĄ�ĐŽŶĞĐƚĂĚŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ďĂƌƌĂ�ĚĞƐĐĂŶƐĂŶĚŽ�
ƐŽďƌĞ�Ğů�ĮůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐƵĐŚŝůůĂ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�ĞŶ�Ğů�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ĚŝĐŚĂ�ďĂƌƌĂ͘��Ŷ�Ğů�
ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ƐƵ�ƚƌĂďĂũŽ͕�ůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ŚĂŶ�ŝŶǀĞŶƚĂĚŽ�ŝŶŐĞŶŝŽƐŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�ĞƐƚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͕�ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�Ğů�ǀĞƌŶŝĞƌ�Ǉ�Ğů�ĐĂůŝďƌĂĚŽƌ�ŵŝĐƌŽŵĠͲ
ƚƌŝĐŽ�;ǀĠĂŶƐĞ�ůĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ϭ͘ϲ�Ǉ�ϭ͘ϳͿ�Ğů�ŵŝĐƌŽƐĐŽƉŝŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ͕�ĨŽƌŵĂƐ�
ĞƐƉĞĐŝĂůĞƐ�ĚĞ�ďĂůĂŶǌĂƐ�Ğ�ŝŶƚƌŝŶĐĂĚŽƐ�ƌĞůŽũĞƐ͘�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ͕�ƐŝŶ�
ĞŵďĂƌŐŽ͕�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ͕�ŵĂƐĂ�Ǉ�ƟĞŵƉŽ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�
ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ�ĚŝƌĞĐƚĂƐ͘

sĂůŽƌ�ƌĞůĂƟǀŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ͘�WĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉŝĂŶƚĞ�ŶŽ�ƚĞŶŐĂ�ůĂ�ŝŵͲ
ƉƌĞƐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƉĂƌĞĐĞ�ĞŶĨĂƟǌĂƌƐĞ�Ğů�ĂƐƉĞĐƚŽ�
ŶƵŵĠƌŝĐŽ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�Ă�ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽŵĞƐĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ůŝďƌŽ�ƐĞ�ƌĞĚƵĐŝƌĄŶ�Ăů�ŵşŶŝŵŽ�ůĂƐ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ͕�ĚĞďĞ�ƌĞĐŽƌĚĂƌƐĞ�ƋƵĞ�ŐƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĞůůĞǌĂ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�
ƉĂƌĂ�Ğů�İƐŝĐŽ͕�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�ŵƵǇ�ĂůƚŽ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐƵŵŝŶŝƐƚƌĂŶ�ƐƵƐ�ĞƐƚƌŝĐƚĂƐ�
ĚĞĮŶŝĐŝŽŶĞƐ͘��ů�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�ĞƐƚŽƐ�ƚĞŵĂƐ͕�ĂƵŶƋƵĞ�ůŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀŽƐ�Ž�ŶƵŵĠƌŝĐŽƐ�ŶŽ�ƐĞ�
ůůĞǀĞŶ�ŚĂƐƚĂ�Ğů�ƷůƟŵŽ�ůşŵŝƚĞ͕�ǀĂůĞ�ůĂ�ƉĞŶĂ�ŚĂĐĞƌ�ŶŽƚĂƌ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�İƐŝĐŽ�
ĚĞ�ƋƵĞ�ůŽ�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƐĞĂ�ůŽ�ƉƌŝŵĞƌŽ͘�^ſůŽ�ĂƐş�ŽďƟĞŶĞ�ůĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĐŝſŶ�ĂƉƌŽƉŝĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂƉƌĞĐŝĂƌ�ůŽƐ�
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŵĄƐ�ĐŽŵƉůŝĐĂĚŽƐ��Ǉ�ƚĂů�ǀĞǌ�ŵĄƐ�ĨĂƐĐŝŶĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂ�ĞŶ�
ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ůŝďƌŽ͘

Resumen. >Ă�İƐŝĐĂ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ůſŐŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂͲ
ĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĚŽƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ƵŶşǀŽĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚŽƐ͘�>ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�
ŝŶĨĞƌŝĚĂƐ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ĞƐƚŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ�
ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ͘��ƐƚĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ĚĞďĞŶ�ĞƐƚĂƌ�ƐŽŵĞƟĚĂƐ�Ă�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�
Ǉ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ƉƌŽďĂĚĂƐ͘��ƵŶƋƵĞ�Ğů�ƌĂǌŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ŝŶĚƵĐƟǀŽ�ĞƐ�ƐƵƉƌĞŵŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĨĂƐĞƐ�
ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ůŽ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƚĂŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ĂŚŽƌĂ�ĐŽŵŽ�ĂŶƚĞƐ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞĚƵĐƟǀŽ�ĞƐ�
ǀĞŶƚĂũŽƐĂŵĞŶƚĞ�ĞŵƉůĞĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�
ĐĂƉşƚƵůŽ�ůĂ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�/ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƐĞ�ŚĂ�ĂĐĞŶƚƵĂĚŽ͕�ƉŽƌͲ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�
ƚĂŶƚŽ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ�ĐŽŵŽ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀĂƐ͘�>ŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĞŵƉůĞĂŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�Ͳ�ĂƐş�ĐŽŵŽ�

Figura 1.5. >Ă�ŵĂƐĂ�ƐĞ�ŵŝĚĞ�
ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ďĂůĂŶǌĂ�ĚĞ�
ďƌĂǌŽƐ�ŝŐƵĂůĞƐ͘

Figura 1.6. �ů�ĐĂůŝďƌĂĚŽƌ�ĚĞ�sĞƌŶŝĞƌ�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂ�
ƉĂƌĂ�ŚĂĐĞƌ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�
ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ͘

Figura 1.7. �ů�ĐĂůŝďƌĂĚŽƌ�ŵŝĐƌŽŵĠƚƌŝĐŽ�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂ�ƉĂƌĂ�
ŚĂĐĞƌ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚĞƐ�ŵƵǇ�ĐŽƌƚĂƐ͘
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Física - Química

Ğů�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵ�ŵĞŶƚĞ�Ăů�ŚĂĐĞƌ�ƐƵƐ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ͕�ĞǆƉƌĞƐĂŶĚŽ�ƐƵƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�
ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞƐ͕�ĚĞ�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƚƌĞƐ�ƐŽŶ�ŵĄƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�Ğů�ƌĞƐƚŽ͘�>ŽƐ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�
ĨƵƚƵƌŽƐ�ƚƌĂƚĂƌĄŶ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ǉ�ĂƵŶƋƵĞ͕�ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ͕�
ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƟĞŶĞŶ�ŶƷŵĞƌŽƐ͕�ĠƐƚŽƐ�ƐĞƌĄŶ�ƌĞĚƵĐŝĚŽƐ�Ăů�ŵşŶŝŵŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŶŽ�ŝŶƚĞƌĮĞƌĂŶ�ĐŽŶ�ůĂ�
ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�İƐŝĐŽƐ͘�̂ ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĚĞƚĂůůĂĚĂ�ĚĞ�
ĞůůŽƐ͕�ƚƌĂƚĂƌĞŵŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĐĂƉşƚƵůŽ�Ğů�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ĐŝǀŝůŝǌĂĐŝſŶ͕�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�
ĚĞ�ƵŶ�ďƌĞǀĞ�ƚƌĂƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ͘��ƐƚĞ�ƌĞƐƵŵĞŶ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ĐŽŶƐƟƚƵŝƌĄ�ƵŶĂ�ǀŝƐƚĂ�ƉĂŶŽƌĄŵŝĐĂ�
ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚƌĂƌ�ĞŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞƚĂůůĂĚĂƐ�ĚĞ�ƐƵƐ�ǀĂƌŝĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͖�ƐĞƌĄ�ƵŶĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐƌŽŶŽůſŐŝĐĂ�
ŵĄƐ�ďŝĞŶ�ƋƵĞ�ƵŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ůſŐŝĐŽ͘

WƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƟǌĂĚŽƌĂƐ͗

• ͎�ſŵŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞŶƐĞŹĂƌ�İƐŝĐĂ�Ǉ�ƋƵşŵŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͍

 

• ͎�ƵĄů�ĚĞďĞƌşĂ�ƐĞƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂďŽƌĚĂƌ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ�ĞŶ�ůŽƐ�
ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ĂŹŽƐ� ĚĞ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�ŵŝŶŝŵŝǌĂŶĚŽ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͍

 

�ĐƟǀŝĚĂĚ�Ϯ

��ƉĂƌƟƌ�ĚĞů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ�ĚĞďĞŵŽƐ�ƉůĂŶƚĞĂƌ�ƵŶĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�Ǉ�ƉŽƐƚƵƌĂ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�
ĚĞů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ�ĞŶ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ�
ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ͘
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�ĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ

Introducción

'ƌĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƌŽĚĞĂŶ�ĞƐƚĄŶ�ƐŽŵĞƟĚŽƐ�Ăů�ĐĂŵďŝŽ͕�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ĞƐ�ƵŶ�ŚĞĐŚŽ�
ĐŽƟĚŝĂŶŽ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�ŶŽƐŽƚƌŽƐ͘�>ĂƐ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�ƐŽŶ�ŵƵǇ�ƷƟůĞƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌŽƐ͕�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĐŽŵŽ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƚĂƐ͕�ůĂ�ĚĞƐŝŶƚĞŐƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�ƌĂĚŝĂĐƟǀĂƐ͕�ůĂ�
ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ�ŵĞƚĞŽƌŽůſŐŝĐŽƐ͘�WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ůŽƐ�ďŝſůŽŐŽƐ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂŶ�ĞŶ�ĐĂŵƉŽƐ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĐŝſŶ�Ž�ůĂ�ĚŝŶĄŵŝĐĂ�ĚĞ�ƉŽďůĂĐŝŽŶĞƐ͘�/ŶĐůƵƐŽ�ĞŶ�
ĄƌĞĂƐ͕�ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĂůĞũĂĚĂƐ�ĚĞ�ůĂ�DĂƚĞŵĄƟĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ůĂƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ�WŽůşƟĐĂƐ�Ž�ůĂ�DĞĚŝĐŝŶĂ͕�ĞƐ�
ĨƌĞĐƵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƌĞĐƵƌƌĂŶ�Ă�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ͕�ĞŶ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ůĂ�ĐůĂǀĞ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�Ğů�ĐĂŵďŝŽ͘

DƵĐŚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƐĞ�ĞǆƉƌĞƐĂŶ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͘�^ŝ�Ǉ�с�Ĩ�;ƚͿ�ĞƐ�ƵŶĂ�
ĨƵŶĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƚ�Ğ�Ǉ͕ �ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ƐƵ�ĚĞƌŝǀĂĚĂ͗

EŽƐ�ŝŶĚŝĐĂ�ůĂ�ƚĂƐĂ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�Ž�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�Ǉ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ƚ͘

�ƵĂŶĚŽ�ĞƐƚƵĚŝĂŵŽƐ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ�ƌĞĂů�ŶĞĐĞƐŝƚĂŵŽƐ�ƵƐƵĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƵŶ�ŵĂƌĐŽ�
ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͘�^ĂďĞŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƉŽƌ�Ğů�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐƌĞĂ�Ǉ�ĞǀŽůƵĐŝŽŶĂ�ĞƐƚĞ�ŵĂƌĐŽ�ĞƐ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐͲ
ĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ŵƵǇ�ƉƌĞĐŝƐŽƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ĚĞ�ůĂ�
&şƐŝĐĂ͘�̂ ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ŽƚƌŽƐ�ůŽ�ƐŽŶ�ŵĞŶŽƐ͕�ĐŽŶĐƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƚƌĂƚĂŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ��ŝŽůŽŐşĂ�
Ž��ŝĞŶĐŝĂƐ�^ŽĐŝĂůĞƐ͘�EŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ͕�ĞŶ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŹŽƐ�ůŽƐ�ĞŶƵŶĐŝĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ŵĂƚĞƌŝĂƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�
ǀƵĞůƚŽ�ůŽ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƉƌĞĐŝƐŽƐ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�ĞǆƉƌĞƐĂƌůŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂŵĞŶƚĞ͘

hŶ�ĞũĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĐƌĞĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŶƟŶƵŽ�ůŽ�ƚĞŶĞŵŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĞĚŝĐĐŝſŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ͘��Ŷ�
ƚĞŽƌşĂ͕�Ɛŝ�ƉƵĚŝĠƐĞŵŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƌ�ĞŶ�ƵŶ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ŚŝƉſƚĞƐŝƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂƐ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ůŽƐ�
ĞŶƵŶĐŝĂĚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ĂƉƌŽƉŝĂĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĞŶ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ŽƉĞƌĂŶ͕�
ƚĞŶĚƌşĂŵŽƐ�ƵŶ�ďƵĞŶ�ŵŽĚĞůŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ŵƵŶĚŝĂů͘��Ŷ�Ğů�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞů�ĐůŝŵĂ�ŐůŽďĂů͕�
ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĐĂůĐƵůĂ�ůŽƐ�ĐĂŵďŝŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ͕�ƐŝĞŶĚŽ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�Ğů�
ǀŝĞŶƚŽ͕�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ǉ�ůĂ�ŚƵŵĞĚĂĚ͕�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĂƚŵſƐĨĞƌĂ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůĂ�ƟĞƌƌĂ͘��ů�ŵŽĚĞůŽ6�ƉƵĞĚĞ�
ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ƚĂŵďŝĠŶ�ůĂƐ�ĂůƚĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽĐĠĂŶŽƐ͘

WŽƌ�ƚŽĚŽ�ůŽ�ĐŽŵĞŶƚĂĚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ŚĞŵŽƐ�ƉƵĞƐƚŽ�ĚĞ�ŵĂŶŝĮĞƐƚŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵĂͲ
ƚĞŵĄƟĐŽƐ�ĚĞů�ŵƵŶĚŽ�ƌĞĂů�ƟĞŶĞŶ�ŐƌĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ͘�
�Ŷ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ůƵŐĂƌ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ůůĞǀĞ�Ă�ĐĂďŽ�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ƋƵĞ�ĐĂŵďŝĞ�ĐŽŶƟŶƵĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ăů�
ƟĞŵƉŽ�;ƌĂƉŝĚĞǌ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ŽƚƌĂͿ͕�ƐƵĞůĞ�ƐĞƌ�ĂƉƌŽƉŝĂĚŽ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�
ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ͘

�ũĞŵƉůŝĮĐĂĐŝſŶ͗��ƐĐƌŝďŝƌ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƋƵĞ�ĚĞƐĐƌŝďĂ�ůĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ�ĚĂĚĂ͘

ϲ� �Ŷ�Ğů��ĞŶƚƌŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�/ŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ��ƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ�ĚĞ���hh�ƟĞŶĞŶ�ƵŶ�ƐƵƉĞƌŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĐŽŶ�Ğů�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ��Z�z�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞũĞĐƵƚĂƌ�ƵŶ�ŵŽͲ
ĚĞůŽ�ƉĂƌĞĐŝĚŽ͘

Ǉ͛�с ĚǇ
Ěƚ͛
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Física - Química

• >Ă�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ďĂĐƚĞƌŝĂƐ�ĞŶ�ƵŶ�ĐƵůƟǀŽ�ĐƌĞĐĞ͕�ĞŶ�ĐĂĚĂ�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�Ă�ƵŶ�ƌŝƚŵŽ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�
Ăů� ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ďĂĐƚĞƌŝĂƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ͘

• �ƵĂŶĚŽ�ůŽƐ�ĨĂĐƚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂůĞƐ�ŝŵƉŽŶĞŶ�ƵŶ�ůşŵŝƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ƐŽďƌĞ�ƐƵ�ƚĂŵĂŹŽ͕�ůĂ�ƉŽďůĂĐŝſŶ�
ĐƌĞĐĞ�Ă�ƵŶ�ƌŝƚŵŽ�ƋƵĞ�ĞƐ�ĐŽŶũƵŶƚĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ƐƵ�ƚĂŵĂŹŽ�ĂĐƚƵĂů�Ǉ�Ă�ůĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�
ƐƵ�ůşŵŝƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ǉ�ƐƵ�ƚĂŵĂŹŽ�ĂĐƚƵĂů͘

• �ů�ƌŝƚŵŽ�ĐŽŶ�Ğů�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉĂŐĂ�ƵŶĂ�ĞƉŝĚĞŵŝĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚ�ĞƐ�ĐŽŶũƵŶƚĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�
Ă�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ŝŶĨĞĐƚĂĚŽƐ�Ǉ�Ăů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝĚĞŶƚĞƐ�ƉƌŽƉĞŶƐŽƐ�Ă�ůĂ�
ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚ�ƋƵĞ�ŶŽ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ŝŶĨĞĐƚĂĚŽƐ͘

͎YƵĠ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͍

�ƵŶƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞƉĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͕�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�
ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĂůŐĞďƌĂŝĐĂƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƐĂďĞŵŽƐ�ůŽ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĞŶƟĞŶĚĞ�ƉŽƌ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ͕�ĂƵŶƋƵĞ�ĞŶ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ƉŽůŝŶſŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ŐƌĂĚŽ�ĞůĞǀĂĚŽ�Ž�
ĞŶ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ƚƌĂƐĐĞŶĚĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ƉŽĚĂŵŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ƐƵ�ǀĂůŽƌ�ĞǆĂĐƚŽ͘

�Ğ�ŵĂŶĞƌĂ�ŐĞŶĞƌĂů͕�&;ǆ1͕�ǆ2͕�ͼͼͼ͕�ǆnͿс�Ϭ͕�ƐŝĞŶĚŽ�&�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů�ĚĞ�ǅn en ǅŵ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�
Ă�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ǆ1͕�ǆ2͕�ͼͼͼ͕�ǆn  .

^ŝ�ƵƟůŝǌĂŵŽƐ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�ĚĞů�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĞƐĐƌŝďŝƌ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŽŶĚĞ�ĂƉĂƌĞǌĐĂŶ�
ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�Ǉ�с�Ǉ;ƚͿ͕�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ�/� ǅ͕� ůĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ƚ͕�Ǉ�ůĂƐ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ĚĞ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ſƌĚĞŶĞƐ�ĚĞ�Ǉ͘�

WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͗

Ǉ͛�с�ϲƚ�н�ϱ� Ǉ͛�с�ϲǇ
Ǉ͛�н�ϯǇ�н�ƚ�с�Ϭ� ;Ǉ͛͛�ͿϮ�н�ϮƚǇ�н�ƐĞŶ�ƚ�с�Ϭ͘

>ŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ƚƌĂƚĂŶ�ĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ĐſŵŽ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�Ăů�ŵŽĚĞůĂƌ�
ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ŵƵǇ�ƐŝŵƉůĞƐ͗

Ejemplo 1͘�hŶ�ǌŽŽůſŐŝĐŽ�ƉůĂŶĞĂ�ůůĞǀĂƌ�ƵŶ�ůĞſŶ�ŵĂƌŝŶŽ�Ă�ŽƚƌĂ�ĐŝƵĚĂĚ͘��ů�ĂŶŝŵĂů�ŝƌĄ�ĐƵďŝĞƌƚŽ�ĚƵͲ
ƌĂŶƚĞ�Ğů�ǀŝĂũĞ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵĂŶƚĂ�ŵŽũĂĚĂ͘��Ŷ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ƟĞŵƉŽ�ƚ͕�ůĂ�ŵĂŶƚĂ�ƉĞƌĚĞƌĄ�ŚƵŵĞĚĂĚ�ĚĞďŝĚŽ�
Ă�ůĂ�ĞǀĂƉŽƌĂĐŝſŶ͕�Ă�ƵŶĂ�ƌĂǌſŶ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�Ǉ;ƚͿ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂŶƚĂ͘�/ŶŝͲ
ĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ůĂ�ƐĄďĂŶĂ�ĐŽŶƚĞŶĚƌĄ�ϰϬ�ůŝƚƌŽƐ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĚĞ�ŵĂƌ͘ ��ƐƚĂŵŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂĚŽƐ�ĞŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ƵŶĂ�
ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƋƵĞ�ĚĞƐĐƌŝďĂ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂ͘

�ů�ƐĞƌ�Ǉ;ƚͿ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂŶƚĂ�ĞŶ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƚ͕�ĚĞů�ĞŶƵŶĐŝĂĚŽ�ĚĞĚƵĐŝŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƌĂǌſŶ�
ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�ĚĞ�Ǉ;ƚͿ�;ƐƵ�ĚĞƌŝǀĂĚĂ�Ǉ͛�;ƚͿͿ͕�ĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�Ǉ;ƚͿ͘��ŶƚŽŶĐĞƐ�Ǉ͛�;ƚͿ�с�ŬǇ;ƚͿ͕�ĚŽŶĚĞ�ůĂ�ĐŽŶƐͲ
ƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ�Ŭ�ĞƐ�ŶĞŐĂƟǀĂ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĂŐƵĂ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ĐŽŶ�Ğů�ƟĞŵƉŽ͘�
WŽƌ�ƚĂŶƚŽ͕�ŶƵĞƐƚƌŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƐĞƌşĂ

Ǉ͛�;ƚͿ�с�ŬǇ;ƚͿ�͕�����������������������Ŭ�ч�Ϭ�͕� ��Ǉ;ϬͿ�с�ϰϬ�͘
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Ejemplo 2.�>Ă�ƚĂďůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŽĮůŝŶĂ͕�ƵŶĂ�ĚƌŽŐĂ�ĐŽŵƷŶ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵͲ
ďĂƟƌ�Ğů�ĂƐŵĂ͕�ĞŶ�Ğů�ƚŽƌƌĞŶƚĞ�ƐĂŶŐƵşŶĞŽ͕�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ĚŽƐŝƐ�ŝŶŝĐŝĂů͘

,ŽƌĂƐ Ϭ 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
�ŽŶĐ͘;ŵŐͬůͿ ϭϮ͘Ϭ ϭϬ͘Ϭ ϳ͘Ϭ ϱ͘Ϭ 3.5 2.5 Ϯ͘Ϭ 1.5 ϭ͘Ϭ Ϭ͘ϳ Ϭ͘ϱ

^ŝ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵŽƐ�ůĂ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƚĞŽĮůŝŶĂ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞů�ƟĞŵƉŽ�ŶŽƐ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ƋƵĞ�
ĚŝƐŵŝŶƵǇĞ�ĚĞ�ŵĂŶĞƌĂ�ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂů�;&ŝŐƵƌĂ�ϭ͘ϭ�ŝǌƋƵŝĞƌĚĂ�Ϳ

Figura 1.1. /ǌƋƵŝĞƌĚĂ͗�ĞƐĐĂůĂ�ŶŽƌŵĂů͘��ĞƌĞĐŚĂ͗�ĞƐĐĂůĂ�ůŽŐĂƌşƚŵŝĐĂ

^ŝ�ƚŽŵĂŵŽƐ�ůŽŐĂƌŝƚŵŽƐ�ŶĞƉĞƌŝĂŶŽƐ�;&ŝŐƵƌĂ�ϭ͘ϭ�ĚĞƌĞĐŚĂͿ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĐŝſŶ͕�ƉŽͲ
ĚĞŵŽƐ�ĂũƵƐƚĂƌ�ĞƐƚĂ�ŶƵĞǀĂ�ŶƵďĞ�ĚĞ�ƉƵŶƚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶĂ�ƌĞĐƚĂ͘��ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ůŽ�ůůĞǀĂŵŽƐ�Ă�ĐĂďŽ�ĐŽŶ�
Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�DĂƚŚĞŵĂƟĐĂΠ7�Ǉ�ƐƵ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĞƐ�ůĂ�ƌĞĐƚĂ�Ϯ͘ϰϱϯϯϳ�о�Ϭ͘ϭϲϰϮϲϰƚ͕�ƋƵĞ�ĐŽƌƚĂ�Ăů�ĞũĞ�ĚĞ�
ŽƌĚĞŶĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�;Ϭ͕�Ϯ͘ϰϱϯϯϳͿ�Ǉ�ƐƵ�ƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�ĞƐ�оϬ͘ϭϲϰϮϲϰ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�Ɛŝ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞů�
ŵŽĚĞůŽ�ĞƐ�ĚĞů�ƟƉŽ�ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂů�Ǉ;ƚͿ�с��ĞŬƚ͕�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ůŶ�Ǉ�с�ůŶ���н�Ŭƚ͘��Ŷ�ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ͕

� � ůŶ���с�Ϯ͘ϰϱϯϯϴ����� � ��с�Ğ2.45338�с�ϭϭ͘ϲϮϳϱ�͖���Ŭ�с�оϬ͘ϭϲϰϮϲϱ

 

Figura 1.2. /ǌƋƵŝĞƌĚĂ͗�ĂũƵƐƚĞ�ůŝŶĞĂů͘���ĞƌĞĐŚĂ͗�ĂũƵƐƚĞ�ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂů
Ǉ;ƚͿ�с�ϭϭ͘ϲϮϳϱĞоϬ͘ϭϲϰϮϲϰ�ƚ

ϳ�ŚŽƌĂ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�ĞŶ�ůşŶĞĂ�ĞŶ͗�ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ǁŽůĨƌĂŵĂůƉŚĂ͘ĐŽŵͬ�
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Física - Química

WĂƐĞŵŽƐ�ĂŚŽƌĂ�Ă�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ƐƵŐĞƌŝĚŽƐ͘

hŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĞƐ�ĂƋƵĞůůĂ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞƐĐŽŶŽĐŝĚĂ�Ǉ�ƵŶĂ�Ž�ŵĄƐ�ĚĞ�
ƐƵƐ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ͘��ƵĂŶĚŽ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞƐĐŽŶŽĐŝĚĂ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞ�ĚŽƐ�Ž�ŵĄƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͕�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ůĂƐ�ĚĞͲ
ƌŝǀĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƐĞƌĄŶ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ�ĚŝƌĞŵŽƐ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĞŶ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ͘�^ŝ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ƐſůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀĂƌŝĂďůĞ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚŝĞŶƚĞ͕�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ƌĞĐŝďĞ�Ğů�ŶŽŵďƌĞ�ĚĞ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ŽƌĚŝŶĂƌŝĂ�;��KͿ͘

�Ɛş�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ůĞǇĞƐ�ĞŶ�ůĂ�&şƐŝĐĂ͕�YƵşŵŝĐĂ�Ǉ��ŝŽůŽŐşĂ�ƟĞŶĞŶ�ƐƵ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ĞŶ�
ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ŽƌĚŝŶĂƌŝĂƐ�Ž�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ͘�dĂŵďŝĠŶ͕�ĞƐ�ĞŶŽƌŵĞ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽͲ
ŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂ͕��ĐŽŶŽŵşĂ͕��ŝĞŶĐŝĂƐ�^ŽĐŝĂůĞƐ͕��ƐƚƌŽŶŽŵşĂ�Ǉ�ĞŶ�
ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͘�>Ă�ĐĂƵƐĂ�ĞƐ�ƐŝŵƉůĞ͕�Ɛŝ�ƵŶ�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞǆƉƌĞƐĂƌ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƵŶĂ�Ž�
ǀĂƌŝĂƐ�ƌĂǌŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐĂŵďŝŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ŝŵƉůŝĐĂĚĂƐ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƚĞŶĞŵŽƐ�
ƵŶĂ�Ž�ǀĂƌŝĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ͘

�ů�ĞũĞŵƉůŽ�ŵĄƐ�ƐŝŵƉůĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƉƌŽǀŝĞŶĞ�ĚĞ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ�&сŵĂ͕�

ǇĂ�ƋƵĞ�Ɛŝ�ƵŶ�ĐƵĞƌƉŽ�ĐĂĞ�ďĂũŽ�ůĂ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�Ă� Ě
ϮǇ
ĚƚϮ

�ĚŽŶĚĞ Ǉ;ƚͿ

ĚĞŶŽƚĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ͕�ƚĞŶĞŵŽƐ 
 
ĚϮǇ с�Ő
ĚƚϮ

ƋƵĞ�ĞƐ�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů

ŽƌĚŝŶĂƌŝĂ͕�ĐƵǇĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĞƐ�ůĂ ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�Ǉ;ƚͿ͘

^ŝ�ĂĚĞŵĄƐ�ƐƵƉŽŶĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ�ĂĐƚƷĂ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ĨƌŝĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�ŵĞĚŝŽ�ƋƵĞ�ůŽ�ƌŽĚĞĂ͕�
ĐƵǇĂ�ŵĂŐŶŝƚƵĚ�ĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŝŶƐƚĂŶƚĄŶĞĂ�ĚǇͬĚƚ͕�ƐĞ�ƐŝŐƵĞ�ƋƵĞ

  

ĚĞ�ĚŽŶĚĞ

                ͕�ĚŽŶĚĞ�Ǉ;ƚͿ�ĚĞŶŽƚĂ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞů�ĐƵĞƌƉŽ�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ͕�ƚĞŶĞŵŽƐ�a� �����������с�Ő ͕�ƋƵĞ�ĞƐ

�ƵŶĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ŽƌĚŝŶĂƌŝĂ͕�ĐƵǇĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĞƐ�ůĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�Ǉ;ƚͿ͘

^ŝ�ĂĚĞŵĄƐ�ƐƵƉŽŶĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ�ĂĐƚƷĂ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ĨƌŝĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�ŵĞĚŝŽ�ƋƵĞ�ůŽ�ƌŽĚĞĂ͕�
ĐƵǇĂ�ŵĂŐŶŝƚƵĚ�ĞƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ŝŶƐƚĂŶƚĄŶĞĂ�ĚǇͬĚƚ͕�ƐĞ�ƐŝŐƵĞ�ƋƵĞ�

ĚĞ�ĚŽŶĚĞ

 

ĚϮ� Ǉ ĚϮ� Ǉ
ĚƚϮ ĚƚϮ

ŵ ŵŐͲŬс ͕

ĚϮ� Ǉ
ĚƚϮ

a ĚϮ� Ǉ
ĚƚϮ

ĚϮ� Ǉ Ŭ��Ě�Ǉ
ĚƚϮ ŵ�Ěƚ

Őсн
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KƚƌŽƐ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ĨĂŵŽƐĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ�ĚĞů�ĐĂůŽƌ͕ �ĚĞ�ŽŶĚĂ�Ǉ�ĚĞ�>ĂƉůĂĐĞ͕�
ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ

ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƐŝĚŽ�ĨƵĞŶƚĞ�ŝŶĂŐŽƚĂďůĞ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ͘��Ŷ�ŶƵĞƐͲ
ƚƌŽ�ĐĂƐŽ�ŶŽƐ�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝƌĞŵŽƐ�Ăů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ŽƌĚŝŶĂƌŝĂƐ͘���ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵŽƐ�ĂůŐƵŶŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ŵŽƟǀĂŶ�Ğů�ŝŶƚĞƌĠƐ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ͘

Ejemplo de aplicación

�ƵƌǀĂƐ�ĚĞ�ƉĞƌƐĞĐƵĐŝſŶ͘

�ŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ĚĞ�ĨƷƚďŽů�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ũƵĞŐŽ͘��Ŷ�ƵŶ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƵŶ�ũƵŐĂĚŽƌ�Ƌ�ƌĞĐŝďĞ�
Ğů�ďĂůſŶ�Ǉ�ĐŽƌƌĞ�ĞŶ�ůşŶĞĂ�ƌĞĐƚĂ�Ă�ůĂ�ƉŽƌƚĞƌşĂ�ĐŽŶƚƌĂƌŝĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ǀƋ͘��Ŷ�ĞƐĞ�ŵŝƐŵŽ�ŝŶƐƚĂŶƚĞ�
ŽƚƌŽ�ũƵŐĂĚŽƌ�Ɖ�;ƉĞƌƐĞŐƵŝĚŽƌͿ�ĐŽƌƌĞ�ĐŽŶ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ǀƉ�ĞŶ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�Ƌ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂƚĂƌ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚĂƌůŽ͕�
;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ϭ͘ϱͿ͘�EŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐĂ�ƐĂďĞƌ�ďĂũŽ�ƋƵĠ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�Ɖ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ă�Ƌ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �Ɛŝ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�
ǀƉ�х�ǀƋ͕�͎Ɖ�ĂůĐĂŶǌĂƌĄ�Ă�Ƌ͍

Figura 1.3:��ů�ũƵŐĂĚŽƌ�Ɖ�ƉĞƌƐŝŐƵĞ�Ă�Ƌ

Solución.��ŽŵŽ�Ğů�ĐŽƌƌĞĚŽƌ�Ɖ�ǀĂ�ƚƌĂƐ�Ğů�ĐŽƌƌĞĚŽƌ�Ƌ͕�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĚĞů�ǀĞĐƚŽƌ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�Ɖ�ƐŝĞŵƉƌĞ�
ĂƉƵŶƚĂ�ŚĂĐŝĂ�Ƌ�;ĮŐƵƌĂ�ϭ͘ϰͿ͘

Figura 1.4:�dƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ũƵŐĂĚŽƌĞƐ
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�Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ͕�Ɖ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�;ǆ;ƚͿ͕Ǉ;ƚͿͿ�Ǉ�ĐŽŵŽ�Ƌ�ĐŽƌƌĞ�ĞŶ�ůşŶĞĂ�ƌĞĐƚĂ͕�Ġů�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂͲ
ƌĄ�Ă�ƵŶ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�Ɛ;ƚͿ�с�ǀƋƚ�ĚĞů�ĞũĞ�ǆ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �Ƌ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ�;Ă͕ǀƋƚͿ͕�;ǀĞƌ�ĮŐƵƌĂ�ϭ͘ϱͿ͘

Figura 1.5: WŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ũƵŐĂĚŽƌĞƐ�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ

hƐĞŵŽƐ�ůĂ�ĮŐƵƌĂ�ϭ͘ϱ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƋƵĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ĞƐƚĂ�ƐŝƚƵĂĐŝſŶ͘�̂ Ğ�ƟĞŶĞ�ƋƵĞ

ĚŽŶĚĞ�Ă�ĞƐ�ƵŶĂ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ͘

�ƐƚĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�ƟĞŶĞ�ƚƌĞƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ǆ͕�Ǉ�Ǉ�ƚ͕�ƉĞƌŽ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞĚƵĐŝƌƐĞ�Ă�ƵŶĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĞŶŐĂ�ƐŽůĂŵĞŶƚĞ�
ĚŽƐ�ĚĞ�ĞůůĂƐ͘�^ŝ�ŽďƐĞƌǀĂŵŽƐ�ƵŶ�ƚƌĂŵŽ�ŝŶĮŶŝƚĞƐŝŵĂů�ĚĞ�ůĂ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�Ɖ�ƚĞŶĞŵŽƐ

ĚĞ�ĚŽŶĚĞ

�ů�ĚĞƌŝǀĂƌ�ĂŵďŽƐ�ůĂĚŽƐ�ĚĞ�;ϭ͘ϭϬͿ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ǆ͕�ĂƉĂƌĞĐĞƌĄ����������͘��Ŷ�ĞĨĞĐƚŽ�ƌĞƐƵůƚĂ

�

Ěƚ
Ěǆ
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�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�;ϭ͘ϭϬͿ͕�ůĂ�ƷůƟŵĂ�ŝŐƵĂůĚĂĚ�ƐĞ�ƌĞĚƵĐĞ�Ă

Ǉ�ƵƐĂŶĚŽ�;ϭ͕ϭϭͿ

�Ɛş�ƋƵĞ

ĐŽŶ�ŬсǀƋͬǀƉ

>Ă�ĞĐƵĂĐŝſŶ�;ϭ͕ϭϮͿ�ƐĞ�ƌĞƐŽůǀĞƌĄ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�Ϯ͘ϭ�ĚĞ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƐĞƉĂƌĂďůĞƐ�ĞŶ�Ğů�
ĞũĞŵƉůŽ�ϭϭ͘

^Ƶ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĞƐ

ĚŽŶĚĞ���Ǉ���ƐŽŶ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĂƐ͘��ŚŽƌĂ�ďŝĞŶ͕�ĐŽŵŽ�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ�с�Ϭ�Ğů�ĐŽƌƌĞĚŽƌ�Ɖ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�Ğů�
ŽƌŝŐĞŶ͕�ĞƐƚŽ�ĞƐ�Ɖ;ϬͿ�с�Ϭ͕�ůĂ�ĞĐƵĂĐŝſŶ�;ϭ͘ϭϯͿ�ŶŽƐ�ĚĂ

,ĂǇ�ŽƚƌĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ŝŶŝĐŝĂů�Ăů�ƟĞŵƉŽ�ƚ�с�Ϭ͕�Ă�ƐĂďĞƌ�Ǉ͛;ϬͿ�с�Ϭ�ƉƵĞƐ�Ğů�ǀĞĐƚŽƌ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�Ɖ�ĞƐ�ŚŽƌŝͲ
ǌŽŶƚĂů͘��ĞƌŝǀĂŶĚŽ�;ϭ͘ϭϯͿ

Ǉ�ƐƵƐƟƚƵǇĞŶĚŽ�ǆсϬ��Ǉ����������с�Ϭ͕�ƐĞ�ƐŝŐƵĞ�ƋƵĞ

�

Ěƚ
Ěǆ
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^ƵƐƟƚƵŝŵŽƐ�ĞƐƚĞ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ���ĞŶ�;ϭ͘ϭϰͿ͕�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ĚĞ��

&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ�ŽďƚĞŶĞŵŽƐ

^ŝ������������������������ф�ϭ�Ǉ�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ͲŬнϭхϬ͕��ǀĂůƵĂŶĚŽ�;ϭ͘ϭϱͿ�ĞŶ�ǆсĂ�ƌĞƐƵůƚĂ

ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �Ğů�ĐŽƌƌĞĚŽƌ�Ɖ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ăů�ĐŽƌƌĞĚŽƌ�Ƌ�ĞŶ�Ğů�ƉƵŶƚŽ

WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ͕�ĚĞƉĞŶĚŝĞŶĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�Ă�Ǉ�Ŭ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĂďĞƌ�Ɛŝ�Ɖ�ĂůĐĂŶǌĂ�Ă�Ƌ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�
ĐĂŶĐŚĂ͘
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• ͎WŽƌ�ƋƵĠ�ŶŽ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶ�ůĂƐ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂůĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�İƐŝĐŽͲƋƵşŵŝĐŽͲ
ďŝŽůſŐŝĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ƐĞĐƵŶĚĂƌŝĂ͍

           Conclusiones:

• ͎�ƵĄů�ĞƐ�ůĂ�ƉĞƌƟŶĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽͲƋƵşŵŝĐŽƐͲďŝŽůſŐŝĐŽƐ͍

           Conclusiones:

• ͎�ƵĄůĞƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉůĂŶĞƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůŽ�ďĂƐĞ�ĚĞů�ĄƌĞĂ�ĚĞ�İƐŝĐĂͲ
ƋƵşŵŝĐĂ�ĞŶ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞďĞ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů͍��ŽŵƉůĞƚĞ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͗

Contenido Ejemplo de aplicación ^ŽŌǁĂƌĞ�Ă�ƵƟůŝǌĂƌ

�ƋƵŝůŝďƌŝŽ�ƋƵşŵŝĐŽ

�ƐƚƵĚŝŽ�ĚĞů�ƉĠŶĚƵůŽ�ďŝĮůĂƌ
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�ĐƟǀŝĚĂĚ�Ϯ

>ĞĞŵŽƐ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĞŶ�ůĂ��WdĞ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ͗

>Ă�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ
ĞŶ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĚĞů�ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ

ZĞǀŝƐƚĂ�^ŝŶĠĐƟĐĂ�ϭϭ�ũƵů͘ĚŝĐͬϭϵϵϳ
sşĐƚŽƌ�D͘�WŽŶĐĞ8

��ĮŶĞƐ�ĚĞ�ŵĂǇŽ�ĚĞ�ϭϵϵϰ͕�ĐŽŶ�ůĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƉƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂ�ŝŶĐŽƌƉŽͲ
ƌĂĚĂ�Ă�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ƵĂĚĂůĂũĂƌĂ͕9�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ƉĞƋƵĞŹĂ�ŝŶĚĂŐĂĐŝſŶ͘��Ŷ�ĞůůĂ�ƉƌĞƚĞŶĚşĂŵŽƐ͕�
ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ�ĐŽƐĂƐ͕�ǀĞƌŝĮĐĂƌ͕ �Ăů�ĮŶĂůŝǌĂƌ�Ğů�ĐƵƌƐŽ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌŝŽ�ĚĞ�İƐŝĐĂ͕�Ğů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶϭϬ 
ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�ůĞǇĞƐ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘�WĂƌĂ�ĞůůŽ�ƐĞ�ĂƉůŝĐſ�ƵŶĂ�ƉƌƵĞďĂ�Ă�ĂƉƌŽͲ
ǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĚŽƐĐŝĞŶƚŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͕�ĞŶ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĚşĂƐ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�ĞƐĐŽůĂƌ͘ ��Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƐĞŹĂůĂƌ�
ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƉƌƵĞďĂ�ĨƵĞ�ĐŽŶĚƵĐŝĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ƋƵĞ�ĞƐĐƌŝďĞ͕�ŶŽ�ƉŽƌ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͘

>Ă�ƉƌƵĞďĂ�ƚƌĂƚſ�ĐƵĂƚƌŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�Ăů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͖�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂ�
ƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĨĞŶſŵĞŶŽ͕�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͕�ůŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂďĂŶ�ŐƌĄĮĐĂŵĞŶƚĞ�Ǉ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ĐŽŶͲ
ƚĞƐƚĂďĂŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ͘�>Ă�ƉƌƵĞďĂ�ƐĞ�ŝďĂ�ĐŽŶƚĞƐƚĂŶĚŽ�ƉŽƌ�ƚĞŵĂ�Ž�ĨĞŶſŵĞŶŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ŚĂƐƚĂ�
ƋƵĞ�ƚĞƌŵŝŶĂďĂŶ�ƵŶ�ƚĞŵĂ�Ž�ĨĞŶſŵĞŶŽ͕�ƐĞ�ƉĂƐĂďĂ�Ăů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͘��ů�ĐƵĂĚƌŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ƵŶŽ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůŽƐ�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�Ž�ƚĞŵĂƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ͘

/ŶƚĞŶĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĞĐŚĂŵŽƐ�Ğů�ĞǆĂŵĞŶ�ĚĞ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƌƋƵĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĞƌĂ�ŵƵǇ�
ĐŽŶĮĂďůĞ�ƉĂƌĂ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ͖�ƋƵĞƌşĂŵŽƐ�ĐŽŶŽĐĞƌ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ŶĂƚƵƌĂůŝĚĂĚ�ƉŽƐŝďůĞ�ůĂƐ�
ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͘11

dĞŵĂƐ�Ǉ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ĂďŽƌĚĂĚŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĞǆĂŵĞŶ 
ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ăů�ĨĞŶſŵĞŶŽ�İƐŝĐŽ

Preguntas

^Ğ�ĚĞũĂŶ�ĐĂĞƌ�ĚŽƐ�ĞƐĨĞƌĂƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŵĞƚƌŽ�ĚĞ�ĂůƚƵƌĂ͕�ƵŶĂ�
ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�Ǉ�ůĂ�ŽƚƌĂ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ

͎�ƵĄů�ĐĂĞ�ƉƌŝŵĞƌŽ͍

^Ğ�ĚĞũĂ�ĐĂĞƌ�ƵŶĂ�ƉĞůŽƟƚĂ�ĚĞ�ŐŽŵĂ
͎YƵĠ�ŽĐƵƌƌŝſ͍
͎WŽƌ�ƋƵĠ�ĐĂĞ�ůĂ�ƉĞůŽƟƚĂ͍
͎/ŶŇƵǇĞ�Ğů�ƉĞƐŽ�ĞŶ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐĂşĚĂ͍�͎WŽƌ�ƋƵĠ͍

>Ă�ƉĞůŽƚĂ�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ƌĞƉŽƐŽ�ĞŶ�Ğů�ƉŝƐŽ͕�ƌĞĐŝďĞ�ƵŶ�
ƉĞƋƵĞŹŽ�ŝŵƉƵůƐŽ͘�^Ğ�ŵƵĞǀĞ�ĚŽƐ�Ž�ƚƌĞƐ�ŵĞƚƌŽƐ͕�
ůƵĞŐŽ�ƐĞ� ĚĞƟĞŶĞ

͎WŽƌ�ƋƵĠ�ƐĞ�ŵƵĞǀĞ�ůĂ�ƉĞůŽƚĂ͍
͎WŽƌ�ƋƵĠ�ƐĞ�ĚĞƟĞŶĞ͍

^ŝ�ĂƌƌŽũĄƌĂŵŽƐ�ůĂ�ƉĞůŽƚĂ�ĞŶ�ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ŝĚĞĂů�ĐĂƌĞŶƚĞ�
ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ĐƵĞƌƉŽ�ĐſƐŵŝĐŽ�

͎YƵĠ�ŽĐƵƌƌŝƌĄ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉĞůŽƚĂ͍
dŝĞŶĞ�ŵĂƐĂ͕�ƉĞƐŽ͕�ĂŵďŽƐ�Ž�ŶŝŶŐƵŶĂ��ŶƵŶĐŝĂ�ůĂ�ůĞǇ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ͘
͎YƵĠ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ƟĞŶĞ�ůĂ�ůĞǇ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞͲ�
ŶŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ͍

ϴ� �ŽŽƌĚŝŶĂĚŽƌ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĞŶ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�:ŽƐĠ�'ƵĂĚĂůƵƉĞ��ƵŶŽ�Ǉ�:ƵĂŶ�:ŽƐĠ��ƌƌĞŽůĂ͕�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ƵĂĚĂůĂũĂƌĂ͘
ϵ� WƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂ�:͘�'ƵĂĚĂůƵƉĞ��ƵŶŽ�,ĞƌŶĄŶĚĞǌ͘�>Ă�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌſ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�ƉůĂŶ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝŽƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͖�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂ�

ƌĞĨŽƌŵĂ͕�Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŶŽ�ŚĂ�ƐƵĨƌŝĚŽ�ŵŽĚŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĨƵĞƌĂ�ĚĞů�ĄŵďŝƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞŶƐĂǇŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚŝĐĞ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂ�Ă�
ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ǀŝŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ƵĂĚĂůĂũĂƌĂ͘

ϭϬ�WĂƌĂ�WĞƌŬŝŶƐ͕�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ŶŽ�ĞƐ�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĂ�Ž�ŶŽ�ƐĞ�ĚĂ͕�ĞƐ�ĂďŝĞƌƚĂ�Ǉ�ŐƌĂĚƵĂů͕�ĚĞ�ĂŚş�ƋƵĞ�ĂŶŽƚĞ�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ͘�WĞƌŬŝŶƐ͕��ĂǀŝĚ͘�
>Ă�ĞƐĐƵĞůĂ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ͘��Ğů�ĂĚŝĞƐƚƌĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞŶƚĞ͕�'ĞĚŝƐĂ͕��ĂƌĐĞůŽŶĂ͕��ƐƉĂŹĂ͕�ϭϵϵϱ͘�

11��ů�ĂƵƚŽƌ�ƐƵŐŝĞƌĞ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ĚĞ�ŽƉĐŝŽŶĞƐ�ĂƵŶƋƵĞ�ĨĄĐŝůĞƐ�ĚĞ�ĐĂůŝĮĐĂƌ͕ �ĚŝĮĐƵůƚĂŶ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͘�'ĂƌĚŶĞƌ͕ �,ŽǁĂƌĚ͘�
͞>Ă�ŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĞƐĐŽůĂƌŝǌĂĚĂ͘��ſŵŽ�ƉŝĞŶƐĂŶ�ůŽƐ�ŶŝŹŽƐ�Ǉ�ĐſŵŽ�ĚĞďĞƌşĂŶ�ĞŶƐĞŹĂƌ�ůĂƐ�ĞƐĐƵĞůĂƐ͕͟ �dĞŵĂƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�WĂŝĚŽƐ͕��ĂƌĐĞůŽŶĂ͕�ϭϵϵϯ͘�
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>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĂĐƌĞĚŝƚĂƌŽŶ�ůŽƐ�ĞǆĄŵĞŶĞƐ�ĨŽƌŵĂůĞƐ͕�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ŶŽ�ƐſůŽ�ŶŽ�ŚĂďşĂŶ�
ĐŽŵƉƌĞŶĚŝĚŽ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂďĂŶ�ŐƌĂǀĞƐ�ĞƌƌŽƌĞƐ�
ĞŶ�ƐƵƐ�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ͕�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ�Ǉ�ĞǆƚƌĂŹĂƐ�Ă�ůŽƐ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ͘

^ƵƉŽŶĞŶ�ƋƵĞ�Ğů�ƉĞƐŽ�ŝŶŇƵǇĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂşĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͖12�Ă�ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ůŝďƌŽ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽ13�;ƐĞͲ
ůĞĐĐŝŽŶĂĚŽ�Ǉ�ĂĚŽƉƚĂĚŽ�ƉŽƌ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ĚĞ�ƐƵ�ĐůĂƐĞͿ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�
ĞƐ�ĞƌƌſŶĞŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�Ğů�ƉĞƐŽ�ĐŽŵŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ͘�EŝŶŐƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ�ĂďŽƌĚĂͲ
ĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĐƵƌƐŽ�ŝŶĐůƵǇĞ�Ğů�ƉĞƐŽ�ĐŽŵŽ�ǀĂƌŝĂďůĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƐ͖�ĚŝĐŚĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ�
ĨƵĞƌŽŶ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĂůƵŵŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞǆĄŵĞŶĞƐ�ƋƵĞ�
ĂĐƌĞĚŝƚĂƌŽŶ͘

>Ă�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĞŶƵŶĐŝſ�ĐŽƌƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ůĞǇ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�ƚŽĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ĞŶ�ŵŽǀŝͲ
ŵŝĞŶƚŽ�ƟĞŶĚĞ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂƌůŽ͕�Ă�ŶŽ�ƐĞƌ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĂ�ƵŶĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĐŽŶƚƌĂƌŝĂ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ŶŽ�ĨƵĞƌŽŶ�
ĐĂƉĂĐĞƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂƌůĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌƵĞďĂ͘14��ƐƚĂ�ƉŽĚƌşĂ�ƐĞƌ�ƵŶĂ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶŽ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�Ž�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂͲ
ƟǀŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ͘

>ŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ŶŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌŽŶ�ĞŶ�ƐƵƐ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŽƉŽŶĞ�Ăů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŽďũĞƚŽ�ŝŵƉƵůƐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐĂƐŽ�ƉůĂŶƚĞĂĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂĚƌŽ�ĚŽƐ͕�ĮůĂ�ĚŽƐ͕�
ƚĂŵďŝĠŶ�ŝŶŇƵǇĞ�ůĂ�ĨƌŝĐĐŝſŶ͖�ĂĚĞŵĄƐ͕�ƉƌĞĚŝĐĞŶ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ĞŶ�ĨƵŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĂƉůŝĐĂĚĂ͘��ŽŝŶĐŝĚĞŶ�ĐŽŶ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�şŵƉĞƚƵ͕�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĞ�
ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�İƐŝĐĂ�ĂƌŝƐƚŽƚĠůŝĐĂ�Ž�ƉƌĞŶĞǁƚŽ�ŶŝĂŶĂ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƋƵĞ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ĞƐƚĂƌĄ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĨƵĞƌǌĂ�ĂƉůŝĐĂĚĂ�Ăů�ŵſǀŝů͖�ĞƐƚĂ�ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ�ŶŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ůĂ�ŶŽĐŝſŶ�
ŐƌĂǀŝƚĂƚŽƌŝĂ�ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞƌĄ�ŚĂƐƚĂ�EĞǁƚŽŶ͘

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ�ƉƐŝĐŽƉĞĚĂŐſŐŝĐĂ�ƉŝĂŐĞƚĂŶĂ͕15�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĚĞů�ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ�
ĐŽŝŶĐŝĚĞŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐƌĞĞŶĐŝĂƐ�ĂƌŝƐƚŽƚĠůŝĐĂƐ�Ž�ƉƌĞŶĞǁƚŽŶŝĂŶĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�İƐŝĐĂ͖�ƵƟůŝǌĂƌŽŶ�ƐƵƐ�
ĐŽŶǀŝĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŝŶĐŝĚĞŶ�ĐŽŶ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�şŵƉĞƚƵ�ĂƌŝƐƚŽƚĠůŝĐĂ͕�ŶŽ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͕�ƋƵĞ�ĚĞͲ
ďĞƌşĂ�ŚĂďĞƌƐĞ�ĂƉƌĞŶĚŝĚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĐƵƌƐŽ͘�WĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵŽƐ�
Ǉ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƉĂƐĂŶ�ƉŽƌ�ĞƚĂƉĂƐ�ĚĞ�ŵĞŶŽƌ�Ă�ŵĂǇŽƌ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĐŝſŶ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ͘�>Ă�ĞƚĂƉĂ�
ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĞƐ�ƐƵƉĞƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ŶƵĞǀĂ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ŶŽ�ŚĂŶ�ƐƵƉĞƌĂĚŽ�ůĂ�ĐŽŶͲ
ĐĞƉĐŝſŶ�İƐŝĐĂ�ĂƌŝƐƚŽƚĠůŝĐĂ͕�ĞƌƌſŶĞĂ͕�ŝŶŐĞŶƵĂ͖�ŶŽ�ŚĂŶ�ůŽŐƌĂĚŽ�Ğů�ŶƵĞǀŽ�ĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ĚĞů�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�
İƐŝĐŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͘

KƚƌĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ůŽ�ŽĐƵƌƌŝĚŽ�ĞƐ�ƵƟůŝǌĂƌ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĚĞů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ16�ƋƵĞ�ĂĮƌŵĂƌşĂ�
ƋƵĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ�ͲĐŝĞŶơĮĐĂƐͲ�ĨƵĞƌŽŶ�ĂƉƌĞŶĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ŶŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ͕�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�

12�sĞƌ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĮůĂ�ĚĞů�ĐƵĂĚƌŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͘ �
ϭϯ��ĞŝƐĞƌ͕ ��ƌƚŚƵƌ͘ �&şƐŝĐĂ�ĂƉůŝĐĂĚĂ͕�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĞĚŝĐŝſŶ͕�DĐ͘'ƌĂǁ�,ŝůů͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϵϭ͘ 
ϭϰsĞĂ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�Ǉ�ƚĞƌĐĞƌ�ĮůĂ�ĚĞů�ĐƵĂĚƌŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͘ �>Ă�ƉĞůŽƚĂ�ƋƵĞ�ƌĞĐŝďĞ�ƵŶ�ƉĞƋƵĞŹŽ�ŝŵƉƵůƐŽ͕�ƐĞ�ŵƵĞǀĞ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŵĞƚƌŽƐ͕�ůƵĞŐŽ�ƐĞ�ĚĞƟĞŶĞ͖�ĂĚĞͲ

ŵĄƐ�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ŝĚĞĂů�ĚĞ�ůĂ�ƉĞůŽƚĂ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĞǆƚĞƌŝŽƌ͘ � �
15�WŝĂŐĞƚ͕�:͕͘�'ĂƌĐşĂ͕�Z͘�WƐŝĐŽŐĠŶĞƐŝƐ�Ğ�,ŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͘�^ŝŐůŽ�yy/͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϴϮ͘
16��ƵƐƵďĞů��͕͘�EŽǀĂŬ͕�:͕͘�,ĂŶĞƐŝĂŶ͕�,͘�WƐŝĐŽůŽŐşĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ͘�hŶ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĐŽŐŶŽƐĐŝƟǀŽ͕�dƌŝůůĂƐ͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϳϲ͘��Ŷ�ĞƐƚĂ�ŽďƌĂ�ƐĞ�ĞǆƉŽŶĞ�ůĂ�

dĞŽƌşĂ�ĚĞů��ƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�^ŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ͘��ĠƐĂƌ��Žůů�ĚŝĐĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĞƐ�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ŵĄƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚĞŽƌşĂƐ�ĂĐƚƵĂůĞƐ�ĚĞů�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�Ǉ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͘�͘��Žůů͕��ĠƐĂƌ͘ �͞WƐŝĐŽůŽŐşĂ�Ǉ�ĐƵƌƌşĐƵůƵŵ͕͟ ��ƵĂĚĞƌŶŽƐ�ĚĞ�ƉĞĚĂŐŽŐşĂ�WĂŝĚſƐ͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϵϱ͘
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ĚĞĐŝƌ�ĐŽŶ�ĞƐƚŽ͕�ƋƵĞ�Ă�ĞƐƚĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ŶŽ�ůĞƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ĂƐŝŐŶĂĚŽƐ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�
ĂůƵŵŶŽƐ͖�ŶŽ�ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞƌŽŶ�ĞŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘�>ŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞů�
ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ŶŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ�ƚĞŶĚƌşĂ�ƵŶĂ�ƐŽůĂ�ƵƟůŝĚĂĚ͗�ĂĐƌĞĚŝƚĂƌ�Ğů�ĐƵƌƐŽ͘

WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ŚĞŵŽƐ�ŝĚŽ�ĚĞƐĐƵďƌŝĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ŽƚƌŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ŚĂŶ�ůůĞŐĂĚŽ�Ă�ůĂƐ�ŵŝƐŵĂƐ�
ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ�ĂŶĄůŽŐĂƐ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�WŽǌŽ�ƐĞŹĂůĂ�ƋƵĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͗

��ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ŚĂďĞƌ�ƐŝĚŽ�ŝŶƐƚƌƵŝĚŽƐ�ĞŶ�İƐŝĐĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ǀĂƌŝŽƐ�ĂŹŽƐ͕�ŶŽ�ůůĞŐĂďĂŶ�Ă�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ĐŽŶͲ
ĐĞƉƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŝŶĞƌĐŝĂ�Ž�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂďſůŝĐŽ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ͘

΀͘͘͘΁��ƐƚŽƐ�ĞƌƌŽƌĞƐ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůĞƐ�ƐĞ�ĚĞďĞƌşĂŶ�Ă�ůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĨƵĞƌƚĞƐ�
ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉŽŶƚĄŶĞĂƐ�Ž�ƚĞŽƌşĂƐ�ŝŵƉůşĐŝƚĂƐ�Ž�ĞƌƌſŶĞĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ŵŽͲ
ǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�΀͘͘͘΁�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĞƐƚƵĚŝŽƐ�ĐŽŝŶĐŝĚĞŶ�ĞŶ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĞŶ�
ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĨƵĞƌƚĞƐ�ŝĚĞĂƐ͕�ŐĞŶĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ŝŵƉůşĐŝƚĂƐ͕�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�
İƐŝĐŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐƵĞůĞŶ�ƐĞƌ�ĐŽŶƚƌĂƌŝĂƐ�Ă�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞƐ�
ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ͘ 17

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�'ĂƌĚŶĞƌ18�ĞǆƉŽŶĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͕�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞůůŽƐ�ĞƐ�Ğů�ĚĞ�:ĂŶĞ͕�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ĚĞů�/ŶƐƟƚƵƚŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƚƐ�;D/dͿ͕�ƋƵĞ�ĨƵĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽ�ƉŽƌ��ŝ�̂ ĞƐƐĂ͖�ĞƐƚĂ�ďƌŝůůĂŶƚĞ�
ĂůƵŵŶĂ�ĐŽŶŽĐşĂ�ƚŽĚŽƐ�ůŽƐ�ĨŽƌŵĂůŝƐŵŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƐĞŹĂŶ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌ�ĂŹŽ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽ�ĚĞ�
&şƐŝĐĂ�΀͘͘͘΁�ƐŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ůĞ�ƉůĂŶƚĞĂďĂŶ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ũƵĞŐŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ƌĞǀĞůĂďĂ�
ƚŽĚŽ�ƐƵ�ĂƌŝƐƚŽƚĞůŝƐŵŽ�ĞŵƉĞĐŝŶĂĚŽ͘

>ĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�:ĂŶĞ͕�ďĂƐĂĚĂƐ�ĞŶ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƉƌĞŶĞǁƚŽŶŝĂŶĂ�ŶŽ�ĐŽŝŶĐŝĚşĂŶ�ĐŽŶ�ůĂƐ�
ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͘�>Ă�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ��ŝ�^ĞƐƐĂ�ƌĞĮĞƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ĂůƵŵŶĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚĂ�ƋƵĞ͗

^Ƶ�İƐŝĐĂ�ŝŶŐĞŶƵĂ�Ǉ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ĂƉƌĞŶĚŝĚŽ�ĞŶ�ĐůĂƐĞ�ƉĞƌŵĂŶĞĐşĂŶ�ŶŽ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ͕�Ǉ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�
ĐĂƐŽ�ĂƉůŝĐĂďĂ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ŝŶŐĞŶƵĂ͘

�Ŷ�Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ƐŽďƌĞǀŝǀĞŶ�ĚŽƐ�ĞŶƟĚĂĚĞƐ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀĂƐ͗�ůĂ�ǀƵůŐĂƌ�Ž�ĞƌƌſŶĞĂ�ĂƉƌĞŶĚŝĚĂ�ĞƐƉŽŶƚĄŶĞĂͲ
ŵĞŶƚĞ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�Ǉ�ůĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĞǆƉƵĞƐƚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞů�ĂƵůĂ͘��ƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�ŶŽ�
ĞƐ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝĚĂ�Ž�ĂƐŝŵŝůĂĚĂ͕�ƐŝŶŽ�ƌĞƚĞŶŝĚĂ�ŵŽŵĞŶƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ĂĐƌĞĚŝƚĂ�
ůĂƐ�ƉƌƵĞďĂƐ�Ž�ĞǀĂůƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĨŽƌŵĂůĞƐ͘��ů�ĂůƵŵŶŽ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ŵĞŵŽƌŝǌĂƌ�ůĂƐ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ͕�ĚĞĮŶŝĐŝŽͲ
ŶĞƐ�Ǉ�ĚĞŵŽƐƚƌĂĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞ�ƉŝĚĂŶ�Ǉ�ƉƵĞĚĞ�ŝŶĐůƵƐŽ�ƌĞƉƌŽĚƵĐŝƌůĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĞǆĄŵĞŶĞƐ�ĚĞů�
ƉƌŽƉŝŽ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͘ �^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞŶ�ŽƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ŶŽ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ĨƵĞƌĂ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�
ĨŽƌŵĂů�ĐŽŶ�ƐƵ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͕ �Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ƌĞĐƵƌƌŝƌĄ�Ă�ƐƵƐ�ŵĄƐ�ƉƌŽĨƵŶĚĂƐ�ĐŽŶǀŝĐĐŝŽŶĞƐ�ŝŶĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�
Ž�ŝŵƉůşĐŝƚĂƐ͘��ſŵŽ�ůŽ�ŚĞŵŽƐ�ĂĮƌŵĂĚŽ͕�ůĂ�ƷŶŝĐĂ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƐŽĐŝĂů�ĚĞ� ĞƐƚŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�
ƌĞƚĞŶŝĚŽƐ�ŵŽŵĞŶƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ͕�ƐŝŶ�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�Ă�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ ĚĞ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ�ĚĞů�
ĂůƵŵŶŽ͕�ĞƐ�ůĂ�ƐŝŵƉůĞ�ĂĐƌĞĚŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ͘

17�WŽǌŽ͕�D͕͘�:ƵĂŶ�/ŐŶĂĐŝŽ͘�dĞŽƌşĂƐ�ĐŽŐŶŽƐĐŝƟǀĂƐ�ĚĞů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͕�DŽƌĂƚĂ͕�DĂĚƌŝĚ͕�ϭϵϴϵ͘�
ϭϴ�'ĂƌĚŶĞƌ͕ �,ŽǁĂƌĚ͘�KƉ͘�Đŝƚ͘ 
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�ſŵŽ�ĂƉĂƌĞĐĞŶ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ�Ǉ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ƐƵƉĞƌĂŶ

dŽĚĂƐ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵŝŵŽƐ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ǀŝĚĂƐ͕�ƚĞŽƌşĂƐ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞǆͲ
ƉůŝĐĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘�EŽ�ĞŶ�Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞƐ�Ǉ�ŽďũĞƟǀŽƐ͕�ƐŝŶŽ�ĞŶ�Ğů�ƐĞŶƟĚŽ�
ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂƐ�Ğ�ŝŶĐŽƌƌĞĐƚĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀĂƐ�Ǉ�ƉƌĞĚŝĐƟǀĂƐ͕�ƷƟůĞƐ�
ƉĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌŶŽƐ�ĐŽƟĚŝĂŶĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�İƐŝĐĂ�ŝŶŵĞĚŝĂƚĂ͘

�ƐĂƐ�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƉŽŶƚĄŶĞĂƐ�ƟĞŶĞŶ�ƐƵ�ŽƌŝŐĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĐŽƟĚŝĂŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉĞƌƐŽŶĂƐ͘�^ƵƌͲ
ŐĞŶ�ĞŶ�ůĂ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ĞƐƉŽŶƚĄŶĞĂ�ĐŽŶ�Ğů�ĞŶƚŽƌŶŽ�ĐŽƟĚŝĂŶŽ�Ǉ�ǀŝǀĞŶ͕�ĂŶƚĞ�ƚŽĚŽ͕�ƉĂƌĂ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ůĂ�
ĐŽŶĚƵĐƚĂ�ĚĞ�ƐƵ�ĞŶƚŽƌŶŽ͘19

�Ɛş�ĐŽŵŽ�ƐŽďƌĞǀŝǀŝŵŽƐ�ĐŽŶ�ĞƌƌŽƌĞƐ͕�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĞǆƉƌĞƐŝſŶ�ĐŽŵƷŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ƐŽů�ƐĂůĞ�Ǉ�ƐĞ�ŽĐƵůƚĂ͕�
ƚĂŵďŝĠŶ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ƐŽďƌĞǀŝǀŝƌ�ŵĄƐ�Ž�ŵĞŶŽƐ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ĞƌƌŽƌĞƐ�Ž�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ŝŶŐĞŶƵĂƐ�
ĚĞ�ƵŶĂ�İƐŝĐĂ�ǀƵůŐĂƌ͖�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĐŽŶǀŝĐĐŝſŶ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�ĞƐ�
ĚŝƌĞĐƚĂŵĞŶƚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ƐƵ�ƉĞƐŽ�Ž�ĚĞ�ƋƵĞ�Ăů�ĐĞƐĂƌ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĚĞďĞ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƚĞƌŵŝŶĂƌ�
Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͘

�ŝĐŚŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐŽďƌĞǀŝǀŝƌ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŶĐŝĞŶĐŝĂ�ŝŶĚĞĮŶŝĚĂŵĞŶƚĞ͕�ŚĂƐƚĂ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ƉƌŽĚƵǌĐĂ�ƵŶ�ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ĐŽŐŶŝƟǀŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƵŶ�ĐŝĞƌƚŽ�ĚĞƐĂũƵƐƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ŵĂƌĐŽƐ�ĚĞ�
ĂƐŝŵŝůĂĐŝſŶ�Ž�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘ϮϬ

^ŝ�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚĂƐ͕�Ğů�ƐƵũĞƚŽ�ƉŽĚƌĄ�ƐƵƉĞƌĂƌ�Ğů�ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀŽƐ�Ž�ĚĞ�ĂƐŝŵŝůĂĐŝſŶ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�Ă�ůŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͘�
�ƐƚŽƐ�ŶƵĞǀŽƐ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ƉĞƌŵŝƟƌĄŶ�ĂƐŝŵŝůĂƌ�ŵĞũŽƌ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�Ă�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�
ĐŽŐŶŝƟǀĂ�ĚĞů�ƐƵũĞƚŽ͘

,ĞĐŚƚ�ƌĞĐŽŐĞ�ĞŶ�ƐƵ�ŽďƌĂ�ƵŶĂ�ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚĞ�tŝůůŝĂŵ�:ĂŵĞƐ͗

�ĂĚĂ�ŝŶĚŝǀŝĚƵŽ�ƟĞŶĞ�ƵŶ�ƌĞƉĞƌƚŽƌŝŽ�ĚĞ�ǇĂ�ǀŝĞũĂƐ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ͕�ƉĞƌŽ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶͲ
ƚƌĂ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĐƌĞĞŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ůŽ�ƉŽŶĞ�ĞŶ�ƚĞŶƐŝſŶ�΀͘͘͘΁��ůŐƵŝĞŶ�ůŽ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐĞ�Ž�
΀Ġů�ŵŝƐŵŽ΁�ĚĞƐĐƵďƌĞ�ƋƵĞ�ƐƵƐ�ĐƌĞĞŶĐŝĂƐ�ƐĞ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐĞŶ�΀͘͘͘΁�Ğů�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�
ĞƐ�ƵŶĂ�ĚƵĚĂ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚĞ�ůĂ�ĐƵĂů�ďƵƐĐĂ�ĞƐĐĂƉĂƌ�ŵŽĚŝĮĐĂŶĚŽ�ƐƵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�
ƉƌĞǀŝŽ�ĚĞ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ͘21

�ƐĞ�ĞƐ�ƉƌĞĐŝƐĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ƉĂƉĞů�ƋƵĞ�ůĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�Ă�ůŽƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�
ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂŶ�ĞŶƐĞŹĂƌ�Ğů�ƉůĂĐĞƌ�ĚĞ�ƉĞŶƐĂƌ�ĞŶ�ůĂ�İƐŝĐĂ͗�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�ŝŶƚĞŶĐŝŽŶĂĚĂŵĞŶƚĞ�ƚĞŶƐŝŽͲ
ŶĞƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ƐƵƐ�ǀŝĞũĂƐ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�
ĐƌĞĞŶĐŝĂƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�Ǉ�ůŽŐƌĂƌ�ůĂ�ŵŽĚŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƉƌĞǀŝŽ�ĚĞ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ͘��ƐĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�Ž�
ĐŽŶƚƌĂĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ƐƵƐ�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ ĞƌƌſŶĞĂƐ�Ǉ�ůĂƐ�ǀĞƌĚĂĚĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ĚĞďĞŶ�ŚĂĐĞƌƐĞ�ĞǀŝĚĞŶƚĞƐ�
Ăů�ĂůƵŵŶŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ ĚĞ�ůĂƐ�ǀŝĞũĂƐ�ŽƉŝŶŝŽŶĞƐ�ĞƋƵŝǀŽĐĂĚĂƐ͘

19�WŽǌŽ͕�ŽƉ͘Đŝƚ͘
ϮϬ�WŝĂŐĞƚ͕�:ĞĂŶ͘�>Ă�ĞƋƵŝůŝďƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĐŽŐŶŝƟǀĂƐ͘�WƌŽďůĞŵĂƐ�ĐĞŶƚƌĂů�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ͕�^ŝŐůŽ�yy/͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϳϴ͘ 
Ϯϭ�,ĞĐŚƚ͕��ƵŐĞŶĞ͘�&şƐŝĐĂ�ĞŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ͘��ĚĚŝƐŽŶͲtĞƐůĞǇ�/ďĞƌŽĂŵĞƌŝĐĂŶĂ͕��ĞůĂǁĂƌĞ͕��h�͕�ϭϵϴϳ͘ 
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Física - Química

,ĂĐŝĂ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�Ž�ƉƌĄĐƟĐĂ

�ƐƚŽǇ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�'ĂƌĚŶĞƌ�Ǉ�ĐŽŶ�WŽǌŽ�Ăů�ĂĮƌŵĂƌ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ǀƵůŐĂƌĞƐ�Ǉ�ĞƌƌſŶĞĂƐ͕�ŶŽ�ƐŽŶ�
ĨĄĐŝůĞƐ�ĚĞ�ĞƌƌĂĚŝĐĂƌ͕ �ĐŽŵŽ�ůŽ�ƐĞŹĂůĂ�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƐĞ�ŚĂ�ĐŽŵƉƌŽďĂĚŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ĂďĂŶĚŽŶĂŶ�ƉŽƌ�
ƐŝŵƉůĞ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�Ă�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĐŽƌƌĞĐƚŽƐ͘

�ƵĂŶĚŽ�ƐĞŹĂůĂŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ĚĞďĞ�ƐƵƉĞƌĂƌ�ůĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�ŶŽ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ŚĂͲ
ďůĂŶĚŽ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƐƵƐƟƚƵŝƌ�ŵĞĐĄŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ůĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ�ƉŽƌ�ůĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ͕�ŶŽ�
ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƌĞĞŵƉůĂǌĂƌ�ŵĞĐĄŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƵŶĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚĂ�ĐŽŶĞǆŝſŶ�ŐĞŶĠƟĐĂ�
ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĞƐƉŽŶƚĄŶĞĂ�Ǉ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ͘

�Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�Ăů�ĂůƵŵŶŽ�Ă�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶŇŝĐƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ƐƵƉŽŶŐĂŶ�ƵŶ�ƌĞƚŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵƐ�ŝĚĞĂƐ�
΀͘͘͘΁�ĚĞďĞ�ĚĂƌƐĞ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ƐƵ�ƚĞŽƌşĂ�ƉƌĞǀŝĂ�ŶŽ�ƐĞ�ĐƵŵƉůĞ�ĞŶ�ĐŝĞƌƚĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ͘22

�ĞďĞŶ�ŚĂĐĞƌƐĞ�ĞǆƉůşĐŝƚŽƐ�ƐƵƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĞƌƌſŶĞŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂ͕�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŵŽĚŝĮĐĂƌͲ
ůŽƐ�Ǉ�ƐƵƐƟƚƵŝƌůŽƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͘��ů�ĂůƵŵŶŽ�ŶŽ�ĐĂŵďŝĂƌĄ�ƵŶĂ�ƚĞŽƌşĂ�ƉŽƌ�ŽƚƌĂ�ƐŝŶŽ�
ŚĂƐƚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĞ�ĐŽŶ�ŽƚƌĂ�ŵĞũŽƌ�ƋƵĞ�ůŽ�ĐŽŶǀĞŶǌĂ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ͘

�ŽŶ�Ğů�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ŚĂĐĞƌ�ƉŽƐŝďůĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐĂƐ�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ͕�Ǉ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĂůŐƵͲ
ŶĂƐ�ƉƌŽƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�WŽǌŽ͕�ƐƵŐŝĞƌŽ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�Ž�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͕�ƋƵĞ�ƚĞŶĚƌşĂ�
ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ͗

• WůĂŶƚĞĂƌ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�İƐŝĐŽ͘�̂ Ğ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĐŝĞƌƚŽ�ƉƌŽďůĞŵĂ͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵͲ
ƉůŽ͕�ůĂ�ĐĂşĚĂ�ĞŶ�ƵŶ�ƉůĂŶŽ�ŝŶĐůŝŶĂĚŽ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�ƉĞƐŽ͘�^ŝŶ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͘

• WĞĚŝƌ�Ăů�ĂůƵŵŶŽ͕�ƋƵĞ�ŚĂŐĂ�ƐƵƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƋƵĞ�ĞůĂďŽƌĞ�ƐƵƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�
ůĂƐ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞŐƵŝƌĄŶ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͘��ĞďĞ�ĚŝďƵũĂƌ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞŶ�
ĞƐĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ͘

• WĞĚŝƌůĞ�ƋƵĞ�ĂŶŽƚĞ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĞŶ�ƋƵĞ�ďĂƐĂ�ƐƵƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ͘

• WƌŽŵŽǀĞƌ�ůĂ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ĞŶ�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ƋƵĞ�
ƐƵƐƚĞŶƚĂŶ�ĚŝĐŚĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ͘��ƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀŽ͘

• ZĞĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ƉƌƵĞďĂ�Ž�Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�İƐŝĐŽ͘�YƵĞ�Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ĂŶŽƚĞ�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�
ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͘

• WĞĚŝƌůĞ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�ƐƵƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͘

• YƵĞ�ĚŝƐĐƵƚĂ�ĞŶ�ƉĞƋƵĞŹŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ůŽ�ŽĐƵƌƌŝĚŽ�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĂĐůĂƌĂƌ�Ž�ƌĞĚĞĮŶŝƌ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐͲ
ƚŽƐ�Ǉ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ŝŶŝĐŝĂůĞƐ͘

• YƵĞ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĂ�ƵŶĂ�ƚĞŽƌşĂ�ŵĄƐ�ĂĐŽƌĚĞ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ĂƉŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͘

ϮϮ�WŽǌŽ͕�ŽƉ͘Đŝƚ͘ 
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>Ă�ŝŶƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ĞǆƉůŝĐŝƚĂƌ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ͕�Ɛŝ�ĞƐ�ƋƵĞ�ůĂƐ�
ŚĂǇ�ͲĞŶ�ůĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĨĂůƐŽƐͲ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽƉŝŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͖�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�
ƐĞƌşĂ�ƉƌŝŵĞƌŽ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕�ůƵĞŐŽ�ƉŽƌ�ĞƋƵŝƉŽƐ͘�>ĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƚƌĂǇĞĐƚŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ�
ĚĞďĞŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌƐĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�Ž�ĚŝďƵũŽƐ͘�>ŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ĚĞďĞŶ�ƌĞĚĂĐƚĂƌƐĞ͘

^ſůŽ�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĐůĂƌŝĮƋƵĞŶ�ůĂƐ�ƉƌĞĚŝĐĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĂŶ͕�ĚĞďĞ�ŵŽƐƚƌĂƌƐĞ�
Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͘��ů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞƐ�Ž�ůĂƐ�ƐŝŵŝůŝƚƵĚĞƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�
ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĞǀŝĂƐ�ĐŽŶƚƌĂ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ƐĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ŽƚƌŽƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�
ĨƵĞƌƚĞ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƌ�ůŽƐ�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞƐ�Ǉ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ƚĞŽƌşĂ�ŵĞũŽƌ�ĚĞů�ĨĞŶſŵĞŶŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĚŽ͘

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�Ǉ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞƉĞŶĚĞƌĄ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ͖�ĚĞ�ƐƵƐ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉůŝĐŝƚĂƌ�Ğů�ƉƌŽƉŝŽ�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ͕�
ůĂ�ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ĚŝƐĐƵƐŝſŶ�ŐƌƵƉĂů�Ž�ůĂ�ŚĂďŝůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂƌ�
ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ŚĞĐŚŽƐ͕�ĞƚĐĠƚĞƌĂ͘��Ɛ�ƉƌŽďĂďůĞ�ŝŶĐůƵƐŽ�ƋƵĞ�ĚŝĐŚĂƐ�ŚĂďŝůŝͲ
ĚĂĚĞƐ�ŶŽ�ĞƐƚĠŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͖�ŵŝ�ƉŽƐƚƵƌĂ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ�ĞƐ�ƋƵĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂ�ĐůĂƐĞ�
ĚŝĐŚĂƐ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞďĞŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ͘�>ĂƐ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞŶ�ƋƵĞĚĂƌ�ĨƵĞƌĂ�
ĚĞů�ƚƌĂďĂũŽ�ĞƐĐŽůĂƌ͕ �Ŷŝ�ƌĞůĞŐĂĚĂƐ�Ă�ƵŶĂ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�Ăů�ŵĂƌŐĞŶ�ĚĞů�ĐƵƌƌşĐƵůƵŵ�ͲĐŽŵŽ�ƵŶĂ�
ŵĂƚĞƌŝĂ�ŵĄƐ͖�ĚĞďĞŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ͘

La comprensión23�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ

hŶĂ�ƌĞĨŽƌŵĂ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞďĞ�ĂƚƌĂǀĞƐĂƌ͕ �ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůŽ�ĞǆƉƵĞƐƚŽ͕�ŽƚƌĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ͖�
ǇĂ�ƋƵĞ�Ɛŝ�ĚĞũĄƌĂŵŽƐ�ŚĂƐƚĂ�ĂƋƵş�Ğů�ĂƐƵŶƚŽ�ƉƵĚŝĞƌĂ�ƉĂƌĞĐĞƌ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ůĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂŵŽƐ�
ĐŽŶ�ůĂ�ƌĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ͕�Ǉ�ŶŽ�ĞƐ�ĂƐş͖�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞďĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ĞƐĞ�ĂƐƉĞĐƚŽ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŵĄƐ�ƋƵĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐŽŶ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ͘

• WŽǌŽ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞŐƵŝƌ�ĚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐĂŵŝŶŽƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŝŶĐŝĚĞŶ�ĂĚĞŵĄƐ�
ĐŽŶ�ůĂƐ�ĐŽƌƌŝĞŶƚĞƐ�ŵĄƐ�ƐŽďƌĞƐĂůŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƐŝĐŽůŽŐşĂ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌĄŶĞĂ͘�>Ă�ƉƌŝŵĞƌĂ�
ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ůĂ�ĂŐƌĞŐĂĐŝſŶ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ž�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�
ĂƐŝŵŝůĂĚŽƐ͕�ƐŝŶ�ĐŽŶŇŝĐƚŽ�ĐŽŐŶŝƟǀŽ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ă�
ůĂƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ƉƌĞǀŝĂƐ�Ž�Ă�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ�ĚĞ�ůĂƌŐŽ�ƉůĂǌŽ͕�ĂƐş�ĞƐ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌĂĚŽ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƉŝĂ�
ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ͖�Ǉ�ĞŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ůƵŐĂƌ͕ �ŵĞĚŝĂŶƚĞ�
ůĂ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĐŝſŶ�ƌĞĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ�ǀĞƌƐƵƐ�ůĂƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĂƐ͘24��Ɛ�ŝŵƉŽƌͲ
ƚĂŶƚĞ�ƐĞŹĂůĂƌůŽ͗�ŶŽ�ƚŽĚŽ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�ƐĞ�ĂƐŝŵŝůĂ�ƉŽƌ�ƌĞĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂĐŝſŶ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĞŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ƉƌĞǀŝŽƐ͕�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�
ĚĞů�ĚĞƐĞƋƵŝůŝďƌŝŽ�ĐŽŐŶŝƟǀŽ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽĚƌşĂ�ƉƌŽƉŽŶĞƌƐĞ�ĚĞƐĚĞ�ƵŶĂ�ĐŽŶĐĞƉĐŝſŶ�ĐĞŶƚƌĂĚĂ�ĞŶ�ůĂ�
ŽƌƚŽĚŽǆŝĂ�ƉŝĂŐĞƚĂŶĂ͘��ůŐƵŶŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ͲůŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ůĂ�ĞǆĐĞƉĐŝſŶͲ�ƐĞ�ĂƐŝŵŝůĂŶ͕�ƐŝŶ�
ĐŽŶŇŝĐƚŽ͕�Ă�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ƉƌĞǀŝŽƐ�ĐŽŵƉĂƟďůĞƐ͘

• ^ŝ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞƐĐŽŶŽĐĞ�ůĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝŽŶĞƐ�ƉƌĞǀŝĂƐ͕�ĞƌƌſŶĞĂƐ͕�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ƋƵĞ�
Ğů�ĂůƵŵŶŽ�ŚĂ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ĞŶ�ƐƵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĐŽƟĚŝĂŶĂ͕�ŶŽ�ƚĞŶĚƌĄ�ŽƚƌĂ�ŽƉĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�

23 WĞƌŬŝŶƐ͕��ĂǀŝĚ͘�>Ă�ĞƐĐƵĞůĂ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ͘��Ğů�ĂĚŝĞƐƚƌĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ�Ă�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĞŶƚĞ͕�'ĞĚŝƐĂ͕��ĂƌĐĞůŽŶĂ͕��ƐƉĂŹĂ͕�ϭϵϵϱ

Ϯϰ�KƉ͘�Đŝƚ͘�WŽǌŽ�ƌĞĂůŝǌĂ�ƵŶĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�ƐĞƌŝĂ�Ǉ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĐŽŶĐŝůŝĂƌ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ�Ž�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ�ĚŽŵŝŶĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƐŝĐŽůŽͲ
ŐşĂ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ�ĂĐƚƵĂů͗�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�ĂŶŐůŽƐĂũŽŶĂ͗�ŶĞŽĂƐŽĐŝĂĐŝŽŶŝƐŵŽ�Ž�ƉƌŽĐĞƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĞƐĐƵĞůĂ�ĐŽŶ�ŵĂǇŽƌ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĞŶ��ƵƌŽƉĂ͕�
ůĂ�ƉƐŝĐŽŐĞŶĠƟĐĂ�Ž�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟǀŝƐŵŽ͘



45
Física - Química

ĞǆƉŽŶĞƌ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ǇĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ͖�Ǉ�Ăů�ĂůƵŵŶŽ�ŶŽ�ůĞ�ƋƵĞĚĂƌĄ�ŽƚƌĂ�ŽƉĐŝſŶ�
ƋƵĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ƉŽƌ�ƌĞƉĞƟĐŝſŶ͕�ŶŽ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ͖�ĚŝĐŚŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĞİŵĞƌŽƐ͕�ƉƌŽŶƚŽ�
ƐĞ�ŽůǀŝĚĂƌĄŶ͕�ƉƵĞƐ�ĐĂƌĞĐĞŶ�ĚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�Ă�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ�ĚĞů�ƐƵũĞƚŽ͘��ŶƚŽŶĐĞƐ͕�
ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĐŽŶĚŝĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂ�ĞƐ�ƋƵĞ�Ğů�ŵĂĞƐƚƌŽ�ĚĞďĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�
ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƉƌĞǀŝŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶĞĐĞƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞů�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĂ�ĞŶƐĞŹĂƌ�Ă�ƐƵƐ�
ĂůƵŵŶŽƐ͘25

• �Ŷ�ďĂƐƚĂŶƚĞƐ�ĐĂƐŽƐ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ͕�ĞŶ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƉƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂƐ͕�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ŚĂ�ƐŝĚŽ�
ƌĞĚƵĐŝĚĂ�Ă�ĐŝĞƌƚĂ�ĄůŐĞďƌĂ͖�ƐĞ�ŚĂ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂĚŽ�Ğů�ĂƐƉĞĐƚŽ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀŽ͕�ĚĞƐĐƵŝĚĂŶĚŽ�Ğů�ůĂĚŽ�ĐƵĂͲ
ůŝƚĂƟǀŽ͘�^ŝ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ͕�ĂŶŽƚĂƌĄ�
ůĂ�ĨſƌŵƵůĂ�ĞŶ�Ğů�ƉŝǌĂƌƌſŶ�Ǉ�ƌĞƐŽůǀĞƌĄ�ƵŶ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĐŽŵŽ�ŵŽĚĞůŽ�Ǉ�ƉĞĚŝƌĄ�Ă�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ƋƵĞ�
ƌĞƐƵĞůǀĂŶ�ŽƚƌŽƐ͘�dŽĚŽ�ůŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĂƐş�ĞŶƐĞŹĂĚĂ�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�ŵĄƐ�ƉŽƌ�
ƐƵ�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀĂ͕�ĄůŐĞďƌĂ�ĞŶ�ůƵŐĂƌ�ĚĞ�İƐŝĐĂ͘���ůŽ�ƐƵŵŽ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�
ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͗�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�Ğ�ŝŶĐſŐŶŝƚĂ�
ĚĞů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĨſƌŵƵůĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŐĂ͖�ĚĞƐƉĞũĂƌ�ůĂ�ĨſƌŵƵůĂͲ�Ɛŝ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ͖�ƐƵƐƟƚƵŝƌ�
ůĂƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ͖�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ůĂƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�
ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�Ǉ�ĂŶŽƚĂƌ�Ğů�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͘

• KƚƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ůŽ�ĂƉƵŶƚĂ�,ĂůďǁĂĐŚƐ͕26�ƐĞŹĂůĂ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶƐĞͲ
ŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ǀĂ�ĚŝƌŝŐŝĚĂ�Ă�ƵŶŽƐ�ĐƵĂŶƚŽƐ͖�Ă�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ�ƋƵĞ�ŵĂŶŝĮĞƐƚĂŶ�ƵŶĂ�
ĐŝĞƌƚĂ�ŝŶƚƵŝĐŝſŶ�ƉŽƌ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�ĚĞƐĐƵŝĚĂŶĚŽ�Ă�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ�ĞƐĐŽůĂƌ�
ƋƵĞ�ƚĞƌŵŝŶĂŶ�ƉŽƌ�ŽĚŝĂƌ�ůĂ�ŵĂƚĞƌŝĂ͘�,ĂůďǁĂĐŚƐ�ƌĞĐŽŶŽĐĞ�ƋƵĞ͗�^ŝ�ƋƵĞƌĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�
ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƚĞŶŐĂ�ƵŶ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĞĮĐĂĐŝĂ͕�ĞƐ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ĞǆƉůŽƌĂƌ�Ǉ�ĐŽŶŽĐĞƌ�ĞƐĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĚĞ�
ƌĞĐĞƉĐŝſŶ�΀ĚĞů�ĂůƵŵŶŽ΁�ƚĂů�Ǉ�ĐŽŵŽ�ĞƐ͕�ŶŽ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŚĂ�ƋƵĞƌŝĚŽ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ͘ �^ƵŐŝĞƌĞ�ƋƵĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�
ĞŶƐĞŹĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞďĞ�ƐŝƚƵĂƌƐĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�İƐŝĐŽ�Ǉ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�ĂůƵŵŶŽ͘

• >Ă�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞďĞ�ĚŝƐƟŶŐƵŝƌ�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ƐŝƚƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�Ǉ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ͗�ůŽ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀŽ�
Ž�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝǀŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ůĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĠƐƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĂƌĐŽƐ�Ž�ƚĞŽƌşĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀŽƐ�Ž�ĞƐƋƵĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ͖27ĞŶ�ƐĞŐƵŶĚŽ�
ůƵŐĂƌ͕ �ůŽ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀŽ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƵĂů͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƐƵƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĞƐ�ĨŽƌͲ
ŵĂůĞƐ͕�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�İƐŝĐŽƐ͘��ƐƚŽƐ�ĚŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĂƉůŝĐĂĚĂƐ�Ăů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�
Ž�ůŽ�ĚĞĐůĂƌĂƟǀŽ�Ǉ�Ğů�ĚĞ�ůĂ�ĂĚƋƵŝƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�Ǉ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĐĞƐƵĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞƐŽͲ
ůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƐĞ�ŝůƵƐƚƌĂŶ�ĐŽŶ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĐůĂƌŝĚĂĚ�ĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůĂ�ŽďƌĂ�
ĚĞ�ZŽďĞƌƚ�DĂƌǌĂŶŽ28�Ž�ĞŶ�DĂǇĞƌ͘ 29

/ĚĞĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞŇĞǆŝſŶ�Ǉ�ĚĞďĂƚĞ

&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ĞǆƉŽŶĞŶ�ĚŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ŝŶƚĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƉŽŶĞƌ�ƵŶ�ĚĞďĂƚĞ�ƋƵĞ�ĞŶƌŝƋƵĞǌĐĂ�Ǉ�
ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĞ�ůƵǌ�Ă�ůŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ĞŶ�ĐƵĞƐƟſŶ͘

25��Žůů͕�ŽƉ͘�Đŝƚ͘
26�,ĂůďǁĂĐŚƐ͕�&ƌĂŶĐŝƐ͘�͞>Ă�İƐŝĐĂ�ĚĞů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�İƐŝĐŽ�Ǉ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�ĂůƵŵŶŽ͕͟ �ZĞǀŝƐƚĂ�&ƌĂŶĐĞƐĂ�ĚĞ�WĞĚĂŐŽŐşĂ͕�ϭϵϳϱ͘�ZĞƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�

ƉŽƌ�Ğů�/^/��D͕��ŶƚŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ůĞĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�WĞĚĂŐŽŐşĂ�ŽƉĞƌĂƚŽƌŝĂ͘
27��ƌƵĞƌ�d͘ �:ŽŚŶ͘�͞�ƐĐƵĞůĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉĞŶƐĂƌ͘ �hŶĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĞŶ�Ğů�ĂƵůĂ͘͟ �dĞŵĂƐ�ĚĞ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�WĂŝĚŽƐ͘�DŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�Ǉ��ŝĞŶĐŝĂ͘�

�ĂƌĐĞůŽŶĂ͕��ƐƉĂŹĂ͕�ϭϵϵϱ͘
28�DĂƌǌĂŶŽ͕�ZŽďĞƌƚ͘��ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ͘�/d�^K͕�'ƵĂĚĂůĂũĂƌĂ͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϵϮ͘
29�DĂǇĞƌ͕ �Z͘�͘�WĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ͕�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�Ǉ��ŽŐŶŝĐŝſŶ͘�WĂŝĚŽƐ͕��ĂƌĐĞůŽŶĂ͕�ϭϵϴϲ͘
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�ů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉƌŽƉƵĞƐƚĂ�ƉĂƌĂ�ĞůŝŵŝŶĂƌ�Ğů�ƚĞŵĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀĞĐƚŽƌĞƐ�Ǉ�ĂůŐƵŶŽƐ�ŽƚƌŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŵĂͲ
ƚĞŵĄƟĐŽƐ͕�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�ĚĞů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌŝŽ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ŝŵƉŝĚĞŶ͕�ƉŽƌ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ŝŶǀĞƌƟĚŽ�
ƉĂƌĂ�ĞůůŽ͕�Ğů�ĂďŽƌĚĂũĞ�ƐĞƌŝŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�İƐŝĐĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝǀĂ͘

^ŽƐƚĞŶŐŽ�ƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů�ĞƐ�ƵŶ�ŵŽĚĞůŽ�Ž�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐŽŶƚĞŵͲ
ƉŽƌĄŶĞĂ͘�EŽ�ĨƵĞ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĞŶ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘�>Ă�
ƚĞŽƌşĂ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů�ĞƐ�ƵŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ŵƵǇ�ĞĮĐĂǌ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵŽƐƚƌĂƌ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ŵƵůƟĨĂĐͲ
ƚŽƌŝĂů�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ͖�ĞƐ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƉŽĚĞƌŽƐĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĂĐƚƵĂů�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ůŽƐ�
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ĨƵĞƌǌĂƐ͕�ĐĂƌŐĂƐ�Ž�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ͘

�Ɛ�ŵĄƐ�ĞǆĂĐƚĂ�Ă�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ůĂ�ŶŽĐŝſŶ�ŵƵůƟĨĂĐƚŽƌŝĂů�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů͕�ƋƵĞ�ůĂ�
ŶŽĐŝſŶ�ƐŝŵƉůŝƐƚĂ�ĚĞ�ĐĂƵƐĂ�ĞĨĞĐƚŽ͘�>Ă�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĞƐ�Ğů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ĞƐĞ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�
ĨƵĞƌǌĂƐ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ĞĨĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů�ĞƐƚĄ�ŵĄƐ�ĐĞƌĐĂŶĂ�Ă�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�İƐŝĐŽ͘�
�ŝĞƌƚŽ͕�ƉĞƌŽ�ŵĄƐ�ĂůĞũĂĚĂ�Ăů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞů�ĂůƵŵŶŽ͘��ƐƚŽǇ�ĚĞ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�,ĂůďǁĂĐŚƐ͕�ŶŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝͲ
ďůĞ�ĐŽŶǀĞƌƟƌ�Ă�ĂůƵŵŶŽƐ�ŶŽǀĂƚŽƐ�ĞŶ�İƐŝĐŽƐ�ĞǆƉĞƌƚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞů�
ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽ͘��ĞďĞ�ƚƌĂƐůĂĚĂƌƐĞ�ůĂ�ƚĞŽƌşĂ�ǀĞĐƚŽƌŝĂů�Ă�ĐƵƌƐŽƐ�ĂǀĂŶǌĂĚŽƐ͕�İƐŝĐĂ�//�Ž�///͘�WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�
ŶŽ�ĞƐ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ�ƉƌĞƚĞŶĚĞƌ�ƵŶ�ƌĞƉĂƐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ƷƟůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�İƐŝĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�
ĂƌŝƚŵĠƟĐĂ͕�Ğů�ĄůŐĞďƌĂ�Ǉ�ůĂ�ƚƌŝŐŽŶŽŵĞƚƌşĂ͕�ĞŶ�ƐſůŽ�ƵŶ�ŵĞƐ�Ž�ŵĞƐ�Ǉ�ŵĞĚŝŽ͘�^ĂďĞŵŽƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ƐĂƚƵͲ
ƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĞŶ�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ŝŵƉŝĚĞ�ƐƵ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ŵĞŵŽƌŝĂ�ĚĞ�ůĂƌŐŽ�
ƉůĂǌŽ͘ϯϬ�>ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞďĞŶ�ŝŵƉĂƌƟƌƐĞ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽƉŝŽ�ĐƵƌƐŽ�
ĚĞ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ͖�ƐſůŽ�ƵŶĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƐĞĂŶ�ĂďŽƌĚĂĚŽƐ�ŽƉŽƌƚƵŶĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĞƐĞ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�
ĚĞďĞƌĄŶ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌƐĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�İƐŝĐĂ͘��ů�ƟĞŵƉŽ�ĂŚŽƌƌĂĚŽ�ĚĞďĞ�ĚĞƐƟŶĂƌƐĞ�ĞĨĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�
Ă�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�ĚĞů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ͘

�ŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ŐŝƌĂŶ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ĂƉƵŶƚĂĚĂ͕�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�&şƐŝĐĂ�ĞŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�,ĞĐŚ�
31�ƵƟůŝǌĂ�ĞƐƉĂĐŝŽƐ�ƐƵƐƚĂŶĐŝŽƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉůŝĐĂƌ�Ğů�ŽƌŝŐĞŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĞƌƌſŶĞĂƐ͕�ƐƵ�ƐƵƉĞƌĂĐŝſŶ�Ǉ�
ůĂ�ƉƌŽŵŽĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ͘��ŽŵŽ�ĂĮƌŵĂ�Ğů�ĂƵƚŽƌ�ƵŶĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ă�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�
ĂƉĞŶĂƐ�ŚĂĐĞ�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƋƵĞůůŽƐ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂǀşĂ�ŶŽ�ƐĂďĞŶ�ŵƵĐŚŽ�ĚĞů�ƚĞŵĂ͘��ů�
ŽƚƌŽ�ƚĞǆƚŽ�ůŽ�ĞƐƚĄŶ�ƚƌĂďĂũĂŶĚŽ�ĞŶ�ĂůŐƵŶŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌŝŽƐ�Ă�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĐĂƌƌĞƌĂƐ�ĚĞů�
�ĞŶƚƌŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽ�ĚĞ��ŝĞŶĐŝĂƐ��ǆĂĐƚĂƐ�Ğ�/ŶŐĞŶŝĞƌşĂƐ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�'ƵĂĚĂůĂũĂƌĂ͖�ƚĞǆƚŽ�
ƉĂƌĞĐŝĚŽ�Ăů�ĚĞ�,ĞĐŚƚ͕�ĞƐ�Ğů�&şƐŝĐĂ��ŽŶĐĞƉƚƵĂů͘��ŝĐĞ�Ğů�ĂƵƚŽƌ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ŽďƌĂ�ƋƵĞ͗

>Ă�ŶĂƚƵƌĂůĞǌĂ�ƟĞŶĞ�ŵĄƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶƟĞŶĚĞŶ�ƐƵƐ�ƌĞŐůĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƋƵĞ�΀ŶŽ�ƉŽƌ�
ĞůůŽ�ůĂ�İƐŝĐĂ΁�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�ŵĄƐ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͘��ŽŵĞŶǌĂƌĞŵŽƐ�
ƉŽƌ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�Ǉ�Ɛŝ�ŵĄƐ�ƚĂƌĚĞ�ƟĞŶĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞƌ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ƐĞƌĄ�ĐŽŶ�ĞŶƚĞŶĚŝŵŝĞŶƚŽ͘32

�ů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ƚĞŵĂ�ƐƵŐŝĞƌĞ�ƵŶĂ�ŚŝƉſƚĞƐŝƐ͗�ĞƐ�ŵƵǇ�ƉƌŽďĂďůĞ�ƋƵĞ�ůŽ�ƋƵĞ�ƉĂƐĂ�ĞŶ�İƐŝĐĂ�ƉĂƐĂ�ĞŶ�ŽƚƌĂƐ�
Ž�ĞŶ�ƚŽĚĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘

�ƐƚĂ�ƉĞƋƵĞŹĂ�ŝŶĚĂŐĂĐŝſŶ�ŶŽƐ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂƐ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂƐ�ŶŽĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĞƐƚĂŵŽƐ�ƐĞŐƵƌŽƐ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƉŽĚƌşĂŵŽƐ�ĚĞƐĐƵďƌŝƌ�ƚĂŵďŝĠŶ�ŐƌĂǀĞƐ�
ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ĞŶ�ůĂ� ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ŶŽ�ƐſůŽ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ͘�'ĂƌĚͲ

ϯϬ��Ğ�sĞŐĂ͕�DĂŶƵĞů͘�/ŶƚƌŽĚƵĐĐŝſŶ�Ă�ůĂ�ƉƐŝĐŽůŽŐşĂ�ĐŽŐŶŝƟǀĂ͘��ůŝĂŶǌĂ��ĚŝƚŽƌŝĂů�DĞǆŝĐĂŶĂ͕�DĠǆŝĐŽ͕�ϭϵϵϮ͘�
ϯϭ�,ĞĐŚƚ͕�ŽƉ͘��ŝƚ͘ 
ϯϮ�,ĞǁŝƩƚ͕�'͘�WĂƵů͘�&şƐŝĐĂ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů͕��ĚĚŝƐŽŶ�tĞƐůĞǇ͘ 
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ner33 ĂƉŽƌƚĂ�ĂůŐƵŶĂƐ�ŝĚĞĂƐ͖� ĚŝĐĞ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂŶ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞƐ�
ĚĞ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ƌşŐŝĚŽƐ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ � ůĂ�ŵĞŵŽƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ͕�ƉĞƌŽ�ƐŝŶ�ůĂ�
ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�ƚŽĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƌĞŐůĂƐ� ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂůŐŽƌŝƚŵŽ�Ŷŝ�ůĂ�ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚ�
ĚĞů�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ�ĚĞ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͘

>Ž�ŚĞŵŽƐ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĚŽ�ƌĞƉĞƟĚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĚĞů�ƉƌŝŵĞƌ�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌĞƉĂƌĂƚŽƌŝĂ͖�ŵĂͲ
ŶŝĮĞƐƚĂŶ�ŐƌĂǀĞƐ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽƐ͘��Ŷ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�
ƐƵƐ�ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ŶŽ�ƐĞ�ŵĂŶŝĮĞƐƚĂŶ�ĞŶ�Ğů�ĚŽŵŝŶŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĂƌŝƚŵĠƟĐĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͕�ƐŝŶŽ�ĞŶ�
ůĂ�ƐĞůĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�Ž�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽ�ĐŽƌƌĞĐƚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐ͘��Ŷ�ǀĞƌĚĂĚ�ĐŽŶŽĐĞŶ͕�Ž�ůŽŐƌĂŶ�ĚŽŵŝŶĂƌ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĐƵƌƐŽ͕�ůŽƐ�ĂůŐŽƌŝƚŵŽƐ�ĂƌŝƚŵĠƟĐŽƐ͖�ůŽ�
ƋƵĞ�ŵƵĐŚŽƐ�ŶŽ�ůŽŐƌĂŶ�ĚŽŵŝŶĂƌ�ĞƐ�ƐƵ�ƵƐŽ�Ž�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ŇĞǆŝďůĞ�Ğ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ͘34

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ƚĂŵďŝĠŶ�ƌĞĐŽŶŽĐĞŵŽƐ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�Ǉ�ƌĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂďĂŶĚŽͲ
ŶĂƌ�ůĂƐ�ĐŽŶĐĞƉĐŝŽŶĞƐ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůĞƐ͕�ůĂƐ�ĐƌĞĞŶĐŝĂƐ�Ǉ�ĂĐƟƚƵĚĞƐ�ŵĂŶŝƋƵĞĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂƐ�
ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͖�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ůĂ�ĐƌĞĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ĚĞ�DĠǆŝĐŽ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĚĂ�ƐſůŽ�ƉŽƌ�
ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŚĠƌŽĞƐĂďƐŽůƵƚĂŵĞŶƚĞ�ƉĞƌĨĞĐƚŽƐ�ǀĞƌƐƵƐ�ǀŝůůĂŶŽƐ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĂůŵĂĚŽƐͲ�Ž�
ůĂƐ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůĞƐ�Ğ�ŝŶŐĞŶƵĂƐ�ĚĞ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�
ŚŝƐƚŽƌŝĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů͘�DĞ�ĐƵĞƐƟŽŶĂ�ůĂ�ĂĮƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�'ĂƌĚŶĞƌ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�
ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ�ƐĞ�ŚĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ůĂ�ƐŝŵƉůĞ�ŵĞŵŽƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�
ĂŝƐůĂĚŽƐ͕�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ǀĂĐşŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĂůƵŵŶŽƐ͘�WŽƌ�ƐƵƉƵĞƐƚŽ͕�ĞƐƚŽƐ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƷŶŝĐŽƐ�ĐƵĞůůŽƐ�ĚĞ�ďŽƚĞůůĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ͕�ĞǆŝƐƚĞŶ�ŵƵĐŚŽƐ�ŽƚƌŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ůĂ�
ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ͲŶŽ�ƌĞĚƵĐŝĚŽ�Ă�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�ůŝƚĞƌĂƌŝŽƐ͕�ƐŝŶŽ�ĚĞ�ĐƵĂůͲ�ƋƵŝĞƌ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ͳ�Ž�
ůĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉƌĞƐĂƌ�ĐŽŶ�ĐůĂƌŝĚĂĚ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŝĞŶƐĂ͕�ƐĞĂ�ǀĞƌďĂů�Ž�ĞƐĐƌŝƚŽ͕�ĞƚĐĠƚĞƌĂ͘

�ƐƚĂƐ�ŝĚĞĂƐ�ƐŽŶ�ĂƉĞŶĂƐ�ŝŶĚŝĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŽƚƌĂƐ�ŝŶĚĂŐĂĐŝŽŶĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ĐŽŶŽĐĞƌ�
ŵĞũŽƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�Ǉ�ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƉĞĚĂŐſŐŝĐĂƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ĂƐŝŐŶĂƚƵƌĂƐ͘�
�ŽŶƐŝĚĞƌŽ�ƵƌŐĞŶƚĞ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽƐ�ďŝĞŶ�ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĂŵŽƐ�ĂƉůŝĐĂƌ�ĂŶƚĞƐ�Ǉ�ĚĞƐƉƵĠƐ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�Ž�ĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ĐŝĐůŽƐ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ͕�ĐŽŶ�Ğů�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶŽĐĞƌ�ŽďũĞƟǀĂŵĞŶƚĞ�
Ğů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐŽ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ŚĂŶ�ůŽŐƌĂĚŽ�ŶƵĞƐƚƌŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͖�ƐŝŶ�ĞƐƚŽƐ�ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽƐ�
ĞƐƚĂŵŽƐ�ǀŝǀŝĞŶĚŽ�ĞŶ�ƐƵƉƵĞƐƚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ůĂ�ĨĂŶƚĂƐşĂ�Ǉ�ůĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ͘��ƐŽƐ�ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽƐ�ŶŽƐ�ƉŽĚƌşĂŶ�
ƐĞƌǀŝƌ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƌ͕ �ĐŽƌƌĞŐŝƌ�Ž�ĚŝƐĞŹĂƌ�ŶƵĞǀĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĄƐ�ĞĮĐĂĐĞƐ͘

ZĞƐƉŽŶĚĞŵŽƐ�Ă�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͗

• ͎�ſŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĐƵĂŶƟĮĐĂƌ�Ǉ�ĞǀĂůƵĂƌ�Ğů�ŐƌĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�
ƌĞƐƉĞĐƚŽ�Ă�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�Ǉ�ƋƵşŵŝĐĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƐĞŹĂŶ�Ǉ�ĂƉƌĞŶĚĞŶ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĂƵůĂƐ͍

           Conclusiones:

33�'ĂƌĚŶĞƌ͕ �ŽƉ͘Đŝƚ͘
ϯϰ�hŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵƵůĂŵŽƐ�ĞŶ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�ŝŶƚĞŶĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶƐŝŐŚƚƐ�ĞƐ͗�͎�ƵĄů�ĚĞ�ůŽƐ�

ŵĠƚŽĚŽƐ�Ƶ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂƐ�ĂƉƌĞŶĚŝĚŽ�ĚĞďĞƐ�ĂƉůŝĐĂƌ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĞŶ�ĐƵĞƐƟſŶ͍
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• ͎�ſŵŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ɛŝ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂŵĞŶƚĞ�ůŽŐƌĂŵŽƐ�ĂƉŽƌƚĞƐ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂůĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�
Ž�ĞŶ�Ğů�ƵƐŽ�ƉĞƌƟŶĞŶƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐƵƉƵĞƐƚĂŵĞŶƚĞ�ĞŶƐĞŹĂŵŽƐ͍

           Conclusiones:

• ͎�ſŵŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ůĂ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ�Ǉ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůĞƐ�Ǉ�ŵĞĚŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ůŽ�ƋƵĞ�
ĞŶƐĞŹĂŵŽƐ�Ă�ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ŶŽ�ƐĞ�ŵĞŵŽƌŝĐĞ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚĞ�ƐŝŶ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�Ǉ�ŶŽ�ƐĞĂ�
ŽůǀŝĚĂĚŽ�ŝŶŵĞĚŝĂƚĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞǀĂůƵĂĐŝŽŶĞƐ͍

           Conclusiones:

• ͎YƵĠ�ĚĞďĞŵŽƐ�ŚĂĐĞƌ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝŽŶĞƐ�ŵĄƐ�ĂƉůŝĐĂƟǀĂƐ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ĐŽŶͲ
ƚĞŶŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ĞŶƐĞŹĂŵŽƐ͍

          Conclusiones:

• ͎�ƵĄů�ĞƐ�ůĂ�ƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�;İƐŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂͿ�ĐŽŶ�ĞƐƚĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�;ůĂ�ĐŽŵͲ
ƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĞŶ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĚĞů�ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽͿ͍

          Conclusiones:
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dĞŵĂ�Ϯ͗�DŽĚĞůŝǌĂĐŝſŶ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�Ǉ�ƐƵ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ĨĞŶſ-
ŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽͲƋƵşŵŝĐŽͲďŝŽůſŐŝĐŽƐ

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϭ

WĂƌĂ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂƌ�Ǉ�ĂƐƵŵŝƌ�ƉŽƐƚƵƌĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĞŵƉůĞŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĞŶ�Ğů�
ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ�ĚĂŵŽƐ�ůĞĐƚƵƌĂ�Ăů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ͗

EŽďĞů�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ϮϬϭϯ͕�ƉĂƌĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐŝŵƵůĂŶ
incluso procesos biológicos35

�WĞƌŝſĚŝĐŽ��ů�WĂşƐ͕�ϵ�ĚĞ�ŽĐƚƵďƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϯ
ZŝǀĞƌĂ͕��ůŝĐŝĂ͘

�ů�WƌĞŵŝŽ�EŽďĞů�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ϮϬϭϯ�ĨƵĞ�ĐŽŶĐĞĚŝĚŽ�Ăů�ĂƵƐƚƌŝĂĐŽ�DĂƌƟŶ�<ĂƌƉůƵƐ͕�Ğů�ďƌŝƚĄŶŝĐŽ�DŝĐŚĂĞů�
>ĞǀŝƩ�Ǉ�Ğů�ŝƐƌĂĞůş��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů�ƋƵĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌŽŶ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵƵůƟĞƐĐĂůĂ�ƉĂƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�
ĐŽŵƉůĞũŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂ�ƉĞƌŵŝƟĚŽ�ƵŶŝƌ�ĚŽƐ�ƌĂŵĂƐ�ĂŶƚĞƐ�ĞŶĨƌĞŶƚĂĚĂƐ͗�ůĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͕�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĞůĂďŽƌĂƌŽŶ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƵŶŝǀĞƌƐĂůĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂŶ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽŶĂĚŽ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�
ƋƵşŵŝĐĂ�Ǉ�ĐŽŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ŵƷůƟƉůĞƐ�ĐĂŵƉŽƐ͕�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ŵĞĚŝĐŝŶĂ�ŚĂƐƚĂ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͘�<ĂƌƉůƵƐ�
ƉĞƌƚĞŶĞĐĞ�Ăů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ũƵĚşŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐĐĂƉſ�ĚĞů�ŚŽůŽĐĂƵƐƚŽ�ŚƵǇĞŶĚŽ�Ă��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�ĚĞƐƚĂĐſ�ĞŶ�
ƐƵ�ĨĂůůŽ�ůĂ��ĐĂĚĞŵŝĂ͘

͞>ŽƐ�ŐĂůĂƌĚŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�EŽďĞů�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ϮϬϭϯ�ŚŝĐŝĞƌŽŶ�ƉŽƐŝďůĞ�ĐĂƌƚŽŐƌĂĮĂƌ�ůŽƐ�ŵŝƐƚĞƌŝŽƐŽƐ�
ĐĂŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĐŝĞŶĐŝĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂƐ͕͟ �ĚŝũŽ͘��ů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ƋƵşͲ
ŵŝĐŽƐ�ĂǇƵĚſ�Ă�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞŶ�ůĂ�ǀŝĚĂ�ƌĞĂů͕�͞ƋƵĞ�ƐĞ�ǀŽůǀŝĞƌŽŶ�
ĐƌƵĐŝĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ĂǀĂŶĐĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ĂĐƚƵĂů͘͟

ϯϱ�&ƵĞŶƚĞ͗�ŚƩƉ͗ͬͬƐŽĐŝĞĚĂĚ͘ĞůƉĂŝƐ͘ĐŽŵͬƐŽĐŝĞĚĂĚͬϮϬϭϯͬϭϬͬϬϵͬĂĐƚƵĂůŝĚĂĚͬϭϯϴϭϯϭϯϴϴϰͺϮϯϰϯϴϵ͘Śƚŵů 

�
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'ƌĂĐŝĂƐ�Ă�ĞƐŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂƌŝǌĂĚŽƐ�ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ŽƉͲ
ƟŵŝǌĂƌ�Ğů�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉůĂĐĂƐ�ƐŽůĂƌĞƐ͕�Ğů�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƚĂůŝǌĂĚŽƌĞƐ�ĞŶ�ǀĞŚşĐƵůŽƐ�Ă�ŵŽƚŽƌ�Ǉ�
ĞůĂďŽƌĂƌ�ŵĞũŽƌĞƐ�ŵĞĚŝĐĂŵĞŶƚŽƐ͘

,ĂƐƚĂ�ůĂ�ƉƵďůŝĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĂďĂũŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŐĂůĂƌĚŽŶĂĚŽƐ͕�ůŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ƚĞŶşĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�
ůŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�Ă�ůĂ�ŚŽƌĂ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂƌ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�Ž�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ĞŶ�ƐƵƐ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐ͕�ƚĞŶŝĞŶĚŽ�
ƋƵĞ�ŝŐŶŽƌĂƌ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĐĞŶƚƌĂůĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�Ğů�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘

͞�Ŷ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�ϳϬ͕�DĂƌƟŶ�<ĂƌƉůƵƐ͕�DŝĐŚĂĞů�>ĞǀŝƩ�Ǉ��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů�ƐĞŶƚĂƌŽŶ�ůĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉŽͲ
ƚĞŶƚĞƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞŶĚĞƌ�Ǉ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ͟�ƋƵşŵŝĐŽƐ͕�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�
ƟĞŶĞŶ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ŝůŝŵŝƚĂĚĂƐ͕�ŶŽ�ƐŽůŽ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ƐŝŶŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�Ǉ�
ůĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂ͘ �ů�ƉƌŝŵĞƌ�ƉĂƐŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ůŽ�ĚŝŽ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ϭϵϳϬ�Ğů�
ĞƋƵŝƉŽ�ĚŝƌŝŐŝĚŽ�ƉŽƌ�<ĂƌƉůƵƐ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�,ĂƌǀĂƌĚ͕�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂŶĚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�
ƋƵĞ�ƉŽĚşĂŶ�ƐŝŵƵůĂƌ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĂǇƵĚĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͘

��ĞƐĞ�ĞƋƵŝƉŽ�ĞŶƚƌſ�Ă�ĨŽƌŵĂƌ�ƉĂƌƚĞ��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů͕�ƵŶ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ŝƐƌĂĞůş�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ĐŽŶ�
DŝĐŚĂĞů�>ĞǀŝƩ�ƵŶ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝơĂ�ŵŽĚĞůĂƌ�ƚŽĚŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ͘�hƐĂŶĚŽ�
ĞƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĐŽŵŽ�ƉƵŶƚŽ�ĚĞ�ƉĂƌƟĚĂ͕�<ĂƌƉůƵƐ�Ǉ�tĂƌƐŚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌŽŶ�ŽƚƌŽ�ŵĄƐ�ƉĞƌĨĞĐĐŝŽŶĂĚŽ�
ďĂƐĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ�Ǉ�ƉƵďůŝĐĂƌŽŶ�ƐƵƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ϭϵϳϮ͘

>ŽƐ�ƚƌĞƐ�ŐĂůĂƌĚŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵƉĂƌƟƌĄŶ�ϭ͘ϯ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ�ĚĞů�EŽďĞů͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƚƌĞŐĂƌĄ�Ğů�ϭϬ�ĚĞ�
ĚŝĐŝĞŵďƌĞ͘

,ĂĐĞ�ĂŹŽƐ�ůŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ƐŽůşĂŶ�ĐƌĞĂƌ�ƐƵƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵŽůĞĐƵůĂƌĞƐ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ďŽůĂƐ�Ǉ�ƉĂůŽƐ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ͘�
,ŽǇ�ĞƐƚĂ�ƚĂƌĞĂ�ƐĞ�ůůĞǀĂ�Ă�ĐĂďŽ�ĐŽŶ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐ͕�ƵŶ�ƚƌĂďĂũŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŶŝĐŝſ�ĞŶ�ůĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ϳϬ�
ĐŽŶ�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�DĂƌƟŶ�<ĂƌƉůƵƐ͕�DŝĐŚĂĞů�>ĞǀŝƩ�Ǉ��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů͘

͞,ĞŵŽƐ�ĐƌĞĂĚŽ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĂďĞƌ͕ �Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ͕�
ĐſŵŽ�ǀĂŶ�Ă�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ͕͟ �ŚĂ�ĐŽŵĞŶƚĂĚŽ�tĂƌƐŚĞů�ĞŶ�ĚŝƌĞĐƚŽ�ƚƌĂƐ�ĐŽŶŽĐĞƌ�ůĂ�ŶŽƟĐŝĂ͘��ů�ƋƵşŵŝĐŽ�ĚĞƐͲ
ƚĂĐĂ�ƋƵĞ�ƐƵ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ�ŚĂŶ�ƚĞŶŝĚŽ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĨĄƌŵĂĐŽƐ͕�ĂƵŶƋƵĞ͕�ƚĂŵďŝĠŶ�
͞ƉĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂĐĞƌ�ŵŝ�ĐƵƌŝŽƐŝĚĂĚ͘͟

>ŽƐ�ƚƌĞƐ�ƉƌĞŵŝĂĚŽƐ�ƚƌĂďĂũĂŶ�ĞŶ����hh�Ǉ�ƟĞŶĞŶ�ĚŽďůĞ�ŶĂĐŝŽŶĂůŝĚĂĚ͕�ůĂ�ĞƐƚĂĚŽƵŶŝĚĞŶƐĞ�Ǉ�ůĂ�ĚĞ�
ƐƵ�ƉĂşƐ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŶ͘�DĂƌƟŶ�<ĂƌƉůƵƐ�ŶĂĐŝſ�ĞŶ�ϭϵϯϬ�ĞŶ�sŝĞŶĂ�;�ƵƐƚƌŝĂͿ�Ǉ�ƐĞ�ĚŽĐƚŽƌſ�ĞŶ�ϭϵϱϯ�ĞŶ�Ğů�
�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘��Ɛ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĞŵĠƌŝƚŽ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�,ĂƌǀĂƌĚ͘

�ů�ďƌŝƚĄŶŝĐŽ�DŝĐŚĂĞů�>ĞǀŝƩ�ŶĂĐŝſ�ĞŶ�WƌĞƚŽƌŝĂ�;^ƵĚĄĨƌŝĐĂͿ�Ǉ�ƐĞ�ĚŽĐƚŽƌſ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ��ĂŵͲ
ďƌŝĚŐĞ͘��ĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĞƐ�ƉƌŽĨĞƐŽƌ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�DĞĚŝĐŝŶĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�ĚĞ�̂ ƚĂŶĨŽƌĚ͘�WŽƌ�ƐƵ�
ƉĂƌƚĞ͕��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů�ĞƐ�ĚĞ�/ƐƌĂĞů͕�ĚŽŶĚĞ�ŶĂĐŝſ�ĞŶ�ϭϵϰϬ͘��ƐƚĄ�ĂƐŽĐŝĂĚŽ�Ă�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�̂ ŽƵƚŚĞƌŶ�
�ĂůŝĨŽƌŶŝĂ͕�ĞŶ�>ŽƐ��ŶŐĞůĞƐ͘

>Ă�ƵŶŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŵĂŶǌĂŶĂ�Ǉ�Ğů�ŐĂƚŽ

>ŽƐ�ƉƌĞŵŝĂĚŽƐ�ƐĞŶƚĂƌŽŶ�ůĂƐ�ďĂƐĞƐ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ĂǀĂŶǌĂĚŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƐĂŶ�ĂĐƚƵĂůͲ
ŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ǉ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ƵŶŝĞŶĚŽ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�Ǉ�ĐƵĄŶƟĐĂ͘��ƐƚŽƐ�
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ĚŽƐ�ĄŵďŝƚŽƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵĂŶǌĂŶĂ�ʹ ůĂ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶʹ�Ǉ�ƵŶ�ŐĂƚŽ�ʹ Ğů�ĚĞ�̂ ĐŚƌƂĚŝŶŐĞƌ�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ĂŶƵŶĐŝŽ�ĚĞů�ƉƌĞŵŝŽ͘

>Ă�ǀĞŶƚĂũĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�ĞƐ�ůĂ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐƵƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�Ǉ�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŝǌĂƌ�ŐƌĂŶĚĞƐ�
ŵŽůĠĐƵůĂƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ŶŽ�ŽĨƌĞĐĞ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ƐŝŵƵůĂƌ�ůĂƐ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ͘��ƋƵş�
ĞŶƚƌĂ�ĞŶ�ũƵĞŐŽ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͕�ĂƵŶƋƵĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ğů�ŝŶĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƐƵƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ƌĞͲ
ƋƵŝĞƌĞŶ�ƵŶĂ�ĞŶŽƌŵĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�Ǉ�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂŶ�ƉĂƌĂ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ͘

<ĂƌƉůƵƐ͕�>ĞǀŝƩ�Ǉ�tĂƌƐŚĞů�ƐƵƉŝĞƌŽŶ�ĐŽŶũƵŐĂƌ�ůĂƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞ�ĂŵďĂƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ͘��Ɛş͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�
ƉĂƌĂ�ƐŝŵƵůĂƌ�ĐſŵŽ�ƵŶ�ŵĞĚŝĐĂŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ĂĐŽƉůĂ�Ă�ƐƵ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ĚŝĂŶĂ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĞƌƉŽ͕�ƐĞ�ĞŵƉůĞĂŶ�ůĂ�
İƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ůŽƐ�ĄƚŽŵŽƐ�ĐŽŶĐƌĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƚƷĂŶ�ĐŽŶ�Ğů�ĨĄƌŵĂĐŽ͕�ƉĞƌŽ�ƐĞ�ƐŝŵƵůĂ�
ƚŽĚŽ�Ğů�ƌĞƐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ŵĞŶŽƐ�ĞǆŝŐĞŶƚĞ�İƐŝĐĂ�ĐůĄƐŝĐĂ͘

�Ŷ�ůĂ�ĂĐƚƵĂůŝĚĂĚ�ůŽƐ�ŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐ�ƐŽŶ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƚĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�
ůŽ�ĞƐ�Ğů�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĞŶƐĂǇŽ͘�>ĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ƐŽŶ�ƚĂŶ�ƌĞĂůŝƐƚĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƉƌĞĚĞĐŝƌ�ĐŽŶ�ĞǆĂĐƟƚƵĚ�
Ğů�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞũĞĐƵƚĂƌůŽƐ͘

�ŽŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ůŽƐ�ƚƌĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ĨƵĞƌŽŶ�ŐĂůĂƌĚŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŶ�
Ğů�EŽďĞů�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ZĞĂů��ĐĂĚĞŵŝĂ�ĚĞ�ůĂƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�^ƵĞĐŝĂ͘��ǆƉůŝĐĂŶ�ĞƐƚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ͗

�ů�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶƐŝƐƟſ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ŚşďƌŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵďŝŶĂŶ�ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ�ĐŽŶ�
ůĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĐůĄƐŝĐĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ĨƵĞƌǌĂ�ĐůĄƐŝĐŽƐ͘�>Ă�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ�ƉŽƌ�Ɛş�ƐŽůĂ�ŶŽ�
ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƚƌĂƚĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐŽŵƉůĞũŽ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ͕�ĚĞďŝĚŽ�Ă�ůĂƐ�ĞǆŝŐĞŶĐŝĂƐ�ĐŽŵƉƵͲ
ƚĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĂƌŝĂƐ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂĚĂƐ͕�Ǉ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ�ůĂƐ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ƚĞƌŵŽĚŝŶĄŵŝĐĂƐ�
ƋƵĞ�ƐŽŶ�ƉĂƌƚĞ�ŝŶŇƵǇĞŶƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ǉ�ďŝŽƋƵşŵŝĐŽƐ͘

�Ŷ�ŽƚƌĂƐ�ƉĂůĂďƌĂƐ͕�Ğů�ƉƌŽĨĞƐŽƌ��ŶĚƌĠƐ�ZĞǇĞƐ͕�ĚĞů��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�
EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ�;hE�Ϳ͕�ĞǆƉůŝĐĂ�ůŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͗�͞ >Ă�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ĞƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�
ŵƵǇ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ͕�ƉĞƌŽ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ŚĂĐĞƌ�ĨƌĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ĐŽŵƉůĞũŝĚĂĚ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ƋƵşŵŝĐĂ�Ž�ƉƌŽƉŽƌͲ
ĐŝŽŶĂƌ�ŶŝǀĞůĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐşĂ�ĐƵĂŶƟǌĂĚŽƐ͖�ƉŽƌ�ĞƐŽ͕�Ğů�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ƚƌĞƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ŶŽ�ŝŵƉůŝĐĂ�
ƚƵďŽƐ�ĚĞ�ĞŶƐĂǇŽ͕�ƐŝŶŽ�ƋƵĞ�ĞŶ�ƐƵ�ůƵŐĂƌ�ĞǆƉůŽƌĂ�Ğů�ŵƵŶĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ǀŝƌƚƵĂů͕�ĐŽŶ�
ůĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂƐ͘͟

WĂƌĂ��ŵŝůŝĂŶŽ��ĂƌƌĞƚŽ͕�ĚŝƌĞĐƚŽƌ�ĚĞů��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ŝŽŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĚĞů�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ��ŝŽƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�;/�hEͿ�
ĚĞ�ůĂ�hE�͕�͞ĞƐƚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ůĂƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ĚĞ�
ĨŽƌŵĂ�ƚƌŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů͕�ƉĞƌŽ�ůĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĞŶ�ƵŶ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͘͟

z�ĂŐƌĞŐĂ͗�͞^ŽŶ�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůůĂŵĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ƚĞſƌŝĐĂ�Ž�İƐŝĐĂ�ƚĞſƌŝĐĂ�ƉŽƌƋƵĞ�ĞƐƚĄŶ�ĞŶ�ƵŶ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝŽ�
ĚŽŶĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ�ĞƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĚĞƐĚĞ�ŚĂĐĞ�ŵƵĐŚŽ�ƟĞŵƉŽ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂƚĂƌ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĞǆĂĐͲ
ƚĂŵĞŶƚĞ�ĐſŵŽ�ĞƐ�ƵŶ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƉĂĐŝŽ͕�ĐſŵŽ�ĞƐ�ƐƵ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞ�ĄƚŽŵŽƐ͕�ĚĞ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�
Ǉ�ĚĞ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ͘͟

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�hE�͕�ůŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŵƵůƟĞƐĐĂůĂ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĂ�
ƌĞĂůŝǌĂƌ�ůĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ͘�^Ƶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ĞƐ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� Ă�ůĂƐ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ŵĂĐƌŽŵŽůĠĐƵůĂƐ�ĐŽŶ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ŵƵǇ�
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ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂƐ�ĂŵŝŶŽĄĐŝĚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞƐ�
ĚĞ�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĠůƵůĂ͘

��ŵĂŶĞƌĂ�ĚĞ�ĞũĞŵƉůŽ͕��ĂƌƌĞƚŽ�ĐŽŵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĂŶƚĞƐ͕�ĐƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƋƵĞƌşĂ�ƉƌŽďĂƌ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ĚĞ�ƵŶ�ĨĄƌͲ
ŵĂĐŽ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ƚŽĐĂďĂ�ŚĂĐĞƌůŽ�ĞŶ�ƵŶ�ĂŶŝŵĂů�Ǉ�ŵŝƌĂƌ�Ğů�ĞĨĞĐƚŽ�ŵĂĐƌŽ�ƐŝŶ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ŝĚĞĂ�ĚĞ�
Ɛŝ�ƚĞŶşĂ�ƵŶĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƌĞĂů�Ž�ŶŽ͕�ĞŶ�ŽƚƌĂƐ�ƉĂůĂďƌĂƐ�ĞƌĂ�ŚĂĐĞƌ�ƉƌƵĞďĂ�Ǉ�ĞƌƌŽƌ͘

z�ĚĞƐƚĂĐĂ͗�͞�ŚŽƌĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĐŽŐĞƌ�Ğů�ƐŝƟŽ�ƉƌŽďĂďůĞ�ĚŽŶĚĞ�ĞƐĞ�ĨĄƌŵĂĐŽ�ƟĞŶĞ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ͕�ŚĂĐĞƌ�
ƵŶĂ�ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ͕�ƵŶĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐĞ�ƐŝƟŽ�ƉƌŽďĂďůĞ�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ĞǀĂůƵĂƌ�
ĐŽŶ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�Ɛŝ�Ğů�ĨĄƌŵĂĐŽ�ƉƵĞĚĞ�Ž�ŶŽ�ŝŶƚĞƌĂĐƚƵĂƌ�ĐŽŶ�ĞƐĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ŐŝŐĂŶƚĞ͘͟

WŽƌ�ŽƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ůĂ�ǀĞŶƚĂũĂ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ůĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝŽŶĞƐ�ŵƵůƟĞƐĐĂůĂ�ĞƐ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĐĂƉĂĐĞƐ�ĚĞ�ŚĂĐĞƌ�
ƵŶĂ�ŵŝƌĂĚĂ�ŵĂĐƌŽ�ĚĞ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ƌĞĚƵĐĞ�Ğů�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ƋƵĞ�ƌĞƋƵŝĞƌĞ�Ǉ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ǀĞƌ�
ůĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ƋƵşŵŝĐĂ͘

͞�ƐĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ŵŝĐƌŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĞǀĂůƵĂƌ�Ɛŝ�ƵŶ�ĨĄƌŵĂĐŽ�ƉƵĞĚĞ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�Ăů�ŵŽŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƚƵĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵĂĐƌŽŵŽůĠĐƵůĂ�ĞŶ�ĚŽƐ�ĞƐĐĂůĂƐ͕�ĞŶ�ƚĠƌŵŝŶŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂůĞƐ͕͟ �ĂĮƌŵĂ�
�ĂƌƌĞƚŽ͘

WĂƌĂ�ZĞǇĞƐ͕�͞ĞƐƚŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ǀĞƌ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ĞǆƚĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ĐƵĄŶƟĐĂ͕�ƐŝƌͲ
ǀĞŶ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŵŽůĞĐƵůĂƌĞƐ�ĐŽŵƉůĞũŽƐ�Ǉ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĞŶƚŽƌŶŽ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞ�
ƐĞƌ�ƵŶ�ůşƋƵŝĚŽ�Ž�ƵŶ�ŵĞĚŝŽ�ďŝŽůſŐŝĐŽ͘͟

&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ZĞǇĞƐ�ĚĞƐƚĂĐĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĂďƌĞ�ĞŶŽƌŵĞƐ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ͕�ƉƵĞƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĚŽƐ�
ĚĠĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ŚĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ƵŶ�ĠǆŝƚŽ�ƐŝŶ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞƐ�ĞŶ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞƚĂůůĂĚŽ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�
ĐŽŵƉůĞũĂƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĨŽƚŽƐşŶƚĞƐŝƐ�Ǉ�ůĂ�ĐŽŵďƵƐƟſŶ͕�ĂƐş�ĐŽŵŽ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ŶƵĞǀŽƐ�ĨĄƌŵĂĐŽƐ͘͟

^ĞŐƷŶ��ĂƌƌĞƚŽ͕�ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉĞƌŽ�ŚĂǇ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĞƐ�ƉŽƌƋƵĞ�ƐŽŶ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƋƵĞ�
ƌĞƋƵŝĞƌĞŶ�ƵŶĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐſŵƉƵƚŽ�ŵƵǇ�ŐƌĂŶĚĞ͘��Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂ�hE��ĂƉĞŶĂƐ�ƐĞ�ĐƵĞŶƚĂ�ĐŽŶ�
ƵŶĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ�ŵĞĚŝĂ�ĂĚƋƵŝƌŝĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ��ŝŽƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͕�ƋƵĞ�ĞƐ�Ğů�ůƵŐĂƌ�ĚŽŶĚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�
ŚĂĐĞƌ�ĞƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝŽŶĞƐ͘

>ĂƐ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ŽĐƵƌƌĞŶ�Ă�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞƐ�ƐŽƌƉƌĞŶĚĞŶƚĞƐ͖�ůŽƐ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�ƐĂůƚĂŶ�ĚĞ�ƵŶ�ĄƚŽŵŽ�Ă�
ŽƚƌŽ�ĞŶ�ĨƌĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŵŝĐƌŽƐĞŐƵŶĚŽƐ�ĞƐĐĂƉĂŶĚŽ�ĚĞů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘�>ŽƐ�ŚŽŵĞŶĂũĞĂĚŽƐ�
ĐŽŶ�Ğů�ƉƌĞŵŝŽ�EŽďĞů�ĚĞ�YƵşŵŝĐĂ�ϮϬϭϯ͕�DĂƌƟŶ�<ĂƌƉůƵƐ͕�DŝĐŚĂĞů�>ĞǀŝƩ�Ǉ��ƌŝĞŚ�tĂƌƐŚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂͲ
ƌŽŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ĂŹŽƐ�ϳϬ�ƉŽĚĞƌŽƐŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂůĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�ĞƐƚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ͘�
^ƵƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ŵƵůƟĞƐĐĂůĂƐ�ƉĞƌŵŝƟĞƌŽŶ�ĚĞƐĐƌŝďŝƌ�ƐŝŵƵůƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĐƵĄŶƟĐŽƐ͕�ůŽƐ�
ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĄƚŽŵŽƐ�Ǉ�ůĂƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĞŶ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ŽƌŐĄŶŝĐĂƐ͘

,ŽǇ͕ �Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĨĄƌŵĂĐŽƐ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�
ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ�ĨŽƚŽƐşŶƚĞƐŝƐ͕�ĂǀĂŶǌĂŶĚŽ͕�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ŚĂĐŝĂ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĂƌƟĮĐŝĂůĞƐ͘



53
Física - Química

1. ͎�ƵĄů�ĞƐ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉĞƌĐĞƉĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ƐŝŵŝůĂƌ�Ž�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĞŶ�
ŶƵĞƐƚƌŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĐŽŶ�ƌĞƐƉĞĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͍

          Conclusiones:

2. ͎�ſŵŽ�ĂƉůŝĐĂŵŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƚĞĐͲ
ŶŽůŽŐşĂ�İƐŝĐĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĐůĂƐĞƐ͍

          Conclusiones:

3. ͎�ƵĄůĞƐ�ƐŽŶ�ůŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�Ǉ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�
ůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ͍

^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�
ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ

^ĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ

Conclusión: Conclusión:
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4. ͎�ƵĄůĞƐ�ĚĞďĞŶ�ƐĞƌ�ůĂƐ�ƉƌĞŐƵŶƚĂƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ǉ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĂŶƚĞƐ͕�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ǉ�ůƵĞŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂͲ
ƋƵşŵŝĐĂ͍

          Conclusiones:

dĞŵĂ�ϯ͗��ĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�Ǉ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶ-
ĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�ƋƵşŵŝĐĂ͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�ϭ

>ĞĞŵŽƐ�ĞŶ�ŐƌƵƉŽ�Ǉ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĐŽŶ�ƌĞůĂĐŝſŶ�Ăů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ͗�

UƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�Ed/��ƉĂƌĂ�ĂƉŽǇĂƌ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͗�ĞǆƉĞ-
ƌŝĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ�ƐĞĚĞ�DĞĚĞůůşŶ

�ŝĞŐŽ��ƌŝƐƟǌĄďĂů͕�ZŽďĞƌƚŽ�ZĞƐƚƌĞƉŽ͕��ĂƌůŽƐ�ZĂŵşƌĞǌ͕�EĞƌŝŽ�DŽŶƚŽǇĂ͕��ƐƚĞďĂŶ
'ŽŶǌĄůĞǌ�Ǉ�dĂƟĂŶĂ�DƵŹŽǌ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ͕�^ĞĚĞ�DĞĚĞůůşŶ

1. Introducción

�Ɛ�ŵƵǇ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ŵĞĚŝŽ͕�ŝŶĐůƵǇĞŶĚŽ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ͕�ƋƵĞ�ůĂƐ�Ed/��
ƐŽŶ�ĨƵŶĚĂͲ�ŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚĂůĞƐ�ĐŽŵŽ�ƵŶĂ�ŚŽũĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ͕�ƵŶ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�
ĚĞ�ƉĂůĂďƌĂƐ�Ǉ�ĞŶ�Ğů�ŵĞũŽƌ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ƉĂƋƵĞƚĞƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽ�Ž�ĚĞ�ĚŝƐĞŹŽ͕�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�
ĚĞ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ��ůĞĂƌŶŝŶŐ�Ǉ�ƌĞĚĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͘�^ŝŶ�ĚƵĚĂ�ĂůŐƵŶĂ�ĞƐƚŽ�ĞƐ�ƐŽůŽ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĞƐĞ�
ƵŶŝǀĞƌƐŽ͘�dĂŵďŝĠŶ�ĞƐ�ĐůĂƌĂ�ůĂ�ƚĞŶĚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�Ǉ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĞů�ŵŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�
d/��ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ�ĞŶ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ǉ�ŵĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ĐĂůŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŶĞĐƟǀŝĚĂĚ͕�ǇĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚŽ�ĞƐ�ĞƐĞŶĐŝĂů�
ƉĂƌĂ�ĚĞŵŽĐƌĂƟǌĂƌ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ͘�WĞƌŽ�ŚĂǇ�ĂůŐŽ�Ă�ůŽ�ĐƵĂů�ŶŽ�ƐĞ�ůĞ�ĞƐƚĄ�ďƌŝŶĚĂŶĚŽ�
ůĂ�ĂƚĞŶĐŝſŶ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�Ǉ�ĞƐ�ƐƵ�ƵƐŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�Ğ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ǀŝƌƚƵĂů͕�ƋƵĞ�ĞƐ�ĚŽŶĚĞ�Ğů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐĞ�ĐĞŶƚƌĂ͘

�Ŷ�ůŽ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�Ăů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ǀŝƌƚƵĂů͕�ĞƐ�Ă�ŶƵĞƐƚƌĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĚĞ�ǀĞƌ͕ �ŵƵǇ�ĚŝĨƵͲ
ƐŽ͖�ďĂũŽ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶŵĂƌĐĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ƌĞŵŽƚŽƐ�Ǉ�ůĂƐ�
ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ͘��ůŐƵŶĂƐ�ĚĞĮŶŝĐŝŽŶĞƐ�ŚĂůůĂĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ǀŝƌƚƵĂů�ƐŽŶ͗

• ͞ĞƐ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽ�ƋƵĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ƐŝŵƵůĂƌ�Ğů�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƵŶ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ƌĞĂů�Ǉ�ƋƵĞ�
ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ůĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͟�;��hͲ
Z��͕�ϮϬϭϯͿ͖
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• ͞ĞƐ�ƵŶ�ĞƐƉĂĐŝŽ�ĞůĞĐƚƌſŶŝĐŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĐŽŶĐĞďŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ă�
ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĐŽŶ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂƌ�Ž�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŽƚƌĂƐ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĐƌĞĂƟǀĂƐ͕�Ǉ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ǉ�ĚŝĨƵŶĚŝƌ�
ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĚŝĨƵŶĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ǉ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ͟�;sĂƌǇ͕ �ϭϵϵϵͿ͖

• ͞ƐŽŶ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ŵĂŶŝƉƵůĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ŚĞĐŚĂƐ�ƉŽƌ�ůĂͬĞů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ůĞũŽƐ�ĚĞ�ůĂ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�Ǉ�Ğů�ĚŽĐĞŶƚĞ͘�>ŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ƐŽŶ�ŝŵŝƚĂĐŝŽŶĞƐ�ĚŝŐŝƚĂůĞƐ�ĚĞ�
ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�Ž�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ͕�ƌĞĚƵĐŝĚĂƐ�Ă�ůĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂ͕͟ �ĚĞĮŶŝĐŝſŶ�
ĚĂĚĂ�ƉŽƌ�DŽŶŐĞ�EĄũĞƌĂ�Ğƚ�Ăů�Ǉ�ĐŝƚĂĚĂ�ĞŶ�;DŽŶŐĞ�EĄũĞƌĂ͕�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮͿ͘

>ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐĞ�ƌĞƐĞƌǀĂŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ǀŝƌƚƵĂů�Ă�ůĂ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂͲ
ĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�;sĂƌǇ͕ �ϭϵϵϵͿ�Ǉ�ƋƵĞ�ƌĞĂĮƌŵĂŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�;�ƌŝƐƟǌĄďĂů͕�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϬϱͿ͕�;�ƌŝƐƟǌĄďĂů�Θ�ZĞƐƚƌĞƉŽ͕�ϮϬϬϲͿ͘��ŽŶ�ďĂƐĞ�ĞŶ�ĞƐƚŽ͕�̂ ǇŵƵůWŚǇƐŝĐƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ă�ůĂ�ĐĂƚĞŐŽƌşĂ�
ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ͘

�Ŷ�ůŽ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ǀŝƌƚƵĂů͕�ŝŶƚƌŽĚƵĐŝĚŽ�ƉŽƌ�dƌƵĐŚĂƌĚ�Ǉ�<ŽĚŽƐŬǇ�ĚĞ�
ůĂ�EĂƟŽŶĂů�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�ĞŶ�Ğů�ĂŹŽ�ĚĞ�ϭϵϴϯ͕�ƐĞ�ƌĞĮĞƌĞ�Ă�ůĂ�ƵƟůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĂ�ƉĞƌƐŽŶĂů�
;ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞǆƚĞŶĚĞƌ�Ă�ůŽƐ�ĐĞůƵůĂƌĞƐ�Ǉ�ůĂƐ�ƚĂďůĞƚĂƐͿ�ĐŽŵŽ�ƵŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ�ŚĂĐŝĞŶĚŽ�ƵŶĂ�ĐŽŵďŝŶĂĐŝſŶ�ĞŶƚƌĞ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ�Ǉ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƋƵĞ�ĐƵŵƉůĞŶ͕�ĞŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ͕�
ůĂƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ͕��ƐŝĞŶĚŽ��Ğů��ƐŽŌǁĂƌĞ��Ğů��ƋƵĞ��ƌĞĂůŵĞŶƚĞ��ƉƌŽǀĞĞ��ůĂ��
ǀĞŶƚĂũĂ��ƉĂƌĂ��ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ĞƐƚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕�ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ�ůĂ�ŝŶŶŽǀĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƌĞĚƵĐĐŝſŶ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�
ĚĞ�ĐŽƐƚŽƐ�;EĂƟŽŶĂů�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͕�ϮϬϬϯͿ͘��ŽŶ�ůŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�Ǉ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�
ĐŽŶƐƚƌƵǇĞŶ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐŝſŶ�Ǉ�ĂƵƚŽŵĂƟǌĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂũƵƐƚĂŶ�Ă�ƐƵƐ�ƌĞƋƵĞƌŝŵŝĞŶƚŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�
ŶŽ�ƉĞƌŵŝƚĞŶ�ůŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůĞƐ�ǇĂ�ƋƵĞ�ǀŝĞŶĞŶ�ĐŽŶ�ƐƵƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĞƐ�ĂƐŝŐŶĂĚĂƐ͘�WŚǇƐŝĐƐͲ
^ĞŶƐŽƌ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ŚĂƌĚǁĂƌĞͲƐŽŌǁĂƌĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂ�ďĂũŽ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚŽ͘

�Ŷ� ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�Ϯ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ƐĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞŶ�ĞƐƚĂƐ�ĚŽƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚĂƌ�Ăů� ůĞĐƚŽƌ�ƵŶĂ�
ŝĚĞĂ�ĐůĂƌĂ�ĚĞ�ĞůůĂƐ͘�WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϯ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�Ğů�ĠǆŝƚŽ�ƋƵĞ�ŚĂ�ƚĞŶŝĚŽ�ƐƵ�ƵƐŽ�
ĞŶ�ůĂ�hEĂůŵĞĚ�Ǉ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϰ�ƐĞ�ĞǆƉůŝĐĂ�ĐſŵŽ�ƚƌĂďĂũĂƌ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�
ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ĞŶ�ƋƵşŵŝĐĂ�Ǉ�ĨŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�ůĂ�ƐĞĐĐŝſŶ�ϱ͕�ƐĞ�ĞǆƉŽŶĞŶ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ĂůŐƵŶĂƐ�ƌĞͲ
ĐŽŵĞŶĚĂĐŝŽŶĞƐ͘

2. Descripción de las aplicaciones

>ĂƐ�ĚŽƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞŶ͕�ĞŶ�ůŽ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�Ăů�ƐŽŌǁĂƌĞ͕�ĨƵĞ�ĚŝƐĞŹĂĚŽ�
ĐŽŶ�Ğů�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĐŝſŶ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�Ă�ŽďũĞƚŽƐ�Ǉ�ƐĞ�ĞŵƉůĞſ�Ğů�ůĞŶŐƵĂũĞ�:ĂǀĂ͕�Ğů�ĐƵĂů�
ĞƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚ�ĚĞ�KƌĂĐůĞ�Ǉ�ĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ŐƌĂƚƵŝƚĂ�;KƌĂĐůĞ͕�ϮϬϭϯͿ͘�hŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�
ůĞŶŐƵĂũĞ�ĞƐ�ůĂ�ĚĞ�ƐĞƌ�ŵƵůƟƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ůŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĞũĞĐƵƚĂƌ�
ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŽƉĞƌĂƟǀŽƐ͗�tŝŶĚŽǁƐ͕�DĂĐ͕�>ŝŶƵǆ͘

^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ

�ŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ�ƐŽďƌĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚſƉŝĐŽƐ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ƋƵĞ�ĂƉŽǇĂŶ�ůĂ�ĂƐŝŵŝͲ
ůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ƚĞſƌŝĐĂ�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ͘��Ŷ�ůĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϭ�ƐĞ�ŝůƵƐƚƌĂ�ƐƵ�
ŝŶƚĞƌĨĂǌ�ŐƌĄĮĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͘
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Figura 1. /ŶƚĞƌĨĂǌ�ŐƌĄĮĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĞ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ͘

�ŽŵŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ĞŶ�Ğů�ŵĞŶƷ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͕�ůĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ƐĞ�ĐůĂƐŝĮĐĂŶ�ĞŶ�ƐĞŝƐ�ƚĞŵĂƐ�Ǉ�ĂĐƚƵĂůŵĞŶƚĞ�
ƐĞ�ĚŝƐƉŽŶĞ�ĚĞ�ƵŶ�ƚŽƚĂů�ϴϯ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ͗�ŵĞĐĄŶŝĐĂ�;ϭϭͿ͕�ſƉƟĐĂ�;ϭϴͿ͕�ŽƐĐŝůĂĐŝŽŶĞƐ�;ϵͿ͕�ŽŶĚĂƐ�;ϮϮͿ͕�
ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĞƟƐŵŽ�Ǉ�ƚĂďůĂ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ�;ϭϵͿ͘�WĂƌĂ�ĂĐĐĞĚĞƌ�Ă�ƵŶĂ�ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ͕�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĐůŝĐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�
şƚĞŵ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĞŶ�ůĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͕�ůĂ�ĐƵĂů�ŝůƵƐƚƌĂ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂĐĐĞĚĞƌ�Ă�ůĂ�
ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ƚĞŽƌşĂ�ĂĚŝƟǀĂ�ĚĞů�ĐŽůŽƌ͘ ��ů�ŚĂĐĞƌ�ĐůŝĐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�şƚĞŵ�ƌĞƐƉĞĐƟǀŽ�ƐĞ�ĚĞƐƉůŝĞŐĂ�ůĂ�
ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂĚĂ͕�&ŝŐƵƌĂ�ϯ͘

Figura 2. &ŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂĐĐĞĚĞƌ�Ă�ƵŶĂ�ƐŝŵƵůĂĐŝſŶ�ĞŶ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ͘
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Figura 3. dĞŽƌşĂ�ĂĚŝƟǀĂ�ĚĞů�ĐŽůŽƌ͘ ��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƉůĂǌĂ�ůŽƐ�ĐşƌĐƵůŽƐ�
ĂƌƌĂƐƚƌĄŶĚŽůŽƐ�ĐŽŶ�Ğů�ŵŽƵƐĞ�Ǉ�ŽďƐĞƌǀĂ�Ğů�ĐŽůŽƌ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�Ăů�ƐƵƉĞƌƉŽŶĞƌ�ůŽƐ�
ĐŽůŽƌĞƐ�ƉƌŝŵĂƌŝŽƐ͘��ƐƚĂ�ƚĞŽƌşĂ�ĞƐ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐƵŵƉůĞ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�
ůƵĐĞƐ�ĚĞ�ĐŽůŽƌ�;ĞũĞŵƉůŽ͕�ůĂƐ�ƉĂŶƚĂůůĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ǉ�ĚĞ�ůĂ�dsͿ͘

^ŝŵƵůƚĄŶĞĂŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�Ăďƌŝƌ�ǀĂƌŝĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ͕�ůŽ�ĐƵĂů�ůĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�Ăů�ĚŽĐĞŶƚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌ�
ƵŶĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�ŵƵǇ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�Ğ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ƚĞŵĂ�ƐĞůĞĐĐŝŽŶĂĚŽ͘

WĂƌĂ�ƋƵĞ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ƐĞ�ĨŽƌŵĞ�ƵŶĂ�ŝĚĞĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀŽ͕�ƐĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĂŶ�ĞŶ�ůĂƐ�&ŝŐƵƌĂƐ�ϰ�Ă�
ϭϮ�ůĂƐ� ŝŶƚĞƌĨĂĐĞƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝĞŶƚĞƐ�Ă�ĂůŐƵŶĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ͘�^ŝ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ĚĞƐĞĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�Ğů�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ƉƵĞĚĞ�ŚĂĐĞƌůŽ� Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ƐŝƟŽ�ǁĞď͗

ŚƩƉ͗ͬͬůƵĚŝĮƐŝĐĂ͘ŵĞĚĞůůŝŶ͘ƵŶĂů͘ĞĚƵ͘ĐŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬƐŽŌǁĂƌĞͲŚĂƌĚǁĂƌĞͬƐŝŵƵůƉŚǇƐŝĐƐ

Figura 4. &ŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŝŵĄŐĞŶĞƐ�ĐŽŶ�ůĞŶƚĞƐ�ĚĞůŐĂĚĂƐ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ƉƵĞĚĞ�ĐĂŵďŝĂƌ�Ğů�şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƌĞĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĞĚŝŽƐ͕�Ğů�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂƚƵƌĂ�ĚĞ�
ůĂƐ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ůĞŶƚĞ�Ǉ�ůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�ĚĞů�ŽďũĞƚŽ�Ă�ůĂ�ůĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ůĂ�
ŝŵĂŐĞŶ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĐŽŶ�ůĂ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƉƌŽƉŝĞĚĂĚĞƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͘
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Figura 5. WŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƉƵĞĚĞ�ĐĂŵďŝĂƌ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶͲ
ĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�Ǉ�Ğů�ĚĞƐĨĂƐĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�
ŽďƚĞŶĞƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ�;ůŝŶĞĂů͕�ĐŝƌĐƵůĂƌ�Ǉ�ĞůşƉƟĐĂͿ͘

Figura 6.��ƐƉĞĐƚƌŽ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ŚĂĐĞ�ƵŶ�ƌĞĐŽƌƌŝĚŽ�Ă�
ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ğů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐŽ�ĞŶ�Ğů�ĐƵĂů�ƐĞ�ůĞ�ŝŶĚŝĐĂƌĄ�ůĂƐ�ĨƵĞŶͲ

ƚĞƐ͕�Ğů�ŽƌĚĞŶ�ĚĞ�ƐƵ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ͕�ƐƵ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�Ǉ�ƵƐŽƐ�ĚĞů�ŵŝƐŵŽ͘
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Figura 7.�KŶĚĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂůĞƐ�ĞŶ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�ŐĂƐ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƉƵĞĚĞ�
ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĐŽŶ�ŵƵĐŚŽ�ĚĞƚĂůůĞ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ůŽŶŐŝƚƵĚŝŶĂůĞƐ�

ǀŝĂũĞƌĂƐ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�ŐĂƐ͘�WŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ�ŽďƐĞƌǀĂ�Ğů�ĚĞƐĨĂƐĞ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�
ĚĞ�ĞůŽŶŐĂĐŝſŶ�Ǉ�ůĂƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ͕�ůĂƐ�ĚŝƌĞĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀŝďƌĂĐŝſŶ�Ǉ�ĚĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ͘

 

Figura 8. �ƌŽŶŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĂƌŵſŶŝĐŽ�ƐŝŵƉůĞ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ƉƵĞĚĞ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĂƌŵſŶŝĐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ� ŵĂƐĂͲ

ƌĞƐŽƌƚĞ͘
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Figura 9. &ŝŐƵƌĂƐ�ĚĞ�>ŝƐƐĂũŽƵƐ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƌ�ĐŽŶ�ůĂ�ƐƵͲ
ƉĞƌƉŽƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŽƐ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĂƌŵſŶŝĐŽƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͘

Figura 10.�DŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƌĞĐƟůşŶĞŽ�ƵŶŝĨŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�ǀĂƌŝĂĚŽ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�
ƉƵĞĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ƵŶĂ�ƚĂďůĂ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĚĞ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ǀƐ�ƟĞŵƉŽ�ĞŶ�ƵŶ�Dhs�ƉĂƌĂ�ůƵĞŐŽ�

ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ŐƌĄĮĐŽ͘
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Figura 11.�dĂďůĂ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƵďŝĐĂŶĚŽ�Ğů�ƉƵŶƚĞƌŽ�
ĚĞů�ŵŽƵƐĞ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĐĞůĚĂ�ĚĞ�ƵŶ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŽďƚĞŶĚƌĄ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ďĄƐŝĐĂ�ĚĞů�

ŵŝƐŵŽ͘

 

Figura 12. DŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂďſůŝĐŽ͘��ƋƵş�Ğů�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ƉƵĞĚĞ�ĂŶĂůŝǌĂƌ�ůĂ�ŝŶĚĞͲ
ƉĞŶĚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�Ǉ�ǀĞƌƟĐĂů�ƋƵĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶ�

Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂďſůŝĐŽ͘
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WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ

^ŝ�ďŝĞŶ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ�ŚĂ�ƐĞƌǀŝĚŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶ�ĂƉŽǇŽ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĞŶ�ůŽƐ�
ĐƵƌƐŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĚĞ�İƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ�ĞŶ�ůĂ�hEĂůŵĞĚ͕�ĞƐ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�Ğů�ƋƵĞ�ŵĄƐ�ŚĂ�ƐŽƌƉƌĞŶͲ
ĚŝĚŽ�ƉŽƌ�ƐƵƐ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ͘��ƐƚĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ŚĂƌĚǁĂƌĞͲƐŽŌǁĂƌĞ�
ĚŝƐĞŹĂĚĂ�ƉŽƌ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�&şƐŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hEĂůŵĞĚ�ďĂũŽ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�
ǀŝƌƚƵĂů͕�ĞƐ�ĚĞ�ůŝďƌĞ�ƵƐŽ͕�ĞƐƚĄ�ĞŶ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ůůĞǀĂƌ�ůĂƐ�Ed/��Ă�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�
ĚĞ��ŝĞŶĐŝĂƐ�EĂƚƵƌĂůĞƐ�ĐŽŶ�ŵƵǇ�ďĂũŽ�ĐŽƐƚŽ͘�^ƵƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ͗

�Ɛ�ŵƵůƟƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͕�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ŵĞŶĐŝŽŶſ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͘

• �ů��ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ĞƐ�ůĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ��ĐĞŶƚƌĂů͘��ĚĞŵĄƐ��ĚĞ��ƉĞƌŵŝƟƌ��ůĂ��ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝſŶ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶͲ
ƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ͕�ƐĞ�ĐŽŶǀŝĞƌƚĞ�ĞŶ�ƵŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŵĞĚŝĐŝŽŶĞƐ͘

• >ŽƐ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ�ƵƐĂĚŽƐ�ƐĞ�ĂĐŽƉůĂŶ�Ăů�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ďŝĞŶ�ƐĞĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ�Ž�ĚĞ�
ƵŶĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ĂĚƋƵŝƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ůĂ��Z�h/EK�;�ƌĚƵŝŶŽ͕�ϮϬϭϯͿ͕�;�ƌŝƐƟǌĄďĂů͕�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϭϮͿ͘�^ŽŶ�ĚĞ�ĨĄĐŝů�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�Ǉ�ƚĂŵďŝĠŶ�ĚĞ�ŵƵǇ�ďĂũŽ�ĐŽƐƚŽ͘

• WŽƐĞĞ�ƚƵƚŽƌŝĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞů�ƐŽŌǁĂƌĞ�Ǉ�ĚĞů�ŚĂƌĚǁĂƌĞ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ŐƵşĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�
ƋƵĞ�ĞũĞŵƉůŝĮĐĂŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�İƐŝĐĂ͕�ƋƵşŵŝĐĂ�Ǉ�ďŝŽůŽŐşĂ͘

>Ă�ǀĞƌƐŝſŶ�ϭ͘Ϯ͘ϯ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƉŽƐĞĞ�ůŽƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ŵſĚƵůŽƐ͗�ĐƌŽŶſŵĞƚƌŽ͕�ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�>ŝŶĞĂů͕�
ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ͕�ŐĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĂƌŵſŶŝĐĂƐ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ͕�ƐŽŶſŵĞƚƌŽ͕�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�
ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�ǀŝƐŝďůĞ͕�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ͕�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů͘�
�Ŷ�ůĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϯ�ƐĞ�ŝůƵƐƚƌĂ�ůĂ�ŝŶƚĞƌĨĂǌ�ŐƌĄĮĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͖�Ɛŝ�Ğů�ůĞĐƚŽƌ�ĚĞƐĞĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĞƐƚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�Ğ�
ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĐĐŝſŶ�ĚĞů�ŚĂƌĚǁĂƌĞ�ƉƵĞĚĞ�ŚĂĐĞƌůŽ�ŝŶŐƌĞƐĂŶĚŽ�Ăů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƐŝƟŽ�ǁĞď͗

ŚƩƉ͗ͬͬůƵĚŝĮƐŝĐĂ͘ŵĞĚĞůůŝŶ͘ƵŶĂů͘ĞĚƵ͘ĐŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬƐŽŌǁĂƌĞͲŚĂƌĚǁĂƌĞͬƉŚǇƐŝĐƐƐĞŶƐŽƌ

Figura 13. /ŶƚĞƌĨĂǌ�ŐƌĄĮĐĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ
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��ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƵŶĂ�ďƌĞǀĞ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͘

Cronómetro

hƐĂ�Ğů�ƌĞůŽũ�ŝŶƚĞƌŶŽ�ĚĞů�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ǉ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵĞĚŝƌ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽƐ�ĚĞ�ƟĞŵƉŽ�ĐŽŶ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�
Ϭ͕Ϭϭ�Ɛ͘�sĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϰ͘

Figura 14. �ƌŽŶŽŵĞƚƌŽ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ

Regresión lineal

�ĂĚĂ�ƵŶĂ�ĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĚĞƐƉůŝĞŐĂ�ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ůşŶĞĂ�ƌĞĐƚĂ�ƋƵĞ�ŵĞũŽƌ�ƐĞ�ĂũƵƐƚĂ�;ƵƟůŝǌĂ�Ğů�
ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽƐ�ĐƵĂĚƌĂĚŽƐͿ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƌĞƉŽƌƚĂ�
ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉĞŶĚŝĞŶƚĞ�Ǉ�Ğů�ŝŶƚĞƌĐĞƉƚŽ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞƐ�Ǉ�ůĂ�ĐŽƌƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞů�
ĂũƵƐƚĞ͘�WĞƌŵŝƚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ�ůĂ�ǀĞƌĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƌĞĐŽůĞĐƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ͕�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�Ǉ�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϱͿ͘

Figura 15.�DſĚƵůŽ�ĚĞ�ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ůŝŶĞĂů�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ
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ZĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ

�ĂĚĂ�ƵŶĂ�ĐŽůĞĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ͕�Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ͕�ĚĞƐƉůŝĞŐĂ�ůĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ĚĞ�ůĂ�
ƉĂƌĄďŽůĂ�ƋƵĞ�ŵĞũŽƌ�ƐĞ�ĂũƵƐƚĂ�ƵƟůŝǌĂ�Ğů�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ŵşŶŝŵŽƐ�ĐƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�ďĂͲ
ƌƌĂƐ�ĚĞ�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞ͘�ZĞƉŽƌƚĂ�ůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƌĄďŽůĂ�ĐŽŶ�ůĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�
ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞƐ͕�ĂĚĞŵĄƐ�ĚĞ�ůĂ�ĐŽƌƌĞůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂũƵƐƚĞ͘��ů�ŝŐƵĂů�ƋƵĞ�Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ƌĞŐƌĞƐŝŽŶĞƐ�
ůŝŶĞĂůĞƐ͕�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ�ůĂ�ǀĞƌĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƌĞĐŽůĞĐƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ůŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞů�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞů�ŐƌƵƉŽ͕�ĚĞů�ĐƵƌƐŽ�Ǉ�ůĂ�ĨĞĐŚĂ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϲͿ͘

Figura 16.�DſĚƵůŽ�ĚĞ�ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ͘

Generador de señales armónicas

�ŵƉůĞĂ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞů�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ǉ�ƵŶ�ĂŵƉůŝĮĐĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ƐĞŹĂůĞƐ�ƐĞŶŽƐŽŝĚĂůĞƐ�
ĞŶƚƌĞ�ϱ�,ǌ�Ǉ�ϱϬϬϬ�,ǌ͕�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽƐ�ĂƌŵſŶŝĐŽƐ͕�
ŐĞŶĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ�ĞƐƚĂĐŝŽŶĂƌŝĂƐ�ĞŶ�ĐŽůƵŵŶĂƐ�ĚĞ�ŐĂƐ͕�ĐƵĞƌĚĂƐ͕�ǀĂƌŝůůĂƐ�Ǉ�ƉůĂĐĂƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ�
ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϳͿ͘

Figura 17.�'ĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŹĂůĞƐ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�;ŝǌƋƵŝĞƌĚĂͿ�Ǉ�&ŝŐƵƌĂƐ�ĚĞ��ŚůĂĚŶŝ�;ĚĞƌĞĐŚĂͿ͘
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Sonoscopio

�ŵƉůĞĂ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞů�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ǉ�ĐŽŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ƵŶ�ŵŝĐƌſĨŽŶŽ�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ͕ �
ĞŶƚƌĞ�ŽƚƌĂƐ͕�ůĂƐ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞƐ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ͗�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ͕�ŵĞĚŝĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉĞƌŝŽĚŽƐ�Ǉ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽƐ͕�ƉƵůƐĂĐŝŽŶĞƐ͕�ĞƚĐ͘

�ŽŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĨŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ĐŽŶĞĐƚĂĚĂ�Ă�ůĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ĚĞ�ŵŝĐƌſĨŽŶŽ�ĚĞů�
ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕ �ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵĞĚŝƌ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽƐ�ĚĞ� ƟĞŵƉŽ� ĐŽŶ� ĂƉƌĞĐŝĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ŽƌĚĞŶ�ĚĞ�ůŽƐ�Ϯϯ�ђƐ�
ƉŽƐŝďŝůŝƚĂŶĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ� ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ĐŽŵŽ͗�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ� ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ� ĚĞ� ůĂ��ŐƌĂǀĞĚĂĚ�
ĐŽŶ� ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ͕� ĐŝŶĞŵĄƟĐĂ� ƌĞĐƟůşŶĞĂ͕� ŵĞĚŝĚĂ� ĚĞ� ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ŵŽĚĞͲ
ůŽƐ�ĚĞ�ƉĠŶĚƵůŽ�ƐŝŵƉůĞ�Ǉ�ƉĠŶĚƵůŽ�ĐŽŵƉƵĞƐƚŽ͕�ƐĞŐƵŶĚĂ�ůĞǇ�ĚĞ�EĞǁƚŽŶ͕�ŽƐĐŝůĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ŵĂƐĂͲƌĞƐŽƌƚĞ͕�ĐŽůŝƐŝŽŶĞƐ͕�ĞŶĞƌŐşĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ͗� ƚƌĂƐůĂĐŝſŶ�Ǉ�ƌŽƚĂĐŝſŶ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϴͿ͘

Figura 18. ^ŽŶŽƐĐŽƉŝŽ�;ĂƌƌŝďĂͿ�Ǉ�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�&ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ�;ĂďĂũŽͿ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ

Sonómetro

�ŵƉůĞĂ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ�ĚĞů�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�Ǉ�ƵŶ�ŵŝĐƌſĨŽŶŽ͘��ů�ƐŽŶŝĚŽ�ĞƐ�ŵƵĞƐƚƌĞĂĚŽ�Ă�ϰϰϭϬϬ�
,ǌ�Ǉ�ĐƵĂŶƟǌĂĚŽ�ĐŽŶ�ϴ�ďŝƚƐ�;Ϯϴс�Ϯϱϲ�ŶŝǀĞůĞƐͿ�ƉĞƌŵŝƟĞŶĚŽ�ŵĞĚŝƌ�Ğů�EŝǀĞů�ĚĞ�/ŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ƐŽŶŽƌĂ�
;E/Ϳ�ĞŶ�ƵŶ�ƌĂŶŐŽ�ĚĞ�Ϭ�Ă�ϰϴ�Ě�͗
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hŶŽ�ĚĞ�ƐƵƐ�ƵƐŽƐ�ĞƐ�ĞŶ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ůĂƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ǀŝĞŶƚƌĞƐ�
Ǉ�ŶŽĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌĞƐŝſŶ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�ŐĂƐ�;ƚƵďŽ�ƐŽŶŽƌŽͿ�ƉĂƌĂ�ůŽŐƌĂƌ�ŵĞĚŝƌ�ĐŽŶ�ŐƌĂŶ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ�Ǉ�
ĞǆĂĐƟƚƵĚ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞů�ƐŽŶŝĚŽ�ĞŶ�ŐĂƐĞƐ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϭϵͿ͘

Figura 19. ^ŽŶſŵĞƚƌŽ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�;ŝǌƋƵŝĞƌĚĂͿ�Ǉ�ƵŶĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ�;ĚĞƌĞĐŚĂͿ͘

�ŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ�ĞŶ�Ğů�ǀŝƐŝďůĞ

WĞƌŵŝƚĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ�ĚĞ�ĨƵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůƵǌ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͗�Ğů�ƐŽů͕�ůĂƐ�ǀĞůĂƐ͕�ůĂƐ�
ďŽŵďŝůůĂƐ�Ǉ�ůĂƐ�ůĄŵƉĂƌĂƐ�ĞŶ�ŐĞŶĞƌĂů�;sĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϮϬͿ͘�WĂƌĂ�ĞƐƚŽ�ƐſůŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ĨŽƚŽ�
ĚĞů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞĂ�ĂŶĂůŝǌĂƌ͕ �Ğů�ĐƵĂů�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ůŽŐƌĂƌ�ƐŽďƌĞƉŽŶŝĞŶĚŽ�ĚĞůĂŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĄŵĂƌĂ�
ƵŶĂ�ƌĞĚ�ĚĞ�ĚŝĨƌĂĐĐŝſŶ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚƌşĂ�ƐĞƌ�ƵŶ�ƚƌŽǌŽ�ĚĞ���͘�^ŝ�ƐĞ�ƋƵŝĞƌĞ͕�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ƵŶ�ĞƐƉĞĐͲ
ƚƌŽƐĐŽƉŝŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŚĂĐĞƌ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�ŵĄƐ�ƌĞĮŶĂĚŽƐ�;ĞŶ�Ğů�ƐŝƟŽ�ŽĮĐŝĂů�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ƐĞ�
ĚŽĐƵŵĞŶƚĂ�ƵŶ�ĚŝƐĞŹŽͿ

Figura 20.��ŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ
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Física - Química

�ŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůƵǌ

WĞƌŵŝƚĞ�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ĚĞů�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵĐŝſŶ�ĚĞů�ƉĂƚƌſŶ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůƵǌ�ƋƵĞ�ĞƐ�ƉƌŽǇĞĐƚĂĚŽ�
ĞŶ�ƵŶĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ͘��Ɛ�ŝĚĞĂů�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĞƌ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵşŶŝŵŽƐ�Ǉ�ŵĄǆŝŵŽƐ�ĞŶ�ůŽƐ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĚŝĨƌĂĐĐŝſŶ�Ğ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ͕�ƉĂƌĂ�ůŽ�ĐƵĂů�ƐſůŽ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŽďƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�
ĨŽƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƉĂƚƌſŶ�Ǉ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ƉĂŶƚĂůůĂ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϮϭͿ͘

Figura 21.��ŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƉĂƚƌŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůƵǌ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ͘

sŝƐƵĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů

,ĂĐĞ�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂ�ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ĂĚƋƵŝƐŝĐŝſŶ�ĚĞ�ĚĂƚŽƐ��Z�h/EK�Ǉ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵĞĚŝƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ǀĂƌŝĂďůĞƐ�
ĚĞů�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƐĞŶƐŽƌĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽ͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ĐĂŵƉŽ�
ŵĂŐŶĠƟĐŽ͕�ůƵŵŝŶŽƐŝĚĂĚ͕�ĞƚĐ͕͘�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŶ�ŵŝƐŵŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ǀŝƌƚƵĂů͘�dŝĞŶĞ�Ğů�ǀĂůŽƌ�ĂŐƌĞŐĂĚŽ�
ĚĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ůŽƐ�ĚĂƚŽƐ�ƋƵĞ�ǀĂ�ĂĚƋƵŝƌŝĞŶĚŽ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞŶ�Ğů�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�Ǉ�ĂĚĞŵĄƐ�
ŐƌĂďĂƌůŽƐ�ĞŶ�ƵŶ�ĂƌĐŚŝǀŽ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽ�ƉůĂŶŽ�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƌĞƋƵĞƌŝƌƐĞ�ƵŶ�ĂŶĄůŝƐŝƐ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�;ǀĞƌ�&ŝŐƵƌĂ�ϮϮͿ͘

Figura 22.�sŝƐƵĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ��ĂƚŽƐ�ĞŶ�dŝĞŵƉŽ�ZĞĂů�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�;ŝǌƋƵŝĞƌĚĂͿ͘�hŶ�ŵŽŶƚĂũĞ�
;ĚĞƌĞĐŚĂͿ͘
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�Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ŝŶƐŝƐƟƌ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ǀĞŶƚĂũĂƐ�ĚĞ�WŚǇƐǇĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ĞƐ�ůĂ�ƉŽƐŝďŝůŝĚĂĚ�ĚĞ�ƐĞƌ�ŝŵƉůĞͲ
ŵĞŶƚĂĚĂ�ĞŶ�ĐƵĂůƋƵŝĞƌ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ĐŽŶ�ĐŽƐƚŽƐ�ŵşŶŝŵŽƐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ůŽƐ�ŵŝƐŵŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�
ƉƵĞĚĞŶ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�ƉĞƌŵŝƟĞŶĚŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƌ�ďĂũŽ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�ĚĞ�
͞ŚĄŐĂůŽ�ƵƐƚĞĚ�ŵŝƐŵŽ͘͟ ��Ŷ�ůĂ�dĂďůĂ�ϭ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƵŶ�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀŽ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂ�ĞƐƚĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͘

Tabla 1. �ƐƟŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽƐƚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ

PHYSICSSENSOR:   HARDWARE

Instrumento Función Precio de 
construcción 
en dólares US

WƌĞĐŝŽ�ĞƐƟŵĂĚŽ�ĚĞ 
instrumento similar 
comercial en Dólares

&ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ DŝĚĞ�ƟĞŵƉŽƐ�ĐŽŶ�ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�Ϯϯ�ђƐ͘ 8 ϮϱϬ

�ŵƉůŝĮĐĂĚŽƌ�ĚĞ�
ƐĞŹĂůĞƐ

�ŵƉůŝĮĐĂ�ůĂƐ�ƐĞŹĂůĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŽďƟĞŶĞŶ�ĚĞ�ůĂ� ƚĂƌũĞƚĂ�ĚĞ�ƐŽŶŝĚŽ�
ĚĞů�W�͘

ϮϬ ϭϱϬ

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ
DŝĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĞŶ�ƟĞŵƉŽ�ƌĞĂů�ĐŽŶ�
ƉĞƌşŽĚŽƐ� ĚĞ�ŵƵĞƐƚƌĞŽ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŵƐ�Ǉ�
ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ�Ϭ͕ϱ��͘ 3 ϱϬ

^ŽŶĚĂ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ 
ŵĂŐŶĠƟĐŽ͗�'ĂƵƐƐŝŵĞƚƌŽ

DŝĚĞ�ŝŶĚƵĐĐŝſŶ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ĐŽŶ�
ĂƉƌĞĐŝĂĐŝſŶ�ĚĞ� ϭϬ�'ĂƵƐƐ͘ 3 ϱϬ

Instrumento Función Precio de 
construcción 
en dólares US

WƌĞĐŝŽ� ĞƐƟŵĂĚŽ� ĚĞ 
instrumento similar 
comercial en Dólares

>ƵǆſŵĞƚƌŽ DŝĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�Ă�ůĂ�
ŝůƵŵŝŶĂŶĐŝĂ͘��Ɛ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĐĂůŝďƌĂƌůĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
ŵĞĚŝĚĂ�ĞŶ�ůƵǆ͘

3 ϱϬ

WŽůĂƌşŵĞƚƌŽ DŝĚĞ�ůĂ�ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ�ůŝŶĞĂů�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ͘ 4 ϭϬϬ

WŽůĂƌŝƐĐŽƉŝŽ WŽůĂƌŝǌĂ�ůĂ�ůƵǌ͘��ĂŵďŝĂ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ƉŽůĂƌŝǌĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ͘ 5 ϰϬ

�ŝƐƚĂŶĐŝſŵĞƚƌŽ�
ƵůƚƌĂƐſŶŝĐŽ

DŝĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞƐĚĞ�ϯ�Đŵ�ŚĂƐƚĂ�ϲ�ŵ͘
ϮϬ ϭϱϬ

�ŝƐƚĂŶĐŝſŵĞƚƌŽ�
ŝŶĨƌĂƌƌŽũŽ

DŝĚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞƐĚĞ�ϭ�Đŵ�ŚĂƐƚĂ�ϱϬ�Đŵ͘
ϮϬ ϭϱϬ

dĞƌŵſŐƌĂĨŽ DŝĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽƐ�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͘ ϱϬ ϯϬϬ

KƐĐŝůĂĚŽƌ�ŵĞĐĄŶŝĐŽ &ƵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŽƐĐŝůĂĐŝŽŶĞƐ�ŵĞĐĄŶŝĐĂƐ͘ 5 ϭϱϬ

dƵďŽ�ĚĞ�<ƵŶĚƚ �ƋƵŝƉŽ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂƌ�ĐŽŶ�ŽŶĚĂƐ�ƐŽŶŽƌĂƐ�
ĞƐƚĂĐŝŽŶĂƌŝĂƐ͘�WĞƌŵŝƚĞ�ŵĞĚŝƌ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞů 
ƐŽŶŝĚŽ͘

5 ϭϱϬ

�ƐƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉŝŽ

WĞƌŵŝƚĞ�ŽďƚĞŶĞƌ�ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ�ĚĞ�ĂďƐŽƌĐŝſŶ�Ž�ĞŵŝͲ�
ƐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ůƵǌ͘
>Ă�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞ�ƉĂƌĂ�ƵŶ�ĨĂĐƚŽƌ�ĚĞ�ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�
ĚĞ�Ϯ�ƐĞ�ĞƐƟŵĂ�ĞŶ�ϭϬ�Ŷŵ͘

3 ϴϬ
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3. Resultados

/ŵƉĂĐƚŽ�ĚĞ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ

�ů�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ�ƐſůŽ�ƐĞ�ŚĂ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐƵĂůŝƚĂƟǀĂ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ůĂ�ŐƌĂŶ�
ĂĐĞƉƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ͕�ƋƵŝĞŶĞƐ�ĞǆƉƌĞƐĂŶ�ƋƵĞ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶͲ
ƚĞƌĂĐƟǀĂƐ�ŵĞũŽƌĂŶ�ƐƵ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ƚĞŵĂƐ͘��ĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŶ�ůŽƐ�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ�ĂůŐƵŶŽƐ�
ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ůĞƐ�ĞǀĂůƷĂŶ�ůĂ�ĂƐŝŵŝůĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ͕�ŽďƚĞŶŝĠŶĚŽƐĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĂĐĞƉƚĂďůĞƐ�
ĂƵŶƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ŚĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƵŶ�ĞƐƚƵĚŝŽ�ƌŝŐƵƌŽƐŽ�ƐŽďƌĞ�ůŽƐ�ĞĨĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ƉĂƋƵĞƚĞ�ĞŶ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�
ĚĞ�ĞƐƚŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ƐŝŶ�ĚƵĚĂ�ĂůŐƵŶĂ�ĞƐ�ƵŶĂ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ŵƵǇ�ƷƟů�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞǆƉŽƐŝĐŝſŶ�
ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ͘

/ŵƉĂĐƚŽ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ

��ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�̂ ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ͕�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�Ɛŝ�ŵĂŶŝĮĞƐƚĂ�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�ƐƵ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĞŶ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽͲ
ƌŝŽƐ͘��Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂ�hEĂůŵĞĚ͕�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�&şƐŝĐĂ�DĞĐĄŶŝĐĂ�Ǉ�&şƐŝĐĂ�ĚĞ�KŶĚĂƐ�MƉƟĐĂ�ƉĂƌĂ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌşĂ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶ�ϭϬϬй�ĐŽŶ�ĞƐƚĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ͘��ŽŵŽ�ĚĂƚŽ�ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞ�ĞƐ�ƋƵĞ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĂŶ�
ĐŽŶ�ŵƵǇ�ďĂũĂ�ŝŶĐĞƌƟĚƵŵďƌĞ�Ǉ�ďĂũŽ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ͘ ��Ŷ�ůĂ�dĂďůĂ�Ϯ�ƐĞ�ĚĂ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�
ŵĄǆŝŵŽ�ƉŽƌĐĞŶƚĂũĞ�ĚĞ�ĞƌƌŽƌ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůĞƐ�ŝŵƉƵƐŽ�ĐŽŵŽ�ŵĞƚĂ�Ă�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ĞŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĚĞ�ůĂƐ�
ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�Ϭϭ�ĚĞ�ϮϬϭϯ͕�ƉĞƌŽ�ĞŶ�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂƐŽƐ�
ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ŵĞũŽƌĞƐ͖�ĞŶ�ůĂ�ƚĂďůĂ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ĚĂ�ůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉŽƐ�
ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�;ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽƐ�ĐĂĚĂ�ƵŶŽ�ƉŽƌ�Ϯ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐͿ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌŽŶ�ůĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ůĂ�
ŵŝƐŵĂ�ƐĞŵĂŶĂ�Ǉ�Ğů�ŚĂƌĚǁĂƌĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞ�WŚǇƐĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ĞŵƉůĞĂĚŽ͘

Tabla 2. /ŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ĞŶ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ůĂ�hE�
ĚƵƌĂŶƚĞ�Ğů�ƐĞŵĞƐƚƌĞ�ϬϭͲϮϬϭϯ

Curso �ǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ ,ĂƌĚǁĂƌĞ�Ǉ�^ŽŌǁĂƌĞ�ĚĞ�
WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ƵƐĂĚŽ

Número de 
grupos de 
laboratorio

DĄǆŝŵŽ�ĞŶ�
el % de error

&şƐŝĐĂ�ŵĞĐĄŶŝĐĂ

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�
ŐƌĂǀĞĚĂĚ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĐĂşĚĂ�ůŝďƌĞ

&ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ͕�
ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ 312 Ϭ͕ϱ�й

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĞŶ�
ƵŶĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ�ĚĞ��ƚǁŽŽĚ

&ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ͕�
ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ĐƵĂĚƌĄƟĐĂ 312 ϰ�й

DŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĂƌĂďſůŝĐŽ͗�ŵĞĚŝͲ�
ĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ůĂŶǌĂͲ�
ŵŝĞŶƚŽ͘ &ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ 312 ϱ�й

�ŽŶƐĞƌǀĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ŵĞĐĄŶŝĐĂ &ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ 312 Ϯ�й

�ŽůŝƐŝſŶ�ĞŶ�ĚŽƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ &ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ 312 Ϯ�й

DŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĞŶĚƵůĂƌ�;ƉĠŶĚƵůŽ�
ƐŝŵƉůĞͿ͗�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ĂĐĞůĞƌĂͲ�
ĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ

&ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ͕�
ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ůŝŶĞĂů 216 Ϭ͕ϱ�й

DŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ƉĞŶĚƵůĂƌ &ŽƚŽĐŽŵƉƵĞƌƚĂ͕�ƐŽŶŽƐĐŽƉŝŽ͕�
ƌĞŐƌĞƐŝſŶ 216 Ϭ͕ϱ�й
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;ƉĠŶĚƵůŽ�İƐŝĐŽͿ͗�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�
ĂĐĞůĞƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ŐƌĂǀĞĚĂĚ�Ǉ�
ĚĞů�ƌĂĚŝŽ�ĚĞ�ŐŝƌŽ ůŝŶĞĂů

&şƐŝĐĂ�ĚĞ�
KŶĚĂƐͲMƉƟĐĂ

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ĨƌĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�
ĚŝĂƉĂƐŽŶĞƐ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ�ƐŽŶŝĚŽƐ�
ĂƌŵſŶŝĐŽƐ͘ ^ŽŶŽƐĐŽƉŝŽ 216 Ϭ͕ϱй

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞ�
ƉƌŽƉĂŐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�
ƚƌĂŶƐǀĞƌƐĂůĞƐ�ĞŶ�ƵŶĂ�ĐƵĞƌĚĂ͗�
ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞƐƚĂĐŝŽͲ�
ŶĂƌŝĂƐ

'ĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŹĂůĞƐ͕�ŽƐĐŝͲ�
ůĂĚŽƌ�ŵĞĐĄŶŝĐŽ͕�ĂŵƉůŝĮĐĂĚŽƌ�
ĚĞ�ƐĞŹĂůĞƐ͕�ƌĞŐƌĞƐŝſŶ�ůŝŶĞĂů 216 Ϯй

DĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚ�ĚĞů�
ƐŽŶŝĚŽ�ĞŶ�Ğů�ĂŝƌĞ͗�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�
ůĂƐ�ŽŶĚĂƐ�ĞƐƚĂĐŝŽŶĂƌŝĂƐ

'ĞŶĞƌĂĚŽƌ�ĚĞ�ƐĞŹĂůĞƐ͕�ƐŽŶſͲ�
ŵĞƚƌŽ͕�ƚƵďŽ�ĚĞ�<ƵŶĚƚ 216 Ϭ͕ϱй

sĞƌŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ůĞǇ�ĚĞ�DĂůƵƐ WŽůĂƌşŵĞƚƌŽ͕�sŝƐƵĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�
ĚĂƚŽƐ

216

�ŽŵƉĂͲ�
ƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ĐƵƌǀĂ�ƚĞſƌŝĐĂ�
Ǉ�ĞǆƉĞƌŝͲ�
ŵĞŶƚĂů�;ƉŽƌ�
ƐƵƉĞƌƉŽƐŝͲ�
ĐŝſŶͿ

DĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĞƐƉĞƐŽƌ�ĚĞ�ƵŶ�
ĂůĂŵďƌĞ�Ž�ƵŶ�ĐĂďĞůůŽ͘

�ŶĂůŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚ�
ĚĞ� ůƵǌ 216 ϭй

DĞĚŝĚĂ�ĚĞů�ĞƐƉĞĐƚƌŽ�ĚĞ�ƵŶĂ�
ůĄŵƉĂƌĂ�ĚĞ�ƐŽĚŝŽ

�ƐƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉŝŽ͕�ĂŶĂůŝǌĂĚŽƌ�
ĚĞ�ĞƐƉĞĐƚƌŽƐ͘ 216 ϭй

/ŵƉĂĐƚŽ�ĞŶ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĚƵĐĂƟǀŽ�ůŽĐĂů

�Ŷ�ůŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ϯ�ĂŹŽƐ�ƐĞ�ŚĂŶ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĚŽ�ƵŶŽƐ�ϰϬϬ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ�Ǉ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�
ĚĞ�ůĂ�ĞĚƵĐĂĐŝſŶ�ďĄƐŝĐĂ�Ǉ�ŵĞĚŝĂ�ĞŶ�Ğů�ƵƐŽ�Ǉ�ůĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ͕ �Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�
ĐƵƌƐŽ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽ�dĂůůĞƌ��ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ĚĞ�ůĂ�DĂĞƐƚƌşĂ�ĞŶ��ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ��ǆĂĐƚĂƐ�Ǉ�
EĂƚƵƌĂůĞƐ�ĞŶ�ůĂ�hEĂůŵĞĚ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂ�ůůĞǀĂĚŽ�Ă�ŝƌ�ŝŵƉĂĐƚĂŶĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽůĞŐŝŽƐ�ŽĮĐŝĂůĞƐ�Ǉ�ƉƌŝǀĂĚŽƐ�ĞƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞů��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŶƟŽƋƵŝĂ͘

ϰ͘�^ŽŌǁĂƌĞ�ƉĂƌĂ�ĚŝďƵũĂƌ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ

>Ă�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�Ǉ�Ğů�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�ĚĞ�ůĂ�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ƐĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
Ž�ĂƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ĚŝďƵũŽ�Ž�ĚŝƐĞŹŽ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ĐŽŵŽ�Ğů��ŚĞŵƐŬĞƚĐŚ�ĚĞ�ůĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ����ͬ>ĂďƐ�ƋƵĞ�
ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚŝďƵũĂƌ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�Ǉ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ŽƌŐĄŶŝĐĂƐ͘�DƵǇ�ĨĄĐŝů�ĚĞ�ŵĂŶĞũĂƌ͕ �ƉƵĞƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƐŝŵƉůĞ�
ĐůŝĐŬ͕�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŝƌ�ĐŽŶƐƚƌƵǇĞŶĚŽ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ŵĄƐ�ƐŝŵƉůĞ�ŚĂƐƚĂ�ůĂ�ŵĄƐ�ĐŽŵƉůĞũĂ͘�WƌĞƐĞŶƚĂ�
ĞŶ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌĨĂǌ�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ďĂƌƌĂƐ�ĚĞ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌŶŽƐ�ƚŽĚŽ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐŽ͕�ĞŶͲ
ƚƌĞ�ůĂƐ�ƋƵĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵŽƐ�ŐƌĂŶ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ƉƌĞĚĞĮŶŝĚĂƐ͕�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂŶ�Ğů�ŵŝƐŵŽ͘

WĞƌŽ�ŶŽ�ƚĞƌŵŝŶĂŶ�ĂŚş�ůĂƐ�ďŽŶĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕�ƉƵĞƐ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƐŝŵƉůĞ�ĐůŝĐŬ͕�ĐŽŶͲ
ǀĞƌƟŵŽƐ�ůĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ƌĞĐŝĠŶ�ĚŝďƵũĂĚĂ͕�ĞŶ�ƵŶĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ĞŶ�ƚƌĞƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ͕�ƋƵĞ�ŽďƐĞƌǀĂŵŽƐ�
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ĐŽŵŽ�Ɛŝ�ĚĞ�ƵŶ�ǀŝƐŽƌ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂƐĞ͘�KƚƌĂ�ǀĞŶƚĂũĂ�ĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĞǆƉŽƌƚĂƌ�ůĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�
ĐƌĞĂĚĂƐ�ĞŶ�ǀĂƌŝŽƐ�ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ŐƌĄĮĐŽƐ�ƵƐƵĂůĞƐ͗�ďŵƉ͕�ŐŝĨ͕ �ƟĨ͕ �ƉĐǆ͕�ĞƚĐ͕͘�ůŽ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ĚĂ�ƉŝĞ�Ă�ŝŶĐŽƌƉŽͲ
ƌĂƌůĂƐ�ĐŽŶ�ŐƌĂŶ�ĨĂĐŝůŝĚĂĚ�Ă�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽ͘���ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂŶ�ĐĂƉƚƵƌĂƐ�ĚĞ�
ƉĂŶƚĂůůĂ�ĚĞů�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ͗

WĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ůĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĐůŝĐ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĚŝďƵũŽ�ƉĂƌĂ�ƉĞŐĂƌ�ĄƚŽŵŽƐ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�
;ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ƉŽƌ�ĚĞĨĞĐƚŽͿ͕�ƉĂƌĂ�ĐĂŵďŝĂƌ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĐůŝĐ�ĞŶ�Ğů�şĐŽŶŽ�ĚĞ�ƚĂďůĂ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ�
ƋƵĞ�ĂƉĂƌĞĐĞ�ĞŶ�ůĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�ůĂ�ŝǌƋƵŝĞƌĚĂ�;ƉĂƌĂ�ĐĂŵďŝĂƌ�Ă�ŽǆŝŐĞŶŽ�ƉŽƌ�ĞũĞŵƉůŽͿ͘�WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶͲ
ƚĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ĐůŝĐ�ĞŶ�Ğů�ďŽƚſŶ�ĚĞ�ϯ��KƉƟŵŝǌĂƟŽŶ�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ǀĞ�ĞŶ�ůĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ƉĂƐŽ�
Ğů�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĐĂůĐƵůĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĞŶůĂĐĞ�Ǉ�ƌĞĚŝďƵũĂ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ͘���ĐŽŶƟŶƵĂĐŝſŶ�ƐĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂ�ůĂ�
ŵŽůĠĐƵůĂ�ǇĂ�ƐĞĂ�ĞŶ�ĞƐĨĞƌĂƐ�;ďĂůůƐͿ�Ž�ĐŽŵŽ�ĞƐĨĞƌĂƐ�Ǉ�ďĂƌƌĂƐ�;ďĂůů�ĂŶĚ�ƐƟĐŬͿ�Ǉ�ŽƚƌŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ĞůůŽ�ƐĞ�
ŚĂĐĞ�ĐůŝĐ�ĞŶ�Ğů�ďŽƚſŶ�ϯ��sŝĞǁĞƌ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�ĞŶ�ůĂ�ĮŐƵƌĂ�ƐƵďƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�Ǉ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ůĂ�
ŵŽůĠĐƵůĂ�ƐŽďƌĞ�ƵŶ�ĨŽŶĚŽ�ŶĞŐƌŽ͘

>ĂƐ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ĚŝƐĞŹĂĚĂƐ�;ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ĞũĞŵƉůŽ�ĞƐ�Ğů�ĞƚĂŶŽůͿ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ŵŽĚŝĮĐĂƌ�ĞŶ�ƚĂŵĂŹŽ�Ǉ�
ĐŽůŽƌĞƐ�ĂĚĞŵĄƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ĞǆƉŽƌƚĂƌ�ĐŽŵŽ�ŐƌĄĮĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŽĐĞƐĂĚŽƌ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ͘
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�ŽŶĐůƵƐŝŽŶĞƐ�Ǉ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĐŝŽŶĞƐ

>ĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ�ĐŽŵŽ�ůĂƐ�ĚĞ�^ŝŵƵůWŚǇƐŝĐƐ�ƐŽŶ�ƵŶĂ�ŐƌĂŶ�ŚĞƌƌĂŵŝĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ŝŶĚƵĚĂͲ
ďůĞŵĞŶƚĞ�ĂǇƵĚĂŶ�Ă�ůĂ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐŽŶĐĞƉƚŽƐ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂũĞ�
ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͘

>Ă�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĞŶ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ďĄƐŝĐĂ�Ǉ�ƉƌŝŵĞƌŽƐ�ƐĞͲ
ŵĞƐƚƌĞƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĂƌŝŽƐ�ŶŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ĐĞŶƚƌĂĚĂ�ĞŶ�ƵŶĂ�ŵŝůůŽŶĂƌŝĂ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�ĞŶ�ĞƋƵŝƉŽƐ͕�ƐŝŶŽ�ĞŶ�
ƵŶĂ�ĂĚĞĐƵĂĚĂ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŽĐĞŶƚĞƐ͘��ŽŶ�WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ƐĞ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�
ďĂũĂ�ŝŶǀĞƌƐŝſŶ�Ǉ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�Ed/��ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ůŽŐƌĂƌ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĞŶ�ůŽƐ�
ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ĚĞ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ͘

WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ͕ �ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ǀŝƐŝſŶ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�Ğů�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ƉƌŽĨĞƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ�ĚĞ�&şƐŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hEĂůͲ
ŵĞĚ�ŝŶǀŽůƵĐƌĂĚŽ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽǇĞĐƚŽ͕�ĂǇƵĚĂŶ�Ă�ĞŶĐĂŵŝŶĂƌ�Ă�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ŚĂĐŝĂ�ůĂ�ĂƉƌŽƉŝĂĐŝſŶ�Ǉ�
ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ�ďĂũŽ�Ğů�ĐŽŶĐĞƉƚŽ�͞ŚĄŐĂůŽ�ƵƐƚĞĚ�ŵŝƐŵŽ͘͟

^Ğ�ƌĞĐŽŵŝĞŶĚĂ�ƋƵĞ�ůŽƐ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�ƐĞ�ŝŶǀŽůƵĐƌĞŶ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞƋƵŝƉŽƐ�
ĚĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͕�ůŽ�ĐƵĂů�ƉĞƌŵŝƟƌĄ�ƵŶĂ�ŵĞũŽƌ�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂŶĂůŝǌĂŶ�Ǉ�
ĂĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ůĞƐ�ĨŽŵĞŶƚĂ�ůĂ�ĐŽŶĮĂŶǌĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞĂŶ�ĂƌơĮĐĞƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀĞƌĚĂĚĞƌĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌĞŶĐŝĂ�
ĚĞ�ĐŽŶŽĐŝŵŝĞŶƚŽ�Ǉ�ƚĞĐŶŽůŽŐşĂ͘

WŚǇƐŝĐƐ^ĞŶƐŽƌ�ĞƐ�ƵŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ĨƵĞ�ĚŝƐĞŹĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂ�ĨĄĐŝůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ĐƵĂůͲ
ƋƵŝĞƌ�ŝŶƐƟƚƵĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ƉŽƌ�ďĂũŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶŐĂ�Ǉ�ƉŽƌ�ĂůĞũĂĚĂ�ĚĞ� ůĂƐ�ĐĂƉŝƚĂůĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶĐƵĞŶƚƌĞŶ͘��ƐƚŽ�ƐĞ� ĨĂĐŝůŝƚĂ�ĂƷŶ�ŵĄƐ�ĐŽŶ�ůĂ�ĞƐƚƌĂƚĞŐŝĂ�ĚĞů�ŵŝŶŝƐƚĞƌŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/��ĞŶ��ŽůŽŵďŝĂ�ƉĂƌĂ�
ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ůĂ�ĐŽŶĞĐƟǀŝĚĂĚ͘

>Ă�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶ��ŚĞŵƐŬĞƚĐŚ�ĞƐ�ƵŶ�ĨƌĞĞǁĂƌĞ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĚŝďƵũĂƌ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ�ŵŽůĞĐƵůĂƌĞƐ�Ǉ�ǀŝƐƵĂͲ
ůŝǌĂƌůĂƐ�ĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐĂƌŐĂƌ�ǀŝƐŝƚĂƌ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ĞŶůĂĐĞ͗

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĂĐĚůĂďƐ͘ĐŽŵͬƌĞƐŽƵƌĐĞƐͬĨƌĞĞǁĂƌĞͬĐŚĞŵƐŬϮϬϭϱ͘ĞǆĞ
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ϲ͘�ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂƐ

Arduino,�ϮϬϭϯ͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁��ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ͬǁǁǁ͘ĂƌĚƵŝŶŽ͘ĐĐ�΀jůƟŵŽ�ĂĐĐĞƐŽ͗�ϭϴ�Ăďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘

�ƌŝƐƟǌĄďĂů͕��͕͘�>ſƉĞǌ͕�:͘�ZĂŵşƌĞǌ͕��͘�Θ�ZĞƐƚƌĞƉŽ͕�Z͕͘�ϮϬϬϱ͘�͞�ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�&şƐŝĐĂ�ĐŽŶ�DĂƚĞƌŝĂů�
/ŶƚĞƌĂĐƟǀŽ͘͟  >ĞĐĐŝſŶ͗�KŶĚĂƐ�DĞĐĄŶŝĐĂƐ͘�ZĞǀŝƐƚĂ��ŚŝůĞŶĂ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ��ŝĞŶơĮĐĂ͕�ϰ;ϮͿ͕�ƉƉ͘�ϭϱͲϭϲ͘

�ƌŝƐƟǌĄďĂů͕��͘�Ǉ�ŽƚƌŽƐ͕�ϮϬϭϮ͘��ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝĞŶĐŝĂƐ�ŶĂƚƵƌĂůĞƐ�ƵƐĂŶĚŽ�ůĂƐ�Ed/��Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ůĂ�
ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�W,z^/�^^�E^KZͲ�Z�h/EK͘�/y�dĂůůĞƌ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ůĂ��ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�&şƐŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�
YƵşŵŝĐĂ�Ǉ�Ğů�//�dĂůůĞƌ�ĚĞ��ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂƐ��ŝĞŶĐŝĂƐ�EĂƚƵƌĂůĞƐ͕��&/Yh/�ϮϬϭϮ͕�ũƵŶŝŽ͘

�ƌŝƐƟǌĄďĂů͕��͘�Θ�ZĞƐƚƌĞƉŽ͕�Z͕͘�ϮϬϬϲ͘�͞�ŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�&şƐŝĐĂ�ĐŽŶ�DĂƚĞƌŝĂů�/ŶƚĞƌĂĐƟǀŽ͘͟ �dĞŵĂ͗�
KƐĐŝůĂĐŝŽŶĞƐ͘

ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ��ĚƵĐĂĐŝſŶ�ĞŶ��ŝĞŶĐŝĂƐ͘�ϳ͕�΀ϭ΁͕�ƉƉ͘�ϭϴͲϮϬ͘���hZ��͕�ϮϬϭϯ͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁

�ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ǁǁǁ͘ĞĐƵƌĞĚ͘ĐƵͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬ>ĂďŽƌĂƚŽƌŝŽͺǀŝƌƚƵĂů�΀jůƟŵŽ�ĂĐĐĞƐŽ͗�ϭϴ�Ăďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘

Monge Nájera, :͕͘�ZŝǀĂƐ�ZŽƐƐŝ͕�D͘�Θ�DĞŶĚĠǌ��ƐƚƌĂĚĂ͕�s͘ ͕�ϮϬϬϮ͘�>Ă�ĞǀŽůƵĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�
ǀŝƌƚƵĂůĞƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƵŶĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐƵĂƚƌŽ�ĂŹŽƐ�ĐŽŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞƐ�Ă�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁

�ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ǁǁǁ͘ƚƌŽƉŝŶĂƚƵƌĞ͘ĐŽŵͬĐǀŝƚũŵŶͬƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐͬĞĚƵĐĚŝƐƚͬůĂďǀŝƌƚͬĞǀŽůůĂďϰ͘ƉĚĨ�΀jůƟŵŽ�
ĂĐĐĞƐŽ͗�ϭϴ�Ăďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘

EĂƟŽŶĂů�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͕�ϮϬϬϯ͘�>Ă�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝſŶ�sŝƌƚƵĂů͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁��ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘
ƚƌĂĐŶŽǀĂ͘�ĐŽŵͬƚƌĂĐŶŽǀĂͲ�ƉƵďͬ>ĂйϮϬ/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂĐŝй&ϯŶйϮϬsŝƌƚƵĂů͘ƉĚĨ

΀jůƟŵŽ�ĂĐĐĞƐŽ͗�ϭϴ�Ăďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘�KƌĂĐůĞ͕�ϮϬϭϯ͘�:ĂǀĂ�^�͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁

�ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ǁǁǁ͘ŽƌĂĐůĞ͘ĐŽŵͬƚĞĐŚŶĞƚǁŽƌŬͬĞƐͬũĂǀĂͬũĂǀĂƐĞͬĚŽǁŶůŽĂĚƐͬ�ŝŶĚĞǆ͘Śƚŵů�΀jůƟŵŽ�ĂĐͲ
ĐĞƐŽ͗�ϭϴ�Ăďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘

UNESCO,�ϭϵϵϵ͘�/ŶĨŽƌŵĞ�ĚĞ�ůĂ�ƌĞƵŶŝſŶ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽƐ�ǀŝƌƚƵĂůĞƐ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂ�ƉŽƌ�Ğů�
/ŶƐƟƚƵƚŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�&şƐŝĐĂ�dĞſƌŝĐĂ�Ǉ��ƉůŝĐĂĚĂ�;//d�WͿ͘�΀�Ŷ�ůşŶĞĂ΁��ǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ŚƩƉ͗ͬͬƵŶĞƐĚŽĐ͘
ƵŶĞƐĐŽ͘ŽƌŐͬ�ŝŵĂŐĞƐͬϬϬϭϭͬϬϬϭϭϵϭͬϭϭϵϭϬϮƐ͘ƉĚĨ

΀jůƟŵŽ�ĂĐĐĞƐŽ͗�Ϯϰ��ďƌŝů�ϮϬϭϯ΁͘

�ĐƟǀŝĚĂĚ�Ϯ

�ŽŶ�ůĂƐ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ�ĂĚũƵŶƚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ĚŝƐĐŽ�ĐŽŵƉĂĐƚŽ͕�ƉůĂŶŝĮĐĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ƐĞƐŝſŶ�ĚĞ�ĐůĂƐĞ�
ĞŶ�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝĐĞ�Ğů�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ��ĚƵĐĂƟǀĂ�;Ɛŝ�ĞƐ�ƋƵĞ�ŶŽ�ŚƵďŝĞƌĂ͕�
ƉůĂŶƚĞĂƌ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵ�ĂƉůŝĐĂĐŝſŶͿ͘
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Física - Química

^ŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟǀĂƐ Dirección electrónica para su descarga

�ĚƵĐĂƉůƵƐ�;İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂͲďŝŽůŽŐşĂͿ ŚƩƉ͗ͬͬĞĚƵĐĂƉůƵƐ͘ŽƌŐͬ

WŚĞƚ�;İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂͲďŝŽůŽŐşĂͿ ŚƩƉƐ͗ͬͬƉŚĞƚ͘ĐŽůŽƌĂĚŽ͘ĞĚƵͬĞƐͬƐŝŵƵůĂƟŽŶƐͬĐĂƚĞŐŽƌǇͬŶĞǁ

ϳϬϬ�ĂƉƉůĞƚƐ�ĚĞ�İƐŝĐĂͲƋƵşŵŝĐĂ ŚƩƉ͗ͬͬƉĞƌƐŽ͘ǁĂŶĂĚŽŽ͘ĞƐͬŽǇĞĚĞƌƌĂͬ

>ĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�İƐŝĐĂƐ ǁǁǁ͘ƐĂŝŶƚŵĂƌǇƐ͘ĞĚƵͬΕƌƚĂƌĂƌĂͬƐŽŌǁĂƌĞ͘Śƚŵů

^ŝŵƵůĂĐŝŽŶĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�
;İƐŝĐĂ͕�ƋƵşŵŝĐĂ͕�ďŝŽůŽŐşĂͿ

ŚƩƉ͗ͬͬůƵĚŝĮƐŝĐĂ͘ŵĞĚĞůůŝŶ͘ƵŶĂů͘ĞĚƵ͘ĐŽͬƌĞĐƵƌƐŽƐͬ
ƐŝŵƵůƉŚǇƐŝĐƐͬƐŝŵƵůͲ� ƉŚǇƐŝĐƐͺǁŝŶĚŽǁƐͺϯϮͺďŝƚƐͺ
ǀĞƌƐŝŽŶͺϭ͘Ϭ͘ƌĂƌ

//͘��ĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝĂ

>ĞĐƚƵƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽƌŝĂ�ĐŽŵƷŶ͗�&ĞŵĂŶĚŽ��ůǀĂƌĞǌ�Ͳ�hƌŝĂ�Ǉ�:ƵůŝĂ�sĂƌĞůĂ�͞ �ƌƋƵĞŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ͟�>ĂƐ�
�ĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�>Ă�WŝƋƵĞƚĂ͘�DĂĚƌŝĚ͘�ϭϵϵϭ͘

ZĞƵŶŝĚŽƐ�ĞŶ�ƐƵƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ��Wd�Ɛ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ŚĂďĞƌ�ůĞşĚŽ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ŽďůŝŐĂƚŽƌŝĂ�ĐŽŵƷŶ͕�͞ �ƌƋƵĞŽͲ
ůŽŐşĂ�ĚĞ�ůĂ��ƐĐƵĞůĂ͟�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂŵŽƐ�ĐŽůĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�Ğů�ĐĂƉşƚƵůŽ�ŵĞŶƐŝŽŶĂĚŽ�Ǉ͕ �ĐŽŶ�Ğů�ĂƉŽƌƚĞ�
ĚĞ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ƚŽŵĂŵŽƐ�ƵŶŽ�Ž�ŵĄƐ�ƚĞŵĂƐ�Ž�ŝĚĞĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ůĞĐƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�ĂƉŽǇĂƌ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞ�/ŵƉůĞŵĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ͘�

///͘��ĐƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞĐŝſŶ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ

�Ğ�ĂĐƵĞƌĚŽ�Ă�ůŽƐ�ĞũĞŵƉůŽƐ�Ǉ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĂƉůŝĐĂŵŽƐ�ůĂ�ƉƌŽͲ
ďůĞŵĂƚŝǌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�ůĂ�articulación 
ĚĞů�desarrollo curricular�Ǉ�Ğů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƚŝǀŽ36�ĞŶ�ůŽƐ�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƚŝǀŽƐ͖�ĞƐƚŽƐ�
ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽƐ�Ž�ĂĐƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞďĞŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ�ĞŶ�Ğů�ŵĂƌĐŽ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�
WůĂŶ�ĚĞ��ĞƐĂƌƌŽůůŽ��ƵƌƌŝĐƵůĂƌ͖�ŶŽ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŵŽƐ�ĞŵƉĞǌĂƌ�ĚĞ�ĐĞƌŽ�Ž�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŽƚƌĂ�ƉůĂŶŝĨŝĐĂĐŝſŶ�
ĂĚŝĐŝŽŶĂů͘�

�Ɛ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƚŽŵĂƌ�ĞŶ�ĐƵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐŽ�ĚĞďĞ�ƐĞƌ�ůůĞǀĂĚŽ�Ă�ĐĂďŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ůĂƐ�Ǉ�ůŽƐ�ĐŽůĞŐĂƐ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ŶŝǀĞů�;ĂƵŶƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞĂŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ŶƵĞƐƚƌĂ��Wd�Ϳ

�ƐƚĂƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂƐ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂƐ�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂƐ�ĂƵůĂƐ�Ž�ƉƌŽĐĞƐŽƐ�ĞĚƵĐĂƟǀŽƐ�ƐŽŶ�ůĂ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�
ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŶƵĞƐƚƌŽ�ƚƌĂďĂũŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ͘

ϯϲ͘ZĞĐŽƌĚĞŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�͞ĂĐŽŶƚĞĐŝŵŝĞŶƚŽ͟�ƐĞ�ŚĂ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ�ƐſůŽ�ĐŽŶ�ĮŶĞƐ�ĚŝĚĄĐƟĐŽƐ�ĞŶ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�ϭϰ͖�ĞŶ�ŶƵĞƐƚƌĂ�
ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ŵĂĞƐƚƌĂƐ�Ǉ�ŵĂĞƐƚƌŽƐ�ĐŽŶƟŶƵĂŵŽƐ�ƚƌĂďĂũĂŶĚŽ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�WƌŽǇĞĐƚŽ�^ŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ�;W^WͿ͘
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Momento 3
^ĞƐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶ�;ϰ�ŚŽƌĂƐͿ
WĂƌĂ�ůĂ�ƐŽĐŝĂůŝǌĂĐŝſŶ�ƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵŽƐ�Ğů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞ�ůĂ�hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�&ŽƌŵĂĐŝſŶ�EŽ͘�ϭϰ͘

Producto de la Unidad de Formación

WƌĞƐĞŶƚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ͗�ϭĞƌ͘ ��ŽƌƌĂĚŽƌ�ĚĞů�ĂĐĄƉŝƚĞ�͞�ŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ͕�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�
ĐŽůĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌĄĐƟĐĂƐ�ĞĚƵĐĂƟǀĂƐ͘͟

Nota:�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĞůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞů�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ĚĞďĞ�ƋƵĞĚĂƌ�ĐůĂƌŽ�ƋƵĞ�ůĂ�͞ ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ͕�ĂŶĄůŝƐŝƐ�
Ğ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ĐŽůĞĐƟǀĂ͗͟

 - �Ŷ�ƋƵĠ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ǉ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ƌĞĚĂĐƚĂ�Ğů�ĐŽŶƚĞŶŝĚŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĂƉĂƌƚĂĚŽ͖�Ɛŝ�ďŝĞŶ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�
ĞŶ�ůĂ�ƌĞĚĂĐĐŝſŶ�ĚĞů�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ĞƐƚĄŶ�ŝŶƚĞƌƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�Ž�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŶ�ĮŶĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵͲ
ƉƌĞŶƐŝſŶ�Ǉ�ĂǇƵĚĂ�ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ĂĐůĂƌĂƌ�ĞŶ�ƋƵĠ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ǉ�ĐſŵŽ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ʹĞŶ�ůĂ�ƌĞĚĂĐĐŝſŶ�
ĚĞů�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽʹ�ůĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ͕�Ğů�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ǉ�ůĂ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ĐŽůĞĐƟǀĂ͘

 - �ĞďĞ�ƋƵĞĚĂƌ�ĐůĂƌŽ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƌĞĚĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĂƉĂƌƚĂĚŽƐ�ĚĞů�dƌĂďĂũŽ�&ŝŶĂů�ĚĞ�^ŝƐƚĞŵĂƟͲ
ǌĂĐŝſŶ�ŶĞĐĞƐŝƚĂŵŽƐ�ǀŽůǀĞƌ�ǇͬŽ�ŵŝƌĂƌ�ƵŶĂ�Ǉ�ŽƚƌĂ�ǀĞǌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĞĚƵĐĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ĚĞƐĂͲ
ƌƌŽůůĂŵŽƐ�ĚŝĂƌŝĂŵĞŶƚĞ͘��ƐƚĞ�ĞũĞƌĐŝĐŝŽ�ĚĞ�ŵŝƌĂƌ�ŶƵĞƐƚƌĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ƵŶĂ�Ǉ�ŽƚƌĂ�ǀĞǌ͕�ŶŽƐ�ĂƉŽƌƚĂͲ
ƌĄ�ŵƵĐŚĂƐ�ůƵĐĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĐŝſŶ͕�ĂŶĄůŝƐŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐŝſŶ�ĐŽůĞĐƟǀĂ͘

 - ^ŝ�ĞƐƚĂŵŽƐ�ĐůĂƌŽƐ�ĐſŵŽ�ŚĞŵŽƐ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂĚŽ�ůĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�;ƉƌĄĐƟĐĂ͕�ƚĞŽƌşĂ͕�ǀĂůŽƌĂĐŝſŶ�
Ǉ�ƉƌŽĚƵĐĐŝſŶͿ͕�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�Ǉ�ĞǀĂůƵĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�;ƐĞƌ͕ �ƐĂďĞƌ͕ �ŚĂĐĞƌ�Ǉ�ĚĞĐŝĚŝƌͿ͕�
ůĂ�ĂƌƟĐƵůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�Ǉ�Ğů�W^W͕ �ůŽƐ�ƐĞŶƟĚŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ͕�ůŽƐ�ĞũĞƐ�ĂƌͲ
ƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ� Ǉ� ůŽƐ� ŽƚƌŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ� ĚĞů�DŽĚĞůŽ� �ĚƵĐĂƟǀŽ� ^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�
WƌŽĚƵĐƟǀŽ͕� ƐĞƌĄ�ŵĄƐ� ƐĞŶĐŝůůŽ� ƌĞĚĂĐƚĂƌ�ŶƵĞƐƚƌŽ�dƌĂďĂũŽ�ĚĞ�^ŝƐƚĞŵĂƟǌĂĐŝſŶ͖�ƉŽƌ�ĞƐƚŽ�ĞƐ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞŇĞǆŝŽŶĂƌ�ƐŽďƌĞ�ĞƐƚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞƐĚĞ�ůĂ�ŵŝƐŵĂ�ƉƌĄĐƟĐĂ�ĚĞ�ĂƵůĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐŽ�
ĞĚƵĐĂƟǀŽ͘

�ŝďůŝŽŐƌĂİĂ

 - �ƐŝƟǌĄďĂů͕��ŝĞŐŽ͕�Ǉ�ŽƚƌŽƐ͘�ͨhƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�Ed/��ƉĂƌĂ�ĂƉŽǇĂƌ�ůĂ�ĞŶƐĞŹĂŶǌĂ�ĚĞ�ůĂ�İƐŝĐĂ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�
ŝŶŐĞŶŝĞƌŽƐ͗�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽůŽŵďŝĂ�ƐĞĚĞ�DĞĚĞůůşŶͩ͘�DĞĚĞůůşŶ͕�
ϮϬϭϯ͘��ŝŐŝƚĂů͘��фŚƩƉ͗ͬͬ�ǁǁǁ͘ǀŝƌƚƵĂůĞĚƵĐĂ͘ŝŶĨŽͬƉŽŶĞŶĐŝĂƐϮϬϭϯͬϮϳϮͬŶƟĐĮƐŝĐĂƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚŶĂͲ
ĐŝŽŶĂůĐŽůŽŵďŝĂŵĞĚĞůůŝŶ͘ƉĚĨх͘

 - �ĞŶŶĞƩ͕��ůĂƌĞŶĐĞ͘�&şƐŝĐĂ�ƐŝŶ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ͘�DĠǆŝĐŽ͗��ŽŵƉĂŹşĂ��ĚŝƚŽƌŝĂů��ŽŶƟŶĞŶƚĂů�̂ ͘�͕͘�ϭϵϵϱ͘

 - Ministerio de Educación.��ƵƌƌşĐƵůŽ��ĂƐĞ�ĚĞů�^ŝƐƚĞŵĂ��ĚƵĐĂƟǀŽ�WůƵƌŝŶĂĐŝŽŶĂů͘�>Ă�WĂǌ͕�ϮϬϭϯ͘�
ϮϮ�ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘��фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬĮůĞƐͬ�ŽƐƐϮͺϲͺ�ƵƌƌŝĐƵůŽͺ�ĂƐĞͺ^�W͘ƉĚĨх͘

 - hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ϭ͗�DŽĚĞůŽ��ĚƵĐĂƟǀŽ�^ŽĐŝŽĐŽŵƵŶŝƚĂƌŝŽ�WƌŽĚƵĐƟǀŽ͘�^ĞŐƵŶĚĂ͘�>Ă�WĂǌ͗�
WZK&K�KD͕�ϮϬϭϯ͘�ϮϮ�ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽĨŽĐŽŵ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬŵĂƚĞƌŝĂůͬ
ĚĞƐĐĂƌŐĂƌDĂƚWĂƌͬϭх͘
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Física - Química

 - hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�Ϯ͗��ƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�Ǉ�ƐƵƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĞŶ�ůĂ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚ͘�>Ă�WĂǌ͗�WZKͲ
&K�KD͕�ϮϬϭϯ͘�ϮϮ�ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘��фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽĨŽĐŽŵ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬŵĂƚĞƌŝĂůͬ
ĚĞƐĐĂƌŐĂƌDĂƚWĂƌͬϮх͘

 - hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ϯ͗��ƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ƐŽĐŝŽƉƌŽĚƵĐƟǀŽ͘�>Ă�WĂǌ͗�WZKͲ
&K�KD͕�ϮϬϭϯ͘�ϮϮ�ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘��фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽĨŽĐŽŵ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬŵĂƚĞƌŝĂůͬ
ĚĞƐĐĂƌŐĂƌDĂƚWĂƌͬϯх͘

 - hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ϱ͗��ƐƚƌĂƚĞŐŝĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ĚĞƐĂƌƌŽůůŽ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ͘ �>Ă�WĂǌ͗�WZKͲ
&K�KD͕�ϮϬϭϯ͘��фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽĨŽĐŽŵ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬŵĂƚĞƌŝĂůͬĚĞƐĐĂƌŐĂƌDĂƚWĂƌͬϱх͘

 -  hŶŝĚĂĚ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĐŝſŶ�ϲ͗�WƌŽĚƵĐĐŝſŶ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂůĞƐ��ĚƵĐĂƟǀŽƐ͘�>Ă�WĂǌ͗�WZK&K�KD͕�ϮϬϭϰ͘�ϮϮ�
ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽĨŽĐŽŵ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽď͘ďŽͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬŵĂƚĞƌŝĂůͬĚĞƐĐĂƌŐĂƌDĂƚWĂƌͬϳх͘

 - Peral͕�/ƌŝŶĞŽ͘�WƌŝŵĞƌ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ĞĐƵĂĐŝŽŶĞƐ�ĞŶ�ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ƉĂƌĐŝĂůĞƐ͘�ϮĚĂ͘�DĂĚƌŝĚ͕�ϮϬϬϰ͘�Ϯ�ĚĞ�
ŵĂǇŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵĂŵ͘ĞƐͬƉĞƌƐŽŶĂůͺƉĚŝͬĐŝĞŶĐŝĂƐͬŝƌĞŶĞŽͬůŝďƌŽ͘ƉĚĨх͘

 - Ponce,�sşĐƚŽƌ͘ �ͨ>Ă�ĐŽŵƉƌĞŶƐŝſŶ�ĚĞ�ůŽƐ�ĨĞŶſŵĞŶŽƐ�İƐŝĐŽƐ�ĞŶ�ĂůƵŵŶŽƐ�ĚĞů�ďĂĐŚŝůůĞƌĂƚŽͩ͘�
^ŝŶĠĐƟĐĂ�ϭϭ�;ϭϵϵϳͿ͘�фŚƩƉ͗ͬͬƉŽƌƚĂů͘ŝƚĞƐŽ͘ŵǆͬƉŽƌƚĂůͬƉĂŐĞͬƉŽƌƚĂůͬ^ŝŶĞĐƟĐĂͬ,ŝƐƚŽƌŝĐŽͬEƵŵĞͲ
ƌŽƐͺĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐϬϯͬϬϭϭͬ�WŽŶĐĞйϮϬsŝĐƚŽƌйϮϬD͘йϮϬϭϭ͘ƉĚĨх͘

 - ZŝǀĞƌĂ͕��ůŝĐŝĂͨ͘EŽďĞůĚĞƋƵşŵŝĐĂ�ϮϬϭϯ͕�ƉĂƌĂŝŶĨŽƌŵĄƟĐŽƐƋƵĞƐŝŵƵůĂŶŝŶĐůƵƐŽƉƌŽĐĞƐŽƐďŝŽůſŐŝͲ
ĐŽƐͩ͘��ů�ƉĂşƐ�ϵ�ĚĞ�ϭϬ�ĚĞ�ϮϬϭϯ͘�фŚƩƉ͗ͬͬƐŽĐŝĞĚĂĚ͘ĞůƉĂŝƐ͘ĐŽŵͬƐŽĐŝĞĚĂĚͬϮϬϭϯͬϭϬͬϬϵͬĂĐƚƵĂůŝͲ
ĚĂĚͬϭϯϴϭϯϭϯϴϴϰͺϮϯϰϯϴϵ͘�Śƚŵůх͘

 - Saintout,�&ůŽƌĞŶĐŝĂ�Ǉ��ŶĚƌĞĂ�sĂƌĞůĂ͘�ͨ �ŽŵƵŶŝĐĂĐŝſŶ�Ǉ�ŐŽďŝĞƌŶŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�ĞŶ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂͩ͘�
�ƵĂĚĞƌŶŽƐ��ĚĞů�ƉĞŶƐĂŵŝĞŶƚŽ�ĐƌşƟĐŽ�ůĂƟŶŽĂŵĞƌŝĐĂŶŽ�ϭϬ�;ϮϬϭϰͿ͘��ŝŐŝƚĂů͘�ϮϬ�ĚĞ�ϰ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘�фŚƩƉ͗ͬͬ
ďŝďůŝŽƚĞĐĂ͘ ĐůĂĐƐŽ͘ĞĚƵ͘ĂƌͬĐůĂĐƐŽͬƐĞͬϮϬϭϰϬϯϭϴϬϰϬϱϮϱͬ�ƵĂĚĞƌŶŽ�>��^KŶϭϬ^ĞŐ�ƉŽĐĂ͘ƉĚĨх͘








