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Ma eo de Instituciones Lineas de Investí: ación en el Sector Forestal Maderable no Maderable . 

Presentación 
El Ministerio de Educación, a través del Viceministerio de Ciencia y Tecnología, en el marco 
del Artículo 103 de la Constitución Política del Estado Plurinacional, apoya la conformación 
y operación de Redes de Investigadores pertenecientes a Institutos de Investigación Científica 
y Tecnológica de :Universidades Públicas y Privadas, Organizaciones No Gubernamentales 
(ONG), Fundaciones y otras entidades que generan conocimientos. 

El ejercicio de las Redes de Investigadores, da lugar a la articulación interinstitucional en los 
procesos de producción intelectual, promueve el desarrollo de publicaciones, así como también 
la difusión de información científica y tecnológica y capacitación a diferentes grupos de interés. 

La experiencia local y de países vecinos, muestra que invertir en investigación y fortalecer las 
comunidades de investigadores tiene muchas ventajas, desde promover el debate de teorías 
y metodologías para responder a procesos de cambio productivo y social, hasta proponer 
soluciones científicas y tecnológicas a demandas de los sectores productivos. 

Como resultado de estas interacciones la RENICyT-Bosques, desde su creación (junio —
2011) desarrolló varias actividades vinculadas al quehacer científico y tecnológico, como el 
Foro Virtual en "Retos y Avances de Investigaciones en el Sector Forestal Maderable y No 
Maderable", el curso sobre instrumentos para la Gestión de Recursos Naturales; "Plantaciones 
Forestales, Silvicultura y Manejo de Bosques Implantados". 

El presente documento "Mapeo de instituciones y líneas de investigación en el sector forestal 
maderable y no maderable", es producto de la Red, que intenta identifica instituciones y/o 
entidades vinculadas a la generación de conocimientos en el ámbito forestal maderable y no 
maderable, recoge las líneas de investigación y presenta las publicaciones de investigaciones, 
que bien, podrían ser de gran utilidad al momento de profundizar futuros estudios a nivel 
de pregrado o postgrado. 

Roberto Aguilar Gómez 
Ministro de Educación 
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Conocer los Bosques como la estructura, 
que contiene nuestra biodiversidad 

Investigadores nacionales de centros e institutos de investigación del país, relacionados en 
temas de bosque y conformados en la Red Nacional de Investigación Científica yTecnológica 
en Bosques, se plantearon como objetivo el promover la cooperación e intercambio de sus 
conocimientos y experiencias para aunarse en el manejo y conservación de nuestros bosques, 
con el único fin de contribuir al desarrollo socioeconómico, dando respuestas oportunas y 
eficientes a las demandas de la sociedad. 

Nuestros bosques, han sido visitados por muchos investigadores foráneos desde hace mucho 
tiempo, los nombres de los recursos encontrados fueron taxonomizados con nombres de 
aquellos visitantes, en especial al recurso no maderable, aquel que tiene un vínculo directo 
con los saberes de nuestros pueblos de los que hemos heredado salud y alimentación; muchos 
principios activos ya eran conocidos desde "siempre" con otros nombrés. 

Identificar las líneas de investigación en este rubro es la tarea inicial con la que nuestros in-
vestigadores comienzan a dar vida a su Red, con una visión integral dejando atrás el concepto 
cerrado de ver al bosque como una fuente de maderas, hoy nos llega la construcción de nuevos 
conceptos, tomando en cuenta a la vida, la planta, los animales, el agua, los microorganismos 
y todos los componentes de los sistemas que nos muestran un equilibrio a respetar, armo-
niosamente y que nos hace ver al ser humano como parte de él. 

Pedro Crespo Alvizuri 
Viceministro de Ciencia y Tecnolog-í a 
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Reflexiones sobre el concepto de Bosque' 

C
uando se habla de bosques, muy pocas veces se hace un análisis de lo que esto re-
presenta en tiempo, espacio y valores. La referencia ha sido o muy científica o muy 
productiva, sin considerar el mosaico de elementos que definen o que caracterizan 
a un bosque, en su real dimensión. Esta parte del documento, intenta reflexionar 

sobre los diversos conceptos de Bosque, y de esta manera sugerir los elementos y/o conceptos 
que deberían ser considerados en el diseño de propuestas de normativas o políticas públicas. 

Quienes trabajan en bosques, están ligados directa o indirectamente dar respuesta a las deman-
das del sector productivo, considerando en la mayoría de las veces a los bosques, solamente 
desde un punto de vista maderable, alguna vez alguien lo dijo textualmente, atendamos solo 
las "maderitas", perdiendo de vista todo aquello que es parte activa y dinámica del bosque 
(fauna, flora, etc.), esta idea nos lleva a pensar y actuar de manera diferente, ahora en un sentido 
integral, en el ámbito de la complejidad, considerar las interrelaciones entre los componentes. 

Esta visión de lo integral ya fue de alguna manera trabajada por los pueblos y naciones indí-
genas, quienes hacen un uso sustentable del Bosque, donde lo subjetivo, el rito y las prácticas 
son coherentes y responden a un modo de vida. 

Cuando esta visón de lo integral del bosque sea plenamente entendida en niveles operativos, 
científicos y sobre todo en aquellas instancias donde se formulan las políticas públicas, se 
puede bosquejar mejores opciones para el desarrollo de las regiones reflejada en acciones y 
prácticas en armonía y equilibrio con la Madre Tierra. 

Mas que entender a los bosques, debemos saber escuchar a la naturaleza, recuperar sus valores, 
principios, interacciones y su dinámica, no solamente desde un punto de vista científico, sino 
social, cultural y productivo. 

La Red Nacional de Investigación Científica y Tecnológica en Bosques, como equipo de 
trabajo, pone en consideración y hace un llamado a la comunidad académica, científica y 
estudiantil a repensar los viejos conceptos y esquemas de manejo de bosques, donde hasta 
un tiempo respondían en gran medida a las demandas del mercado, y donde el bosque era 
visto solamente desde un punto de vista del aprovechamiento de la madera. Hasta la fecha 
hay avances en la consolidación de la visión integral, sin embargo no es suficiente, y se debe 
continuar el trabajo. 

Los conceptos deben estar enmarcados en criterios de sustentabilidad, armonía y equilibrio 
con la Madre Tierra, como termómetro de las valoraciones que hay en el tema de bosque, 
y de esa manera, como red, proponer y ser partícipes de mejoras conceptuales, prácticas 
propositivas y sinérgicas. 

Dependiendo de las áreas boscosas, los recursos van desde lo comercial a la subsistencia de 
las naciones originarias, indígenas y campesinas y al sistema productivo del mismo Estado 
Plurinacional. El bosque se ha convertido en un costo de oportunidad de aquellos que han 
vivido siempre en el bosque, del bosque y para el bosque, pero también en la base de una cre-
ciente industria de bienes y servicios ambientales generadores de vidas y de fuentes laborales. 

Cerca de un 47% está conformado por bosques de producción forestal permanente, que han 
paso a la historia con reconocimientos que han permitido forjar una mirada hacia la susten-
tabilidad. Los bosques cumplen funciones ecosistemicas, mitigación ante el cambio climático, 
desarrollo del ecoturismo comunitario reservorio de biodiversidad que nos convierte en un 
país considerado Megadiverso del planeta, así como es uno de los más importante reguladores 
de regímenes hídricos. 

La diversidad geográfica, étnica, cultural y socio económica de Bolivia produce en torno a los 
bosques un cuadro extraordinariamente complejo y dinámico de formas de acceso, normas 

1 Jose Luis Santivañez, Miembro de la Red de Bosques. 
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de uso e interrelaciones entre usuarios, cuyas percepciones, actitudes, acciones y conflictos 
responden a su vez a trayectorias históricas, realidades contemporáneas y visiones futuristas. 

Es bueno tener en cuenta que la historia de los bosques en Bolivia: 

■ Se escribió partiendo del emporio de la goma, pasando por la quinina y ahora la 
castaña amazónica (Bertholletia excelsa HBK), de la cual nuestro país es el máximo 
exportador del mundo (75%), por encima de Brasil y Perú (25%). 

■ Son resguardo de más de 100 especies forestales que generan una alternativa de 
ingresos privado y público. 

■ Dependen 34 de las 36 naciones por sus particularidades de vida, medios de vida e 
historia ancestral territorial. 

■ Se genera un importante aporte económico, aproximadamente 145 MM $us por 
castaña y un monto similar por madera. 

■ Hay microclimas que permiten producción de agua y vida. 

Definición de bosques. 

Los INICIO EN F.I. PROTOCOLO DE KIOTO 
La definición de bosques tiene sus bases en el Protocolo de Kioto, con el acuerdo de Marrakesh 
(conferencias de las partes "COP-7” de la Convención Marco sobre el Cambio Climático), donde se 
conmina a los países miembros la adopción de su propia nomenclatura nacional de bosque. 
Los criterios parten de tres variables: cobertura de la copa, 

■ Sltura de los árboles y, 

■ Extensión. 
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Así, la decisiónll/CP7 (uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura) aprueba los 
principios, definiciones, modalidades y procedimientos para las distintas actividades con 
relación a este tema. Es en este documento donde se establece la definición de bosque que 
cada país debe adoptar y establecer como oficial, partiendo de: 

Superficie mínima de tierras de entre 0,5 y 1 ha, 

■ Una cubierta de copas que excede del 10%-30%, y 

■ Con árboles que pueden alcanzar una altura mínima de entre 2 y5 m a su madurez 
in situ. 

Posteriormente, en la conferencias de las partes COP — 92 de la Convención Marco sobre el 
Cambio Climático se aprobó que las modalidades y procedimientos para las actividades de 
proyectos de reforestación y forestación, bajo el mecanismo de desarrollo limpio, en el primer 
periodo de compromiso del Protocolo de Kioto, aplicaran las definiciones de bosque (así como 
las de reforestación y forestación) establecidas en la decisión 11/CP7. 

DEFINICIÓN DE I,A FAO  

Por ejemplo, la FAO tiene su definición de bosques que a su vez es utilizada por otras orga-
nizaciones e iniciativas como la ONU, la convención marco de cambio climático, así como 
diversos y números gobiernos que las aplican en sus negociaciones, programas y politicas la 
definición. Por lo que para la FAO: 

"Bosque" son tierras que se extienden por más de 0,5 
hectáreas dotadas de árboles de una altura superior a 5 
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• m y una cubierta de dosel superior al 10 %, o de árboles 
capaces de alcanzar esta altura in situ"2. 

Con esta definición, un grupo de expertos naturalistas han considerado que el término no 
es apropiado, porque con esta ha sido posible sustituir bosques primarios por plantaciones 
monoclonales de árboles de especies exóticas genéticamente manipuladas, sin que ello se con-
sidere deforestación. Esta definición también ha permitido llamar "bosques" a monocultivos 
industriales de árboles que se expanden a expensas de la destrucción de otros ecosistemas. 

Según los expertos de FAO, la definición actualmente utilizada debe ser cambiada, porque 
esta no refleja la complejidad estructural de los ecosistemas boscosos, diversos, multiestra-
tificados y complejos funcionalmente. Tampoco refleja su capacidad de proveer servicios 
ecosistémicos fundamentales para la humanidad, como el mantenimiento de la biodiversidad 
o el almacenamiento de carbono; ni contempla el rol fundamental que juegan en la vida de 
las poblaciones locales. Agrupar bajo una misma definición a las plantaciones de árboles y a 
los bosques naturales diversos conduce a tomar decisiones erróneas. La actual definición de 
bosque tiene consecuencias negativas a escala local y global, en tanto legitima la expansión 
de los monocultivos industriales de árboles, cuyos impactos sociales, económicos, ambientales 
y culturales han sido ampliamente documentados y denunciados. 

DEFINICIÓN PARA LA REGIÓN ANDINA 

En el caso del lado Sur de América Latina, en particular la región Andina, se cuenta con 
una definición que fue aprobada por la conferencia de las partes en la Convención Marco 
Sobre el Cambio Climático. Países como Colombia, Perú, Ecuador y Bolivia, establecieron 
criterios similares de definición, donde: 

■ Para los cuatro países, el porcentaje de cobertura mínima de copa debe ser 30%, 

■ Colombia y ecuador establecen que el área mínima de cobertura para definir a un 
bosque debiera ser 1 ha, pero Perú y Bolivia establecen un área mínima de 0,5 ha, 

■ Para Colombia, Perú y Ecuador los árboles debieran tener una altura mayor igual a 5 
metros, mientras que para Bolivia, la altura está establecida mayor igual a 4 metros. 

La definición establecida, parte de los países, y tiene como utilidad en el marco de proyectos 
de uso de la tierra, cambios de uso de la tierra y silvicultura en el protocolo de Kyoto para 
los años 2008-2012. Sin embargo, la definición está en duda en la actualidad, ante la falta de 
elegibilidad de las actividades de forestación y reforestación en la reducción de las emisiones 
por degradación y deforestación forestal. 

CLASIFICACIÓN DE LOS BOSQUES O SELVAS  

Bajo un contexto amplio, bosque tiene un significado relativo a vida y manejo. Por mucho 
tiempo, cuando se hablaba de bosque se hacia la relación con madera y aprovechamiento 
forestal, cuando los criterios y definiciones dicen diversas cosas. Con un origen alemán, hay 
diversas definiciones que nos da un enfoque del significado de bosque, de la extensión y área 
con cobertura arbórea y arbustiva y de la densidad de los mismos y su relación y aproximación 
de sus copas y/o ramas. 

Los bosques se han clasificado en tropicales, subtropicales, templados (defrondosas, de coníferas, 
valdivianos o mediterráneos) y boreales (ocupan la zona subártica y por lo general cuentan con hojas 
coníferas, perennes). Así mismo los hay aquellos considerados primarios o nativos, los bosques 
secundarios o intervenidos y los bosques artificiales o de plantaciones. 

Con el paso del tiempo se han ido manejando otros conceptos que van más allá de lo que es 
cobertura y ubicación, sino también a su capacidad como componente de un sistema armónico 
y con atributos de alto valor principalmente de conservación, manejo y desarrollo. Es así que a 
los bosque se lo ha considerado con el término de selva (latín silva), referido a un terreno muy 

2 FAO, Evaluación de los recursos forestales mundiales 2010, Anexo 2. Términos y definiciones 
utilizados en FRA 2010, http://www.fao.org/docrep/013/i1757s/i1757s.pdf  
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extenso y con una enorme densidad de árboles (bioma con vegetación muy densa) donde hay 
un complejo mosaico de características horizontales y verticales, de composición y estructura. 

Cuando se hace referencia a bosques o selvas, se habla de concentración de especies arbóreas 
en un solo sistema en distintas extensiones y que establecen el carácter de complejo ecológico 
sea este natural o no, que determina su riqueza específica en especies arbóreas o arbustivas, 
en fauna silvestres vertebrada e invertebrada y en generador de medio para la existencias de 
vida acorde a la capacidad de carga que estos tengan. 

LOS VALORES ÉTICOS DE LOS BOSQUES  

Cuando se habla de bosques o selvas en Bolivia, por lo general se hace referencia a los bienes y 
servicios que brindan éstos, sin considerar los valores existentes, aspectos que han dificultado 
el establecimiento de criterios suficientes para lograr acuerdos que permita hacer gestión para 
la conservación, el manejo y la producción de forma armónica y responsable. 

Los valores son ejes transversales a las políticas y estrategias de desarrollo y manejo de los 
bosques y lo que ella representa para la gente. Las demandas, como parte de las satisfacciones 
a las necesidades humanas, permiten desarrollar estrategias de prevención y mitigación ante 
externalidades que no son internalizadas. El tema de bosque va más allá si vemos algunos de 
los valores más importantes, como ser: 

■ Valores de existencia. Un elemento no tocado, porque los bosques por el simple he-
cho de ser parte de un sistema que nos da y permite vida debe existir, ser mejorado. 

■ Valores intrínsecos. Con elementos éticos que tiene que ver con la elección de con-
servación y de patrimonios para la humanidad. Bolivia concibe a sus bosques como 
parte de un sistema de conservación en perpetuidad o como parte de las estrategias 
de reservar bosques, ecosistemas y diversidad para un futuro no muy lejanos, a lo que 
se le denomina área protegidas con gente y sin ella. 

■ Valores de mercado. Mas referida a la oferta (madera y derivados de los bosques) para 
una demanda diversas en productos proveniente de arboles y animales. Un ejemplo es 
el valor cinegético que es alto en zonas de bosque a diferencias de zonas desprovista 
de esta cobertura, o lo valores que proporciona el turismo eco-amigable y responsable. 

■ Valores directos no comerciales. Que contiene valores de opción referido a la repar-
tición o erogación de áreas para preservar recursos como mecanismo de contingencia 
ante la pérdida de diversos valores de los bosques. 

■ Valores indirectos no comerciales. Referida a la prevención de daños y a la restauración 
de los sistemas y ecosistemas. 

■ Valores ecológicos. Donde se pueden desarrollar estrategias de conservar y proteger 
especies asociadas a procesos, siendo un claro ejemplo los bosques de castaña y goma 
ubicados en la amazonia boliviana. 

■ Valores religiosos—culturales. Un factor importante es el considerar las áreas utilizadas 
en la identidad cultural y el relacionamiento de los pueblos con el medio, un énfasis 
en las 34 naciones que contiene Bolivia, en especial de aquellos pueblos asociados 
a los bosques. 

■ Valor recreacional. Como un elemento educativo se ha convertido en una de las 
estrategias de manejo de recursos, donde los seres humanos aprendemos en contacto 
con la naturaleza y donde se desarrollan habilidades y destrezas diversas. 

■ Valor científico. Este último es el que ha dado las pautas para poder entender cómo 
proceder y las acciones a desarrollar para que los bosques sea utilizados de forma 
armónica y responsable, así el de cómo dar uso a los vienen y servicios que estos pre-
sentan para mejorar la calidad de vida y lograr el buen vivir de la gente que depende 
de forma directa e indirecta de los bosques. 
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FUNCIONES DE LOS BOSQUES 

El Millenium Ecosystem Assessment (MEA 2005), subraya que los servicios ecosistémicos 
son aquellos beneficios que la sociedad obtiene de los ecosistemas incluyendo la provisión 
de bienes (alimentos, leña, fibras, farmacopea, recursos genéticos, otros productos no maderables), 
la regulación (del clima, de enfermedades, del ciclo hidrológico, de la erosión), los servicios cul-
turales (espirituales, religiosos, recreativos, ecoturísticos, estéticos, educacionales, históricos) y los 
servicios de soporte (formación de suelo, ciclo de nutrientes, producción primaria). A cada servicio 
ecosistémico corresponde una serie de beneficios sociales que abarca distintos aspectos del 
bienestar humario (MEA 2005); por ejemplo, la seguridad (garantizarse el acceso a los recur-
sos), las condiciones materiales para una vida digna (acceso a bienes, alimentos y subsistencia), 
la salud (estado físico, acceso al aire y al agua limpia) y las buenas relaciones sociales (cohesión 
social, capacidad de ayudar a los demás y respeto mutuo). 

En ese marco, para Bolivia, es fundamental redefinir muchos conceptos, tomando en cuenta 
el enfoque integral y holísticos del Bosque, apartarnos de las visiones reduccionistas, como se 
observo en párrafos anteriores, bosque hace referencia al Mínimo de Has., tamaño de la copa 
y altura del árbol, etc. La pregunta que surge es que pasa con aquellas formaciones vegetales 
que precisamente no cumplen con el estándar exigido por el mercado?, o que ocurre con las 
especies común mente denominadas matorrales. 

BASE LEGALES DE BOLIVIA 

Artículo 386. Los bosques naturales y los suelos forestales son de carácter estratégico para el 
desarrollo del pueblo boliviano. El Estado reconocerá derechos de aprovechamiento forestal 
a favor de comunidades y operadores particulares. Asimismo promoverá las actividades de 
conservación y aprovechamiento sustentable, la generación de valor agregado a sus productos, 
la rehabilitación y reforestación de áreas degradadas. 

Artículo 25. (BOSQUES). Las bases y orientaciones del Vivir Bien, a través del desarrollo 
integral en bosques son: 

■ Realizar un manejo integral y sustentable de los bosques con normas y criterios de 
gestión regionalizada ajustada a cada tipo de bosque de acuerdo a las zonas y sistemas 
de vida como condición para la preservación de derechos de uso y aprovechamiento. 

■ Identificar, actualizar y clasificar la superficie boscosa total y las funciones del bosque 
para el uso y aprovechamiento planificado de los productos maderables y no maderables 
y la protección de los bosques primarios. 

■ Promover y desarrollar políticas de manejo integral y sustentable de bosques de 
acuerdo a las características de las diferentes zonas y sistemas de vida, incluyendo 
programas de forestación, reforestación y restauración de bosques, acompañados de la 
implementación de sistemas agroforestales sustentables, en el marco de las prácticas 
productivas locales y de regeneración de los sistemas de vida. 

• Prohibir de manera absoluta la conversión de uso de suelos de bosque a otros usos 
en zonas de vida de aptitud forestal, excepto cuando se trata de proyectos de interés 
nacional y utilidad pública. 
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Construcción del Estado de Situación para 
el manejo sostenible de los bosques ir 	a Red en Bosques, durante la gestión 2012 realizó un foro virtual para establecer cuál 
es la línea base relacionado a los Bosques, con énfasis en el tema de investigación 
científica y tecnológica, sin embargo se abordó otros temas conexos como ser el 

4 
  
	 manejo integral de bosques, la normativa e institucionalidad. 

A continuación se presenta un resumen de ello, lo cual puede orientar futuras acciones de 
parte de instancias académicas, gubernamentales y no gubernamentales. 

■ La información científica y tecnológica, tl conocimiento y las investigaciones en el 
sector están dispersas y de acceso limitado. 

■ La visión integral para el manejo de los bosques, no solo implica el aprovechamiento 
forestal y la sostenibilidad del mismo, también se debe considerar las cadenas de valor 
complementaria (Agroforesteria), cuyo modelo puede mostrar pautas de conservación 
local con impactos positivos en la calidad de vida de las poblaciones locales. 

■ Las Áreas Protegidas se constituyen en espacios muy importantes para la conserva-
ción de los bosques, donde el manejo integral se constituye en un instrumento clave 
para el desarrollo, sin embargo habrá que tener bien en claro que es lo que implica 
el concepto de manejo integral. 

■ Las Áreas Protegidas también se constituyen en Centros de Experimentación para 
la generación de modelos sostenibles y participativos de manejo integral del bosque. 

■ Las Áreas Protegidas brindan servicios ambientales, y otros beneficios, por lo tanto 
debe impulsarse la investigación, y así promover su gestión integrada. En estos procesos 
de investigación debe existir la articulación de instituciones y entidades públicas y 
privadas, pero fundamentalmente las que habitan el Área Protegida. 

■ El concepto de bosques es mucho más amplio y profundo que lo que esta pre-
establecido en los criterios colegiados e institucionales. Los bosques nos muestran 
la importancia de los servicios ambientales, sistemas y de sustentación de medios de 
vida, y de la continuidad de la vida en la tierra. 

■ El manejo integral del bosque debe ser evaluado bajo principios técnicos y cientí-
ficos, mismos que deben tratar de alcanzar una visión de largo plazo, sin embargo 
también tratar de recuperar los conocimientos locales y tradicionales, para promover 
la complementariedad de los saberes. 

■ No solo debe hablarse de uso de los recursos del bosque, se debe tomar en cuenta 
el mosaico complejo que tiene espacios de cobertura, la zonificación en base a sus 
aptitudes naturales, de sus capacidades de productividad, sus mecanismos y forma 
de resilencia, así como de los procesos sistémicos de funcionalidad que deben tener. 

■ Es necesario conceptualizar la base ambiental en la que se sústenta la noción de ges-
tión integral de bosques; y esto pasa, necesariamente, por reconocer que los bosques 
son un mosaico y son tan homogéneos como los idealizamos o peor aún tratamos de 
generalizar. Ese mosaico influye e incluso determina las relaciones socioeconómicas 
de los actores locales—campesinos, indígenas, etc.—que hacen uso de sus recursos. La 
heterogeneidad de la base ambiental sugiere entonces que debemos pensar en un 
portafolio de mecanismos diversificados que contribuyan y hagan parte de la gestión. 

■ En cuanto a la legislación, va por el camino de limitaciones y prohibiciones, más no de 
prevención y condiciones de aprovechamiento, al cual se tendría que ofrecer alternativas. 
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■ El manejo integral del bosque parte del diseño de políticas que permitan brindar el 
acceso y disponibilidad de tecnologías apropiadas, de asesoramiento técnico y cien-
tífico fundamentado y comprobado, de mecanismos de producción que no acabe con 
solo decir cómo manejar y cosechar el bosque, sino dar respuesta a posibilidades de 
transformación hacia los mercados locales, nacionales y regionales, para comercializar 
sus productos. 

■ Fortalecer la investigación para apoyar las decisiones técnicas a nivel local, municipal, 
departamental y nacional. Por otra parte, se sugiere contar con una definición clara 
de lo que implica la Gestión Integral del Bosque. 

■ Cualquier avance en innovación vinculado al sector forestal, debe ser difundido. 

■ Como una alternativa de aprovechamiento integral del Bosque, se sugiere la imple-
mentación de sistemas agroforestales, con actividad de bajo impacto, que promueva 
el mantenimiento de la estructura funcional del bosque y genere beneficios para las 
comunidades. 

■ Los Sistemas Agroforestales se constituyen en mecanismos que robustecen los procesos 
de mitigación y adaptación al cambio climático. 

■ Los Sistemas Agroforestales, pueden estar diseñados para cada piso ecológico, consi-
derando el mosaico y heterogeneidad ecológica, utilizando especies de regeneración 
natural en asociación con cultivos u otros fines agrícolas. 

■ Los Sistemas coadyuvan a garantizar las interacciones biológicas entre los componentes 
que lo conforman. Un modelo exitoso es el secuencial o multiestrato, que se asemeja 
al Bosque del cual se puede aprovechar madera, alimentos y otros. 

■ Es de vital importancia el mantenimiento de la cobertura boscosa y el manejo integral 
como parte de la mitigación al cambio climático. El reconocimiento de los servicios 
ambientales del Bosque como una alternativa de sustentabilidad, lo cual requiere de 
planificación, participación y combinación de conocimientos locales y científicos. 

■ Los Planes de Manejo Forestal en Bosques son opciones a corto plazo, que probable-
mente no garantizan la producción de oxigeno para futuras generaciones. 

■ Las futuras investigaciones forestales deben ser con enfoque holístico, priorizando 
la conservación de los Recursos Naturales Agua, Suelo, Bosque, fauna y garantizar 
alimento. 

■ Es evidente que la Sustentabilidad y Aprovechamiento del Bosque esta intrínseca-
mente relacionado con la disponibilidad y acceso a recursos tecnológicos así como a 
la Gestión del Conocimiento, es decir, a la construcción del conocimiento compartido 
entre saberes locales y científicos. 

■ Existe la necesidad de investigar o realizar estudios de la ecología de las especies, 
inventarios, estudios de mercado, desarrollo de tecnologías, interfase conocimiento 
indígena y científico. Sin embargo, además de los mencionados: Que estudios conocen 
que se están realizando?, o cuáles serían a su criterio los más urgentes y/o prioritarios?. 

■ Identificación de prioridades de investigación, a través de espacios de diálogo y 
discusión, considerando y recuperando el conocimiento y saber ancestral, con la 
participación de todos los actores (sector gubernamental, sector demandante y sector 
generador de conocimientos). 

44Las  Áreas 
Protegidas 
brindan servicios 
ambientales, y 
otros beneficios, 
por lo tanto debe 
impulsarse la 
investigación, y así 
promover su gestión 
integrada55. 
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Actores e instituciones vinculadas a 
la investigación en el sector forestal 

maderable y no maderable de Bolivia 
11" 

 

a Red de Bosques, reconoce la necesidad de contar con información sobre las en-
tidades e instituciones que se dedican a la investigación científica y tecnológica, es 
así que toma la iniciativa de plantear este primer trabajo, que brinda información 
	 primaria, y convoca a toda la comunidad científica a sumarse a este emprendimiento, 
dejando puertas abiertas que permitan realizar ajustes, complementaciones y actualizaciones 
de este trabajo. 

Para alcanzar los objetivos trazados se generó información organizada por ecoregiones' y 
con base en la clasificación de la Fundación Amigos de la Naturaleza (FÁN): Bosque Seco 
Chiquitano, Bosque Chaqueño, Bosque Seco Interandino, Bosque Húmedo, Chaco Serrano, 
Gran Chaco, Prepuna, Puna Norteña, Puna Sureña, Sabanas Inundables, Amazonia y Yungas). 

GGPara  alcanzar 
los objetivos 

trazados se generó 
información 

organizada por 
ecoregiones y 

con base en la 
clan ración de la 

Fundación Amigos 
de la Naturaleza 

(FAN)...  55 

Asimismo, se identificaron potenciales fuentes de financiamiento, de organismos nacionales 
e internacionales que apoyan al sector. Por último, se sugieren con base a la información 
generada, lineamientos para la generación tendencias de investigación y bases para diseñar 
una malla curricular de formación de recursos humanos en la temática forestal. 

Para una mejor interpretación y comprensión de los resultados obtenidos se dividió la in-
formación en dos grupos. El primero aglutina las casas superiores de estudio como son las 
Universidades Estatales y privadas que cuentan en sus planes académicos carreras vinculadas 
al sector forestal maderable y no maderable (Ingenierías Forestal, Agroforestal y Técnico Superior 
Forestal). El segundo grupo incluye a instituciones vinculadas a la educación, desarrollo e 
investigación forestal, con resultados que se muestran en el Tabla 1. 

Esta tabla presenta 10 casas superiores de estudio, universidades que realizan investigaciones 
en los temas, forestales maderables y no maderables, mediante las tesis de grado que se realizan 
como requisito para titulación. De estas 10, solo la Universidad Amazónica de Pando UAP 
forma profesionales en el área de Ingeniería Agroforestal. Asimismo, la Universidad Mayor 
de San Simón de Cochabamba UMSS, cuenta con la Escuela de Ciencias Forestales, que 
forma profesionales Técnicos Forestales y a nivel licenciatura. 

3 Ibisch, P.L., S.G. Beck, B. Gerkmann y A. Carretero, 2003. Ecoregiones y Ecosistemas. En: 
Ibisch, P.L. & Mérida, G. Eds. Biodiversidad: La riqueza de Bolivia. Estado de conocimiento y 
conservación. Santa Cruz, Bolivia. 
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Tabla 1 
Universidades vinculadas a la investigación y formación forestal 

....._ 	... 
Institución 

Entidad 
 aVre-ra 	. 	. 	' — 	ralo Lugar 

Universidad Autónoma del Beni "José Ballivián" 
(UABJB) 

Ingeniería Forestal Licenciatura Riberalta 

Universidad Mayor de San Francisco Xavier, 
Chuquisaca 

Cs. Agrícolas pecuarias y forestales Licenciatura Chuquisaca 

Universidad Mayor de San Simón (UMSS) 

Facultad 	Ciencias 

Agrícolas, pecuarias, forestales y 
veterinarias 

Ing. Forestal Cochabamba 

Escuela de Ciencias Forestales ESFOR —(UMSS) Forestal TS. Forestal Cochabamba 

Universidad Autónoma Gabriel René Moreno 

(UAGRM) 

Facultad Ciencias 

Agrícolas y Forestales 
Ing. Forestal Santa Cruz 

Universidad Privada de Santa Cruz de la Sierra 
(UPSA) 

Ingeniería Industrial en Madera Licenciatura Santa Cruz 

Universidad Nacional del Oriente (UNO) Téc. Superior Forestal TS. Forestal Santa Cruz 

Universidad Amazónica de Pando (UAP) Ingeniería Agroforestal Ing. Agroforestal Cobija 

Universidad Autónoma Juan Misael Saracho 

(UAJMS) 

Facultad de ciencias Agrícolas y 
forestales 

Ing. Forestal Tarija 

Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) Ingeniería Forestal Ing. Forestal Ixiamas 

El departamento que más oportunidades brinda para estudiar la carrera forestal es Santa 
Cruz, seguido de Cochabamba y por último de Tarija, Beni, Pando y La Paz, que mediante 
la Universidad Mayor de San Andrés, Facultad de Agronomía, crearon recientemente la 
Carrera de Ingeniería Forestal en la localidad de Ixiamas, provincia Abel Iturralde del Norte 
paceño tropical. 

El Tabla 2, muestra 23 instituciones vinculadas a investigación forestal maderable y no ma-
derable, asentadas en el país. De ellas, 17 realizan investigaciones en proyectos de desarrollo 
productivo que se ejecutan en diversos pisos ecológicos del territorio Boliviano. Solamente dos 
instituciones: PIAF — CEIBO y ECOTOP, realizan investigación y forman recursos humanos 
a nivel de Técnicos Auxiliares Forestales y Peritos Agroforestales. Dos instituciones realizan 
investigación forestal específica, el Instituto Nacional de Investigación Agrícola Forestal 
INIAF como institución estatal y el Instituto Boliviano de Investigación Forestal IBIF, este 
último es el que más investigaciones realizó en los últimos 10 años, como se mostrará en los 
gráficos más adelante. 
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Tabla 2 

Instituciones vinculadas a formación, desarrollo e investigación forestal 

N Institución Ubicación Vínculo Forestal 

1 ACA - Bolivia Bolivia Investigación, Desarrollo 

2 CATIE—Centro Agronómico Tropical de Investigación y Enseñanza La Paz Investigación, Desarrollo 

3 Centro Amazónico de Desarrollo Forestal Bolivia CADEFOR Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

4 Centro de Investigación Forestal Internacional (CIFOR) Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

5 CFB—Cámara Forestal de Bolivia Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

6 CIAT—Centro de Investigación Agrícola Tropical Bolivia Investigación, Desarrollo 

7 CIPCA Bolivia Investigación, Desarrollo 

8 Clouster Forestal UMSA I ,a, Paz Investigación, Desarrollo 

9 Conservación Internacional La Paz Investigación, Desarrollo 

10 ECOTOP. SRL La Paz Investigación/Formación 

11 Fondo Mundial para la naturaleza (WWF Bolivia) Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

12 FAN - Fundación Amigos de la Naturaleza Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

1.> FUNDACION PIAF CEIBO La Paz Investigación/Formación 

14 INFOCAL Santa Cruz Formación 

15 INIAF: Instituto Nacional de Innovación Agropecuaria Forestal Bolivia Investigación 

16 Instituto Boliviano de Investigación Forestal IBIF Santa Cruz Investigación 

17 Instituto de Ecología UMSA La Paz Investigación, Desarrollo 

18 Instituto Interamericano de Cooperación Agrícola IICA La Paz Investigación, Desarrollo 

19 
Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 

Alimentación (FAO) 
Bolivia Investigación, Desarrollo 

20 Organización Internacional de las Maderas Tropicales OIMT Bolivia Investigación, Desarrollo 

21 TNC - The Nature Conservation La Paz Investigación, Desarrollo 	• 

22 USAID, Proyecto BOLFOR I y BOLFOR II Santa Cruz Investigación, Desarrollo 

2. > WCS — Wildlife Conservation Society La Paz Investigación, Desarrollo 
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3.1 LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN POR ENTIDAD O INSTITUCIÓN  

Los resultados obtenidos de las encuestas detallan que la importancia de las líneas de investi-
gación en las principales instituciones vinculadas al sector forestal maderable y no maderable. 
Ver Tabla 3. 

Tabla 3 
Líneas de investigación de las principales instituciones vinculadas al sector forestal 

Líneas de 
Investigación 

ESFOR UMSS UMSA UAGRM CATIE CARE CI WCS IE PIAF ECOT PUMA FAN IBIF 

Manejo Forestal 

(Silvicultura) 
x x x x x x x x x 

Parcela 

Permanente de 

Muestreo PPM 

x x x x x x x x 

Ecología y 

Dinámica 

Forestal 

x x x x x x x x x x 

Economía x x x x x 

Producción 

Forestal 
x x x x x 

Manejo y 

conservación de 

Bosques y 

Biodiversidad 

1 
x x x x x x x x x 

Investigación de 

especies Nativas 
no comerciables 

x x x X x X 

Inventarios y 

clasificación de 
especies 

x x x x x x x 

Saberes x x x 

Sistemas 
Agroforestales 

x x x x x x x x x x x x x x 

3.2 PUBLICACIONES INSTITUCIONALES DE LOS CENTROS E INSTITUTOS DE INVESTIGACIÓN 

Para una mejor comprensión del análisis de las publicaciones de investigaciones del sector 
maderable y no maderable de los últimos 10 años, se analizaron los resultados en dos grupos. 
El primer grupo por investigaciones de Universidades del país (Tesis de Grado). De este grupo 
se realizó un primer análisis por departamentos y un segundo análisis por piso ecológico. El 
segundo grupo es el análisis de las publicaciones de artículos y libros por departamento de 
publicación y por piso ecológico de investigación. Asimismo, se tiene publicaciones libros 
que hacen referencia al recurso forestal en Bolivia. Toda esta información sirvió para hacer 
el análisis de la situación actual en el país y para identificar los vacíos de investigación en el 
territorio Boliviano. 
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3.2.1 PUBLICACIONES DE UNIVERSIDADES (TESIS) POR DEPARTAMENTO  

Se sistematizaron 589 publicaciones de investigaciones tesis de grado académico vinculadas 
al sector forestal maderable y no maderable de las universidades del país. Los resultados se 
presentan en la Gráfico 2. 

El departamento con mayor cantidad de publicaciones de investigaciones (tesis) del sector 
forestal maderable y no maderable es Santa Cruz (179), seguido por universidades del depar-
tamento de Tarija (132) y La Paz (60). Sin embargo, las universidades del Beni y Potosí son 
las que menos publicaciones presentan. Posiblemente existan más, pero no están disponibles 
en sus bibliotecas virtuales o probablemente tengan otras palabras claves para la búsqueda. 

En este estudio se utilizaron las palabras clave: forestal, agroforestal, bosque, maderable y no 
maderable, con lo cual pudo haberse obviado otras publicaciones del sector forestal. 

Asimismo, se identificaron y clasificaron tesis de universidades del exterior (39), que hacen 
referencia a trabajos de investigación realizados en territorio Boliviano, en su mayoría son 
tesis de maestría y doctorado vinculadas al tema forestal Maderable y no maderable. 

3.2.2 PUBLICACIONES DE UNIVERSIDADES POR PISO ECOLÓGICO  

Para una mejor interpretación de los resultados se agruparon las publicaciones de tesis por 
piso ecológico del territorio Boliviano, los resultados se muestran en el Tabla 4. El piso eco-
lógico más estudiado es la Amazonia con el 23% de las investigaciones publicadas, seguido 
por la región del Bosque Húmedo (14%); la región del Gran Chaco (13%), el Bosque Seco 
Chiquitano (10%) y la región de los Yungas (8%). La puna Sureña, el Bosque Chaqueño, 
la puna norteña y el Bosque seco Interandino, presentan alrededor del 6% de publicaciones 
respectivamente. Las ecorregiones con menor cantidad de investigaciones publicadas son el 
Chaco Serrano y las Sabanas Inundables. 

Gráfico 2 

Porcentajes de publicación de tesis por departamentos (2002 al 2012) 
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Tabla 4 
Investigación por piso ecológico 

Piso Ecológico Investigado Cantidad 

Amazonia 135 

Bosque Chaqueño .3 S 

Bosque Húmedo S2 

Bosque Seco Chiquitano 60 

Bosque Seco Interandino 31 

Chaco Serrano 10 

Gran Chaco 76 

Puna Norteña 33 

Puna Sureña 37 

Sabanas inundables 5 

Yungas 46 

Otros 21' 

11~111111 578-aki, 

En otros se muestran 28 publicaciones ligadas al sector forestal, que no fueron realizadas en un 

piso ecológico específico, son trabajos realizados en otras temáticas vinculadas al sector forestal 
(Ej: métodos de cubicación de madera, manufactura, métodos de secado, germinación entre otras). 

3.2.3 PUBLICACIONES DE TESIS POR DEPARTAMENTO  

Se analizaron las investigaciones publicadas por departamentos, para tener claro lo que sucede 
en cada uno de ellos, los resultados se presentan en la Figura 3. 

Gráfico 3 
Investigaciones por departamento entre el año 2002 al 2012 
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Los departamentos que presentan más investigación en la temática forestal maderable y no 
maderable en los últimos 10 años son: Santa Cruz (179) yTarija (123), como los dos departa-
mentos más investigados. Le siguen La Paz (61), Pando (55) y Cochabamba (44) y la menor 
cantidad de publicaciones se presentan en Beni (8) y Potosí (9), lo cual permite inferir que 
en estos dos últimos se requiere reforzar la investigación en el sector forestal. 

De las 578 tesis analizadas, 39 reflejan investigaciones del contexto de Bolivia. Son tesis de 
maestría y doctorado de universidades nacionales y extranjeras. 

3.2.4 PUBLICACIONES DI. LIBROS POR LUGAR DE ESTUDIO 

La cantidad de publicaciones de libros y artículos vinculados al sector forestal maderable y no 
maderable de los últimos 10 años, fue de 247, clasificadas por el lugar en donde se realizó la 
investigación o al que se hace referencia. El análisis e interpretación de resultados se muestra 
en el Cuadro 5. 

Tabla 5 
Publicaciones de libros por departamentos y Bolivia (2002 al 2012) 

Pes,- 
Departamento Cantidad 

Pando ‹s' 

Beni 7 

Santa Cruz 58 

Tarija 3 

La Paz 28 

Potosí 1 

Chuquisaca 1 

Oruro 1 

Cochabamba 20 

Bolivia 120 

Total Publicaciones 247 

Santa Cruz es el departamento que más publicaciones de libros y artículos tiene (24%), se-
guido por La Paz (11%) y Cochabamba (8%). Los demás departamentos cuentan con pocas 
publicaciones, las cuales oscilan entre el 0% y el 3% en cada caso. 

Los libros que hacen referencia del contexto Bolivia en general representan el 49% , y fueron 
publicados en base a trabajos de instituciones cooperantes, científicas y de trabajo en Bolivia. 

3.23 LIBROS POR AÑO DE PUBLICACIÓN  

Se sistematizaron publicaciones de libros por año de publicación, a fin de tener un orden 
cronológico en el tiempo, el resultado del análisis se muestra en la Gráfico 4. 

El año 2002 fue el periodo en que más publicaciones se tuvo alcanzando 36 libros (15%). 
Otro periodo importante fue el año 2008 con 35 publicaciones (38%), seguido por los años 
2006 y 2007 con 30 (12%) y 33 (13%) publicaciones respectivamente. Las gestiones en que 
se publicaron menos libros fueron los años 2004, 2009 y 2011. Esto puede significar que la 
fluctuación de publicaciones en el país no tiene una correlación ascendente. 



Ma.. 'o de Instituciones Líneas de Investi: ación en el Sector Forestal Maderable no Maderable 

Gráfico 4. 
Publicaciones de libros por año en Bolivia 
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El código SA corresponde a publicaciones que no tienen año, pero que fueron publicadas 
en los últimos 10 años. 

3.3 IDENTIFICACIÓN DE NECESIDADES Y POTENCIALIDADES PARA LA FORMACIÓN DE  

TALENTOS HUMANOS.  

La actividad forestal maderable y no maderable está indisolublemente integrada al manejo de 
los recursos naturales renovables y su campo de acción en la actualidad resulta ser más amplio 
que cuando se entendía al sector con el enfoque tradicional. La nueva conceptualización de la 
actividad forestal y del papel que le toca jugar al forestal requiere necesariamente de cambios 
en la fuente de las profesiones forestales, las instituciones de enseñanza forestal (FAO, 2007). 

Tanto la oferta curricular, como el contenido curricular en las instituciones de enseñanza 
forestal en Latinoamérica resultan estar rezagadas en comparación con otras regiones y frente 
a las exigencias actuales, han sido sustituidas por ofertas académicas fuera del ámbito forestal 
que dan respuestas a las exigencias actuales. 

Buena parte de las instituciones de enseñanza forestal de la región participan en proyectos de 
desarrollo de sus localidades, países y la región; sin embargo se destaca la ausencia de políticas 
firmes en materia forestal, aunque aparentemente los organismos gubernamentales forestales 
toman en consideración los nuevos enfoques e iniciativas para mejorar el manejo sustentable 
e integral de los bosques que solo excepcionalmente en algunos países son incluidos en la 
definición de sus políticas y directrices sobre los recursos forestales. 

En la reconceptualización del sector forestal deben considerarse los nuevos enfoques y com-
prensión de los valores intangibles del bosque, ampliando el concepto forestal, hacia una visión 
mas integral del bosque, tomando en consideración la participación social y comunitaria en 
el manejo de bosques así como el uso de las nuevas herramientas de información y comu-
nicación. Para ello el forestal debe entender la multidisciplinariedad y transdisciplinariedad 
del recurso forestal. 

Los países de la región tiene fortalezas académicas en variados temas de la forestería, pero 
al mismo tiempo tienen debilidades que pueden solucionarse mediante la cooperación y el 
intercambio de expertos, para lo cual se considera conveniente establecer una red de institu-
ciones de enseñanza forestal en Latinoamérica, que al mismo tiempo sirva para acreditar las 
instituciones, a partir de criterios e indicadores de la oferta educacional forestal, que evalúen la 
comparabilidad y equivalencia de los esquemas curriculares que tienen los países de la región.  

Existe convencimiento en los estudiantes de las carreras forestales en la región de que podría 
mejorarse su preparación académica para satisfacer las exigencias del mercado laboral con 
un perfil profesional con las características que exige el nuevo enfoque del recurso, con el 
objetivo vocacional subyacente de contribuir a disminuir la presión que se ejerce sobre los 

“De las 578 
tesis analizadas, 
39 reflejan 
investigaciones 
del contexto de 
Bolivia. Son 
tesis de maestría 
y doctorado de 
universidades 
nacionales y 
extranjeras.” 
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bosques y participar en el mantenimiento y conservación de las cuencas hidrográficas y la 
biodiversidad (FAO, 2007). 

Sin embargo, una buena parte de los estudiantes considera que las instituciones de enseñanza 
forestal de la región no están haciendo suficiente esfuerzo para satisfacer tales requerimientos, 
ni mejorar la imagen del profesional forestal. Se hacen severas críticas a sus instituciones, 
destacando crisis morales o económicas en las instituciones de enseñanza forestal que a la 
larga resultan en el desprestigio de la carrera forestal. 

Se requiere elaborar un perfil del profesional forestal que se necesita en el futuro, determinando 
entre la academia y las instituciones gubernamentales y privadas, empresas y ONGs, egresados 
y gremios cuáles deberían ser los aspectos a enfatizar durante la enseñanza universitaria, deter-
minando previamente la demanda laboral potencial en forma racional y con especificación de 
requerimientos profesionales, tanto en el número de egresados como en las especialidades. Lo 
anterior implica la adopción de nuevas estrategias de enseñanza para vincular las propuestas 
educativas con los nuevos requerimientos en materia forestal ambiental que se refleje en la 
mejora de la capacidad de enseñanza de las instituciones de la región. 

La interpretación y la sistematización de resultados sobre las necesidades y potencialidades 
para la formación de recursos humanos en el sector forestal maderable y no maderable en 
el país, se basó en 36 respuestas de entrevistas realizadas a profesionales especialistas, los 
resultados por área de especialidad se observan en el Tabla 6. 

Según las recomendaciones y comentarios de especialistas del área, el sector forestal requiere 
prioritariamente la formación de profesionales en procesamiento primario y secundario de 
la madera. Otra área de interés es la agroforestería tropical como alternativa de cultivos que 
combinan lo agrícola con lo forestal mitigando impactos ambientales que podrían provocar 
el aprovechamiento forestal sin manejo y el avance de la frontera agrícola. 

La necesidad de formar recursos humanos en tecnología de madera y la forestería Comunitaria 
es de importancia como alternativas de trabajo social con las comunidades donde se realizan 
planes de manejo forestal para contribuir a reducir conflictos en las comunidades. 

Tabla 6 

Requerimiento de recursos humanos en el sector forestal 

Áreas de fo 	ación profesional identificadas 
db.. 

% de preferencia 

Procesamiento primario y secundario de madera 100% 

Socioeconómia Forestal 20% 

Desarrollo de Mercados 50% 

Investigadores en Manejo Forestal 10% 

Tecnología de Madera 80% 

Manejo de Conflictos Forestales 40% 

Sociología Rural 10% 

Forestería Comunitaria 70% 

Monitoreo Con S1G 60% 

Agroforestería Tropical 90% 

Forestería Urbana 70% 

Tecnología Forestal 50% 

Desarrollo Forestal Sostenible 30% 
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Áreas de formación profesional identificadas 96 de preferencia 

Pago de Servicios Ambientales 60% 

Innovaciones Tecnológicas Forestales 20% 

La formación en forestería urbana es otra necesidad junto al monitoreo tecnológico satelital 
que requiere profesionales formados en Sistemas de Información Geográfica SIG. Un área 
temática aún no trabajada y demandada por el sector es el Pago de servicios ambientales 
(PSA) que, aunque no es prioridad del Estado Plurinacional, requiere formar profesionales 
debido a que el mundo globalizado demanda esta formación. 

La formación de recursos humanos en el desarrollo de mercados provenientes del aprove-
chamiento forestal y en tecnologías forestales de manejo, cuentan con apoyo del 50% de los 
expertos entrevistados. 

En menor proporción y en orden de importancia surgen temas de formación profesional en 
conflictos forestales, desarrollo forestal sostenible, socioeconomía, innovaciones tecnológicas 
y sociología rural, entre otras. 

3.4 DEsAríos ()PORTE \ 1 DADES  

El desafio para la formación de recursos humanos es aceptar nuestras necesidades y diseñar 
con base a criterios técnicos una malla curricular que enfoque el balance entre la formación 
teórica y práctica. La formación de recursos humanos deberá dar énfasis a tecnologías adap-
tables. Además debe tener un enfoque integral del bosque recordando que en estos espacios 
existe una interacción entre fauna, flora, flujo energético y el aprovechamiento sustentable 
de los recursos maderables y no maderables. 

En el ámbito de la investigación se requiere fortalecer las redes de investigación para coadyuvar 
a la solución a los problemas, así como para generar tecnologías innovadoras validadas en 
nuestro territorio. Esto en coordinación con las universidades estatales de país mediante la 
creación de espacios de concertación interinstitucional que orienten a los futuros profesionales 
e investigadores forestales en lineamientos futuros de investigación. 

Es prioridad del Estado, financiar y apoyar a la investigación científica forestal maderable y no 
maderable, ya que Bolivia es en un 70% del territorio trópico y sub trópico y reúne todas las 
condiciones para desarrollar productos diferenciados sostenibles; combinaciones de sistemas 
agrícolas y pecuarios en combinación con el recurso forestal, llamados técnicamente sistemas 
agroforestales y el manejo forestal sostenible para aprovechar el recurso forestal causando el 
menor daño posible al medio ambiente. 

Una alternativa de sustento económico del país es sin duda la biodiversidad y el recurso bosque, 
manejado y combinado con las muchas opciones de sostenibilidad que existe. Para ello es 
importante la investigación, específica que genere alternativas de desarrollo sostenible en el 
ámbito de investigación de productos maderables y no maderables; fomentar la investigación 
actualizada de producción sostenible orgánica y la validación y uso de tecnologías modernas 
para identificar potencialidades sostenibles, considerando la identidad cultural y los recursos 
fitogenéticos autóctonos bolivianos como la castaña, goma, el cacao y muchas especies forestales 
de maderas alternativas de valiosa calidad y no aprovechados en la actualidad. 

El presente estudio identificó algunos lineamientos de investigación sugeridos por los espe-
cialistas entrevistados: 

■ Instrumentos de planificación y prácticas de manejo forestal validadas, considerando 
la identidad cultural y las nuevas tendencias tecnológicas. 

■ Generar esfuerzos para orientar, capacitar, promocionar, e informar sobre el manejo 
del Bosque. 

■ Manejo forestal comunitario 

.44.Buena  parte de 
las instituciones 
de enseñanza 
forestal de la 
región participan 
en proyectos de 
desarrollo de sus 
localidades, países 
y la región; sin 
embargo se destaca 
la ausencia de 
políticas firmes 
en materia 
forestal... 55 
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■ Seguridad jurídica para las concesiones forestales y la inversión forestal. 

■ Identificación, clasificación taxonómica y cuantificación de los recursos forestales. 

■ Inventario forestal integral para la implementación de políticas y estrategias correctas, 
con el uso de tecnologías modernas. 

■ Estructura eficiente en el control, seguimiento, fiscalización y recaudaciones de los 
planes de manejo forestal y concesiones forestales. 

■ Formulación de políticas y estrategias regionales para la recuperación y sistematización 
de saberes aplicados al bosque. 

■ Sistematización de buenas prácticas para el manejo de bosque. 

■ Existen especies forestales importantes en la medicina tradicional que es importante 
investigar y patentar. 

■ Promover estudios en los sistemas agroforestales. 

■ Aprovechamiento de especies maderables no comerciales. 

‘‘En  temdticas 
de investigación 

existe un vacío 
en el tema de 

saberes y economía 
forestal; muy 

pocas instituciones 
se dedican a 

investigar saberes 
ancestrales y es 

importante... 55 

En cuanto a las oportunidades, Bolivia es un país líder en manejo y certificación forestal 
y así lo reconoce la comunidad internacional. A la fecha cuenta con cerca de un millón de 
hectáreas de bosques certificados y más de medio millón en proceso de certificación. Es el 
país con mayor superficie de bosques naturales tropicales certificados en el mundo, y cuenta 
con ocho certificados de manejo forestal (Bojanic, 2001). 

En el ámbito de la formación de recursos humanos, Bolivia cuenta con universidades que 
forman profesionales forestales y agroforestales en las principales eco regiones del país, 7 
departamentos con afición forestal, excepto Oruro y Potosí, en los cuales es necesario crear 
carreras de formación forestal con especialidad en agroforesteria y forestería de zonas altas. 

Es importante aprovechar estas oportunidades y reforzar la formación de recursos humanos 
en las universidades, en el sector forestal maderable y no maderable. Asimismo, Bolivia cuenta 
con profesionales idóneos forestales que pueden apoyar en el diseño adecuado de una malla 
curricular para cada eco región, para contar con nuevos profesionales con especialidades que 
el sector demanda. 

En el ámbito de la investigación, Bolivia cuenta con instituciones especialistas en investigación 
como el Instituto Nacional de Investigación Agrícola y Forestal (INLIF), IBIF Instituto 
Boliviano de Investigación Forestal (IBIF) y universidades que generan investigación. Es 
importante crear espacios de concertación como es Red Nacional de Investigación Cientí-
fica y Tecnológica en Bosques u otra, para concertar, priorizar, orientar futuros trabajos de 
investigación. Asimismo, aprovechar a los expertos Forestales con los que Bolivia cuenta, los 
cuales podrían direccionar los lineamientos de investigación del sector. 

Se tiene oportunidades desde el Estado Plurinacional en él marco de la Bolivia Productiva, 
para el apoyo en emprendimientos productivos forestales mediante el Banco de Desarrollo 
Productivo BDP. Apoyo del Fondo Indígena, con recursos que buscan gestionar proyectos 
de desarrollo productivo integral. 

Existen en el país potencialidades genéticas en productos forestales maderables y no madera-
bles que podrían desarrollar economías alternativas, como son la castaña y el cacao boliviano, 
que actualmente generan desarrollo económico de sectores donde las familias viven de estos 
cultivos. Es importante proteger estos recursos autóctonos bolivianos, mediante la seguridad, 
defensa de los recursos naturales del país ya que podríamos sufrir el robo de los genes que dan 
las particularidades de buena calidad y tolerancia a plagas y enfermedades de estos cultivos. 
Es necesario investigar para fortalecer y proteger estos recursos y, de esta manera, apoyar a 
la generación de nuevos pilares de desarrollo estratégico del país. 
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4. RECOMENDACIONES PARA UNA AGENDA NACIONAL 

El Estado debe ejercer el control necesario para proteger el recurso forestal maderable y no 
maderable y lograr el manejo y el aprovechamiento en forma sostenible. Mediante la parti-
cipación mancomunada y efectiva de las entidades correspondientes. 

El departamento más débil en investigación y con mucho potencial productivo es el Beni; si 
bien cuenta con Universidades de Agronomía y Ingeniería Forestal, no existe información 
relacionada al contexto forestal maderable y no maderable disponible en la red (Internet). 
El piso ecológico menos investigado son las Sabanas inundadizas del Beni. El Estado debe 
promover el desarrollo de investigaciones forestales sostenibles y eficientes que contribuyan 
al cumplimiento de las metas del desarrollo socioeconómico del departamento del Beni. 

En temáticas de investigación existe un vacío en el tema de saberes y economía forestal; muy 
pocas instituciones se dedican a investigar saberes ancestrales y es importante identificarlos 
para generar conocimiento de manejos de ecosistemas integrales y sostenibles. 

Generar información científico-técnica que permita un mejor seguimiento al cumplimiento 
de las normas y leyes que regulan el aprovechamiento forestal. 

Fortalecer la formación de recursos humanos el limitado número de profesionales expertos 
en agrdorestería. 
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Anexo 1 
Instituciones que conforman la Red Nacional de 

Investigación Científica y Tecnológica en Bosques. 

■ Universidad Juan Misael Saracho (UJMS), Facultad Ciencias Agrícolas Y Forestales, 
Tarij a. 

■ Universidad Autonoma Gabriel René Moreno (UÁGRM). 

■ Instituto Boliviano de Investigación Forestal, (IBIF). 

■ Centro de Investigación y Manejo de Recursos Naturales Renovables (CIJVMR), 
Santa Cruz. 

■ Universidad Mayor de San Simón (UMSS). Escuela de Ciencias Forestales, Co-
chabamba. 

■ Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) La Paz. 

■ Universidad Tomas Frías (UTF) Potosí. 

■ Sociedad Para La Conservación De La Vida Silvestre (WCS) 

■ Instituto Interamericano de Cooperación Para La Agricultura (//CA) 

■ Centro Agronómico Tropical de Investigación Y Enseñanza — (CATIE, Bolivia) 

■ Asociación para La Conservación de La Amazonia (ACA) 

■ Fundación Amigos de La Naturaleza (FAN) 

■ Universidad Amazónica de Pando. 
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Anexo 2 
Líneas de acción de la Red Nacional de Investigación Científica y 

Tecnológica en Bosques 

a. Amenazas a los bosques 

• 1)inámica histórica de incendios forestales. 
• Riesgos de incendios forestales. 
• Deforestación y cambio del uso del suelo. 
• Fragmentación y pérdida de cónectividad de ecosistemas. 
• Restauración de tierras forestales. 

b. Ecología y silvicultura 
• Ecología forestal (dinámica). 
• Ecología poblacional y dinámica. 
• Manejo y protección de fauna silvestre ligada al bosque. 
• Caracterización de especies forestales de la Amazonía. 

c. Manejo sostenible de bosques 

• Sistemas productivos del bosque.  

• Manejo forestal maderable: 
• Sostenibilidad. 
• Tecnología. 
• Buenas prácticas. 
• Reforestación.
. Manejo forestal no maderable: 
• Cacao silvestre. 
• Castaña. 
• Sistemas agroforestales. 
• Forestería comunitaria. 
• Productos no maderables. 
• Cadenas productivas forestales. 

d. Monitoreo 

• Monitoreo de las respuestas del Bosque. 
• Efecto del aprovechamiento forestal sobre el equilibrio ecosistémico. 
• Mejoramiento y estandarización de herramientas de monitoreo. 
• Monitoreo de la dinámica espacial y temporal del bosque. 
• Monitoreo del bosque y de su estado de salud integral. 

e. Información 

• Actualización de la información del bosque a nivel nacional. 
• Deforestación. 
• Degradación. 
• Cambio de uso. 
• Observatorio forestal (con actores locales). 
• Generación de una base de datos y de resultados de investigaciones. 

f. Desarrollo de capacidades 

• Fortalecimiento de capacidades de investigadores (especialización, maestrías, doctorados en temas 
forestales y de industrialización, etc.). 

• Fortalecimiento de capacidades de pequeñas y medianas empresas y talleres que manufacturan 
madera (innovación, eficiencia productiva). 

• Fortalecimiento 	de 	capacidades 	de 	los productores 	del 
bosque 	(manejo, aprovechamiento, conservación). 

• Generación y desarrollo de Recursos Humanos (postgrados, maestrías, doctorados). 

g. Plantaciones forestales • Plantaciones forestales con más de 60 especies con semillas certificadas. 

h. Industria y tecnología de la 
madera 

• Tecnología de la madera. 
• Industrialización de productos de especies maderables y no maderables. 

i. Agroforestería 
• Investigación en sistemas agroforestales tradicionales exitosos. 
• Sistemas agroforestales. 
• Planificación agroforestal. 

j. Cambio climático • Esta línea es transversal con las otras líneas de trabajo. 
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Anexo 3 
Publicaciones del sector forestal maderable y no 
maderable por departamento de los últimos 10 

años. 

PUBLICACIONES DEI, B I  

Apaza, L; Wilkie, D; Byron, E; Huanca, T; Leonard, W; Pérez, E: Reyes García, V; Vadez, 
V; Godoy, R; 2002. Meat prices influence the consumption of wildlife by the Tsimane' 
Amerindians of Bolivia. Oryx. 36:382-388. 

Carpio, G; Santos, J; Puerta, A. 2010. Los usos del asaí: Aprovechamiento en comunidades 
de la reserva Manuripi. En Biblioteca de Ciencias Sociales UMSA. 

Gutiérrez, M. 2010, Seguridad Industrial y salud ocupacional en la industria maderera. 

July el al, 2011 Genetic diversity and spatial structure in a new distinct Thebroma cacao 
L. population in Bolivia. Research Artcle Genet Resour crop Evól. DOI 10./0071s/0722- 
011-9680y. USA. 

Ledezma Ascarraga, R. 2003. Alternativas de almacenamiento de la semilla de castaña (Ber-
tholletia excelsa humb y Bonpl) para la disminución de la aflatoxinas en Beni-Bolivia. Tesis 
de grado. Editorial: U.M.S.S. 

Morales Miró, H. 2008. Diagnóstico situación del plan general de manejo forestal en tierras 
comunitarias de origen Mosetén. Tesis de grado. Editorial: U.A.B. 

Mostacedo, B. 2005. Avances y necesidades de la ecología forestal en Bolivia: Estudios de 
caso en la Chiquitanía y Amazonía. Ecología en Bolivia 40 2 . 

Mostacedo, B; J. Balcazar; et al. 2006. "Tipos de bosque, diversidad y composición florística 
en la Amazonia sudoeste de. Bolivia." Ecología en Bolivia 42(2): 99-116. 

Ramírez Salamanca, L. 2003. Evaluación comparativa de sistemas agroforestales multiestrato 
frente al sistema tradicional de producción en cultivos de arroz y maíz Provincia Ballivián 
Beni. Tesis de grado: Editorial: U.M.S.A. 

Sánchez Villarroel, F. 2009. Impacto del aprovechamiento forestal sobre la cobertura boscosa 
a través de los sistemas de información geográfica en la concesión forestal San Luis Beni. 
Tesis de grado. Editorial: U.A.G.R.M. 

Serrudo Betancur, E. 2005. Evaluación del impacto ambiental en el aprovechamiento forestal 
de la Asaí, el cedro, en San José de Chiquitos. Tesis de grado. Editorial: U.A.G.R.M. 

Surco Zamorano, S. 2010. Caracterización de rodales silvestres de cacao (Theobroma cacao) 
en tierras comunitarias de origen Tsimane Mosetene del Municipio de Rurrenabaque. Tesis 
de grado: Editorial: U.M.S.A. 

Torrico Maldonado, F. 2003. Influencia de la fauna en el destino de la semilla remanente de 
castaña (Bertholletia excelsa Humb y Bonpl) en bosque primario, en la región de Riberalta —
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Anexo 4 
Encuesta semi-estructurada 

Parte 1: Datos del/a encuestado/a. 

Nombre del encuestado/a: 

Lugar y fecha de nacimiento: Lugar : 	Fecha: día/mes 

Profesión: - - - 	- 	. 

Grado Académico alcanzado: 

0 1. Técnico 

0 2. Licenciado 

0 3. Post Grado, (MASTER, PHD.) 
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Años de experiencia en el rubro 

forestal: 

( ) < 3 años 

0 5 — 8 arios 

0 >8 años 

Publicaciones y/o artículos de su 

autoría (Relevantes al tema forestal 

maderable y no maderable) 

7 	  

2 	  

3 	  

Parte 2: Datos institucionales 

Institución/ Fundación/ Organismo/ 

Organización, a la que pertenece y/o 

representa: 

Eco región 

Lugar 

() Sabanas del Beni 

O Bosque seco 

0 Bosque húmedo 

0 Yungas 

() Puna seca de los Andes 

Área territorial geográfica de investigación de 

su institución: () Puna húmeda de los Andes 

O Bosque seco Chiquitano 

O Chaco seco 

0 Pantanal 

O Amazonia 

()Otro: 

Que proyectos de investigación ejecuta su 1 	  

institución y cuál es su área de acción (eco 2 	  

región) 3 	  • 

Parte 3: Líneas de investigación y/o trabajo de su Institución/ Fundación/ Organismo/ 
Organización. 

■ Manejo Forestal (Silvicultura) O 

■ Parcela Permanente de Muestreo PPM O 

■ Ecología y Dinámica Forestal O 
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■ Economía () 

■ Producción Forestal O 

■ Manejo y conservación de Bosques y Biodiversidad O 

■ Investigación de especies Nativas no Comerciables O 

■ Inventarios y clasificación de especies 	O 

■ Saberes 

■ Sistemas agroforestales 	() 

■ Otro 	  

Parte 4. Publicaciones vinculadas al tema forestal maderables o no maderables de su Insti-
tución/ Fundación/ Organismo/Organización (documentos, artículos, libros, manuales, etc.) a 
partir del año 2000. 

(Autor)/ Ario de publicación/ "Titulo"/Editor/Ciudad y/o país de publicación/ casa editora/ 
numero de páginas o volúmenes/ registro ISBN u otro. 

(Autor)/ Año de publicación/ "Titulo"/Editor/Ciudad y/o país de publicación/ casa editora/ 
numero de páginas o volúmenes/ registro ISBN u otro. 

(Autor)/Año de publicación/ "Titulo"/Editor/Ciudad y/o país de publicación/ casa editora/ 
numero de páginas o volúmenes/ registro ISBN u otro. 

Parte 5. Preguntas 

¿Cuáles son las necesidades en Recursos Humanos, en 
el sector forestal, del área de acción de su institución? 

R  

¿Qué institución o centro educativo de formación 
forestal y de Recursos Humanos existe en el 

área de acción de su institución? 

R 	  

¿Qué tendencias futuras de investigación puede 
recomendar? 

R 	  

Que sugeriría para mejorar las normas y leyes actuales 
del sector forestal? 

R  

Parte 6: Importancia de especies forestales maderables y no maderables: 

¿Qué especies forestales 
Maderables puede mencionar 
por orden de importancia 
para su aprovechamiento y/o 
investigación? ¿Por qué? 

(indicarla región) 

1.  

2.  

3.  
4.  

 

	por qué? 

	por qué? 

	por qué? 

	

por qué? 	 

	

. por qué? 	 

    

     

     

     

     

S. 
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¿Qué especies forestales NO 
Maderables puede mencionar por 
orden de importancia en su región 
para el aprovechamiento forestal y 
/o investigación?. Por qué? 

(indicarla región) 

1. por qué? 	  

2. 	 por qué? 	  

3. 	 por qué? 	  
4. por qué? 	  

5. 	 por qué? 	  
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Anexo 5 
Detalle de instituciones visitadas 

4IP 

alailla Institución Departamento 

Fundacion PIAF El CEIBO Beni 

Chocolate Tropical Cochabamba 

Escuela de Ciencias Forestales (ESFOR) Cochabamba 

Fundación PUMA Fondo Ambiental La Paz 

Fundación Amigos de la Naturaleza Santa cruz 

Escuela de Ciencias Forestales/FCAyP-UMSS Cochabamba 

Cluster Forestal Maderero Amazonico/UMSA La Paz 

Instituto Boliviano de Investigación Forestal IBIF Santa Cruz 

Wildlife Conservation Society (WCS) La Paz 

CARE Internacional en Bolivia La Paz 

Universidad Mayor de San Simón (UMSS) Cochabamba 

Universidad Autónoma Gabriel René Moreno (UAGRM) Santa Cruz 

Universidad Privada de Santa Cruz de la Sierra (UPSA) Santa Cruz 

Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) La Paz 

Anexo 6 
Detalle de investigadores consultados 

Nro Nombre y Apellido Departamento 

1 Ernesto Huanca La Paz 

2 Osvaldo Navía Barrera Sucre 

3 Victor Hugo Achá Garcia Cochabamba 

4 Marco Antonio Patiño Fernández La Paz 

5 Armando Rodriguez Montellano Santa Cruz 

6 Fimo Alemán Daza Sucre 

7 V. Fernando Aguilar Nufiez-Vela Trinidad 

8 Fernando Sanabria Camacho La Paz 

9 Daniel Roberto Espinoza Vallejos Santa Cruz 

10 Oscar Loayza La Paz 

11 Jorge Marcelo Velásquez Cochabamba 

12 Jesus Quispe Gutierrez La Paz 

1.3 Jose Luis Crespo Beni 
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Nro Nombre y Apellido Departamento 

14 Mario Vargas La Paz 

15 Lucio Tito La Paz 

16 Oscar llanque La Paz 

17 Jose Luis Santivañes Santa Cruz 

18 Fatima Boqueroz Beni 

19 Jose Luis Quispe La Paz 

20 Marcos Teran La Paz 

21 Grover Sánchez Eid La Paz 

22 Ramiro Alborta Corani Cochabamba 

23 Amelia Ticona Cochabamba 

24 Lincon Quevedo Santa Cruz 

25 Evaristo Venegas Berton Potosi 

26 Casto Maldonado La Paz 

27 Jhannete Maldonado Murgia Cochabamba 

28 Gregorio Cerrogrande Santa Cruz 

29 Toya Mendieta Acosta Cochabamba 

30 Remmy Gálvez Guillen Cochabamba 

31 Juan David huanca Pando 

32 Napoleón Juan Ferreira Castedo Cochabamba 

33 Romina Villegas La Paz 

34 Freddy Aguirre Oruro 

35 Pablo Salazar Potosi 

36 Ramiro Mendoza La Paz 

Anexo 7 
Fuentes potenciales de financiamiento académico 

Becas parciales del proyecto Finnfor para la Maestría de Manejo y Conservación de Bosques 
Tropicales y Biodiversidad. 

Programa Internacional de Becas de la Fundación Ford (IFP). 

Becas Conjuntas de Posgrado del Gobierno de Japón/Banco Mundial. 

Becas FANTEL para Estudios Superiores: Subprograma de Becas a la Excelencia Académica. 

Servicio Alemán de Intercambio Académico (DA ID) Restricciones: Exclusivas para cen-
troamericanos. 

Becas para brasileños(as) 

Programa Canon 2007 para Investigadores Científicos de Parques Nacionales. 
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CONACYT Convocatoria Becas en el Extranjero. 

Becas de la OEA para Estudios Académicos de Posgrado. 

Programa de Becas para Postgrados Russell E. Train Convocatoria para Bolivia, Ecuador, 
Colombia y Perú. 

El proyecto "Alternativas de Uso Sostenible de la Tierra en Áreas de Pasturas Degradadas 
en América Central (CATIE/NORUEGA-PD)" ofrece beca. 

Programa de Becas para Postgrados Russell E. Train. 

Proyecto CATIE NORAD Pasturas degradadas. 

Programa Internacional de Becas de la Fundación Ford. 

Becas Josephine De Kármán. 

Recursos para el Futuro, Becas de Disertación Joseph L. Fisher. 

Becas Predoctorales del Instituto Smithsonian. 

Fundación para la Investigación Ambiental y la Educación: Becas Francois Fiessinger. 

Becas FANTEL para Estudios Superiores: Sub-programa de Becas a la Excelencia Académica. 

Programa de Becas de la Organización Internacional Maderera Tropical 

Programa Russell E. Train de Educación por la Naturaleza. 

Becas de Buena Voluntad de la Fundación Rotaria. 

Federación Internacional de Mujeres Universitarias. 

Becas Internacionales de la Fundación para la Educación de la Asociación Americana de 
Mujeres Universitarias. 

2005-2006 Becas Kleinhans, Investigación de Rainforest Alliance en Productos Forestales 
no — Maderables. 

Organización de Mujeres en Ciencias del Tercer Mundo: Becas de Entrenamiento de 
Postgrado para Mujeres Científicas en el SubSahara Africano o países menos desarrollados. 

Embajada de Bélgica. 

Becas Internacionales de la Fundación para la Educación de la Asociación Americana de 
Mujeres Universitarias. 

Fundación para la Investigación Ambiental y la Educación. 

Beca Asociación para la Conservación del a Cuenca Amazónica, 2006. Becas para estudiantes 
de América Latina y el Caribe. 

Becas de Entrenamiento a Corto Plazo del Programa de Educación por la Naturaleza. 

Becas de Buena Voluntad de la Fundación Rotaria. 

TWAS &TWNSO: Reuniones Científicas. 

TWAS &TWNSO: Estancias de Investigación en Países en Vías de Desarrollo. 



Fotografía: Alexander Lees 
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