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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el dialogo con otros autores/teorias. Desde este dialogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
ggo b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
0°G,°° de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.

2 '




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenido/a estimado/a participante!

En el desarrollo de la presente Guia de Estudio correspondiente a la especialidad de Ciencias
Naturales Biologia-Geografia, se desarrollaran diferentes contenidos, planteados a partir de
diversas actividades, las cuales permitiran alcanzar el objetivo de aprendizaje, con caracter
formativo y evaluable.

Las/los participantes trabajaran en la diversidad de actividades practico/tedricas programadas
para el abordaje de las unidades tematicas.

Para el proceso de desarrollo éptimo de la presente guia deben remitirse continuamente al
material bibliografico (dossier proporcionado, ya que nos ayudara a tener una vision mas amplia
y clara de lo que se trabajara en toda la Unidad de Formacién.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
gue se realizaran durante la sesién, por ejemplo, conformacién de equipos comunitarios de
trabajo, organizar a los participantes en semicirculo, etc.

2. Las actividades formativas: considerando la profundizacidon a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacion
“Matematicas para la Biogeografia”, que a lo largo de los contenidos irdn desarrolldandose de
acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de las siguientes tareas:

- Partir de las experiencias propias, pedagdgicas o en el contexto.
- Resolucién y ejecucion de actividades.

- Descripcion y construccion de graficos o esquemas.

- Comparacion de observaciones realizadas.

- Analisis y profundizacion de lecturas.

11



Materiales €ducativos

Descripcion del Material/recurso

) Produccion de conocimientos
educativo

Recoleccidn de informacién en una dindmica de contacto con la
Guia de entrevista realidad de la comunidad Andlisis y comparacion de informacién
registrada, uso de técnicas de recojo de informacion.

Material de escritorio: calculadora, 13-
pices, boligrafos, marcadores, pliegos
de pales sabana o papel bond.

Registro, graficacién o representacién de las estructuras obser-
vadas en el proceso formativo.

Bibliografia (lecturas propuestas, ar- | Interiorizacion y profundizacién con relacidn a los contenidos
ticulos). abordados.

Desarrollar capacidades y actitudes mediante la presentacién
de abstracciones, graficacion o proporcién de experiencias es-
timulando la atencidon y motivando el proceso global de infor-
macién que contienen.

Material audiovisual

Incrementar los niveles de interaccién en el proceso formativo,
facilitando la comprensién, especialmente en el caso de con-
ceptos complejos.

Pizarra interactiva: Computadora,
proyector, parlantes.

12



Partiendo desde Nuestra €xperiencia y @
el Contacto con la Realidad.

Iniciemos el abordaje de la presente Unidad de Formacion, conformando equipos trabajo de
acuerdo a la cantidad de participantes y al criterio de la o el tutor, posteriormente desarrolla-
mos las siguientes actividades:

De acuerdo a tu experiencia pedagogica, menciona cinco contenidos con los que articulas el
area la matematica dentro de tu planificacién.

Contenido Ano de formacion

vk |w(N|E

Menciona dos estrategias con las que articulas el area de matematicas con el de Biologia- Geo-
grafia desarrolladas de acuerdo a tu planificacién.

Estrategia 1 Estrategia 2
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Tema |1
La Matematica en la Biologia y la Geografia

“Las abejas, en virtud de cierta intuicion geométrica, saben que el hexdgono es mayor que el
cuadrado y que el tridngulo, y que podrd contener mds miel con el mismo gasto de material”.
(Pappus de Alejandria. Siglo IV a.C.)

La Matematica no es una ciencia inventada por cientificos matematicos. Las Matematicas es
una forma en que la Madre Tierra se expresa, se comunica y ordena el engranaje de cada una
de sus partes, ya sea un atomo o una galaxia. Es suficiente observar nuestro entorno para
encontrarnos con el lenguaje armonioso de las Matematicas en su relacién con la Naturaleza.

Como podemos advertir, la Biologia y la Matematica son ciencias ampliamente ligadas; es por
eso que el presente tema, aplicable a todos los afios de formacidn de Educacién Secundaria
Comunitaria Productiva, se desarrollara de forma complementaria al proceso formativo de la/
el maestro, pues contribuira en la apropiaciéon de conceptualizaciones matematicas, durante
la practica pedagdgica. A través del cual las y los estudiantes lograran desarrollar capacidades
de andlisis matematico con relacidon a los procesos bioldgicos, geograficos que suceden a su
alrededor.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Introduccidn a la matematica para la biogeografia

La aplicacién del razonamiento matematico en la biologia ha tenido un efecto de retroalimen-
tacion notable; la matematica a menudo se ha inspirado en fenémenos bioldgicos y esto ha
generado nuevos campos de estudio, mientras que la biologia se ha beneficiado en muchas
de sus areas del uso de su método y lenguaje, esto a pesar de la gran diferencia entre ambas

15



GUIA DE ESTUDIO

ciencias, la matematica con enfoque riguroso y formal y la biologia naturalista, en buena parte
descriptiva.

Para continuar con el abordaje de este contenido, analiza el documento (Rodriguez, 2011) “La
matemadtica y su relacion con las ciencias como recurso pedagdgico” (Pag. 41 —42) y en base
a el documento propuesto en el siguiente espacio redacta una conclusion reflexiva relacionada
con el enfoque del modelo educativo, sobre la forma de relaciéon entre ambas ciencias.

¢Qué otras ciencias se dieron lugar al relacionar la matematica y la biologia?

4 )

N\ J

2. Calculo proporcional y proporciones en los recursos naturales porcentajes y
escalas

Para iniciar con el desarrollo de este contenido, es fundamental realizar la definicion de lo que se
entiende por “Razdn” en el ambito de las fracciones, que de acuerdo con Godino, J. y Batanero
C. (2002) es un par ordenado de cantidades de magnitudes donde cada una de esas cantidades
vienen expresadas mediante un numero real y una unidad de medida.

Para interiorizarnos mas en el contenido, revisa el documento (Cidead, s.f.) “Proporcionalidad”
(Pag. 81 —87)y a partir de esta revision desarrolla el siguiente cuadro:

Proporcionalidad

Proporcion Regla de tres Porcentaje

Definicion Definicion Definicion
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GUIA DE ESTUDIO

3. Medicidn y calculo de areas

En el drea de la Biologia y la Geografia, el calculo de area y medicién de las mismas son de
manejo cotidiano mds aun en el habito de la investigacion. La medicidn de area es un trabajo
matematico que data desde la antigliedad, se utiliza desde que los pueblos empezaron a esta-
blecerse, como por ejemplo en la implantacion de las extensiones de los espacios de cultivo.

Con la finalidad de profundizar en el contenido, analiza el documento (FAQ, s.f.) “10 Medicion de
Areas” (Pag. 1 — 6), para que posteriormente desarrolles el ejercicio propuesto en el siguiente
cuadro:

Calcula el area y perimetro de los siguientes poligonos:

3cm -
I—Em—l |
2 cm 2¢m /m
: 3em '- 'b;acm— =2 M — jem
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

4. Sumatorias y promedios

En nuestra practica pedagdgica, constantemente desarrolla-
mos procesos de suma de datos y obtencién de promedios,
por ejemplo en el proceso de sistematizacidn de calificaciones
escolares.

Para el desarrollo del siguiente contenido serd necesario que
revises los documentos (Esupcom, s.f.)“Sumatoria” (Pag. 1
—2), y (Noyola, s.f.)“Promedios y Media Aritmética” (Pag.
1-2)y el video “Cémo sacar sumatoria, promedio, nota
mdxima, nota minima, mediana” (00:01- 02:57 min.), y en
el siguiente cuadro mediante un diagrama de flujo, realiza
la descripcidn y explicacion del proceso de resolucién de los
siguientes ejercicios propuestos (un diagrama de flujo, es una
practica de representacion grafica del algoritmo o proceso de
alguna actividad, te presentamos un ejemplo).

Sumatoria

A continuacion desarrolla la sumatoria de los | Obtener el promedio de los datos comprendi-
numeros pares comprendidos entre el 1 al 50. | dos entre el numero 1 al 50.

Diagrama de flujo

Diagrama de flujo

Férmula




Tema 2
Conjuntos Matematicos en la Biogeografia

N LAY
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El estudio de comunidades y poblaciones ecolégicas, como por ejemplo colonias en microbio-
logia, analisis demografico; en fin, distintos topicos que son abordados por la especialidad de
Bilogia — Geografia estan directamente relacionada con las matematicas, tal como indica Cafiada
(1991) “...la Historia de la Matemdtica nos proporciona muy buenos ejemplos de teorias que
nacieron de manera abstracta y que posteriormente han sido de gran utilidad en el estudio de
la Naturaleza y de otras teorias que nacieron y se desarrollaron por problemas concretos. Por
ejemplo, la necesidad de explicar fenomenos de tipo vibratorio (como el problema de la cuerda
vibrante) o el proceso de difusion del calor, motivo, a J. Bernouilliy a J. Fourier a iniciar la teoria
de Series de Fourier, que ha tenido una gran influencia en el desarrollo de muchos temas abs-
tractos dentro del Andlisis Matemdtico (Teoria de Conjuntos, Teoria de integracion y medida,
Operadores definidos en espacios de dimension infinita, etc.)”

Es asi que éste tema se desarrollard de forma inmersa en la practica pedagdgica en todos los afios
de formacion de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, en la diversidad de contenidos
propuestos de acuerdo al Programa de Estudio. Con la finalidad de que las y los estudiantes
logren relacionar el analisis de conjuntos matematicos, a los procesos de estudio e indagacién
de los procesos bioldgicos y geograficos en la regién donde viven.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Conjuntos, elementos

El abordaje de este contenido nos permitird apreciar con un enfoque mas practico el andlisis de
la Ecologia y Biologia como tal, pues es la base para el estudio de poblaciones, relaciones inter
— Intraespecificas, entre otras. Con la fin de profundizar en el contenido revisa el documento
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

(Escande, s.f.) “Conjuntos” (Pag. 1 — 8) y continuacidn desarrolla la siguiente tabla:

CONJUNTOS

Elementos

Definicion

Tipos de conjuntos

Ejemplos del contexto

2. Uniadn, interseccion, complemento

Para el desarrollo del presente contenido sera
necesario que revises el documento (Escande,
s.f.) “Conjuntos” (P4g. 9 — 16) en el que se realiza
el abordaje respecto a la unioén, interseccién y
complemento dentro el tema de conjuntos.

A continuacidn, en base a los siguientes datos,
desarrolla las actividades propuestas en el cua-
dro contiguo.

-En el hospital comunitario el doctor responsa-
ble registré a diez pacientes con los siguientes
sintomas, asi como se observa en la imagen:

PACIENTES | FIEBRE | COLICOS | MAREOS
a x x
b * *

c x

d *

e x "
f by b

g9 x x

h b

i *

i - .

21
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S

<>

Desarrollo

Pacientes con fiebre: F
Pacientes con célicos: C

Pacientes mareos: M

FnC={

Grafico

Todos los pacientes U

CONJUNTOS

Definicion

Unidn

Interseccidn

Complemento
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Tema 3
Funciones y Relaciones en la Comunidad

Entrada x Una funcién se asemeja a una maquina que transforma nu-
meros, en el que se da un nimero x (Entrada o insumo), esta
" ( maquina (la funcién f) lo transforma y el producto (o salida) que

se obtiene finalmente es otro numero (Unico).

El presente tema se desarrollara de manera complementaria
en todos los afios de formacién de Educacion Secundaria Co-
munitria Productiva, aplicable en contenidos referentes a la

) * k productividad del pais, procesos ecoldgicos, y salud. Mediante

Funcioén f

el cual, la o el estudiante, desarrollara la capacidad de valorar
las actividades socioproductivas ligadas a las relaciones mate-
maticas, para explicar algunos fenédmenos naturales y sociales
que se desarrollan en el pais.

Salida fix)

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Relaciones y funciones como aspectos interculturales

Para el desarrollo de este contenido, observa el video “Las funciones y la vida cotidiana” (00:01
—15: 58 min ), el cual te permitird comprender las relaciones y funciones matematicas en el
ambito social. Luego de analizar el material audiovisual, redacta tu punto de vista respecto a
la importancia que tiene este contenido en la interpretacidon de sucesos que se desarrollan en
el diario vivir.

4 )
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e:‘ ege Para el abordaje del presente contenido iniciamos definiendo “Relacién” en el area de la ma-
gﬁ @g@ °:°e tematica, entendiéndose como un conjunto de pares ordenados que consta de dos elementos
e‘:%@"a (a, b) donde el orden en que aparece (a antes que b) indica la relacién R. Con el fin de profun-
W dizar en este topico, continta con la lectura del documento (Tecnoldgico de Monterrey, 2008)

“Matemadticas Discretas Relaciones y Funciones” (Pag. 2 —5).

2. Relaciones matematicas productivas

a En base al andlisis que realizaste, desarrolla los siguientes ejercicios propuestos:
%@n°°°0
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3. Funciones numéricas

AA
n ngm
Continuando con el desarrollo del tema, ahora estudiaremos lo concerniente a las funciones ego ':.
numeéricas, indicando que una funcidn “es una regla que asocia elementos de un conjunto A con =:° eg@ K
un conjunto B de modo que el elemento del conjunto A se asocia con uno y sélo un elemento @Z@ :Z'

del segundo conjunto”. Para profundizar en tus conocimientos, continta con el andlisis del do- !
cumento (Tecnoldgico de Monterrey , 2008) “Matemadticas Discretas Relaciones y Funciones”

. IR\
(Pag. 6—7). A xx
LKD) AVA
) n‘a { R

. o . - L n(ad

En base a la lectura que realizaste, sefiala cual de las siguientes corresponde o no a una funcion, A '\

en el cuadro posterior, indica las razones de tu aseveracion. Vi)

e%'euuﬂ
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

4. Funcion lineal, exponencial y periddica

Recordemos que una funcion es una relacién entre un conjunto dado x (llamado dominio) y otro
conjunto de elementos (llamado condominio), de forma que a cada elemento x del dominio
le corresponde un unico elemento f (x) del co-dominio (los que forman el recorrido, también
llamado rango o ambito). Ahora nos corresponde profundizar en el presente contenido, con
este fin revisa el documento de(Contreras & Del Pino, s.f.) “Funciones y Grdficas (1)’ (Pag. 1 —
16). A continuacidn, caracteriza e identifica cada una de las funciones representadas y sefala
sus particularidades:

(%) =2

e e e I e
;..|.,:.3.|ulillldiix /
i
' Ji ‘I‘
» X ("T_W.l.
i (R
Lililig L
T

Caracteriza cada una de ellas
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5. Funcion logaritmica

Después de haber indagado en las caracteristica de las funciones matemadticas, en este conte-
nido estudiaremos lo referente a la funcidn logaritmica, que es la funcidn inversa de la funcién
exponencial. Para adentrarnos en el contenido analiza el documento (Competencias Matema-
ticas, s.f) “Funcion Logaritmica” (Pag. 1 — 4) y en el siguiente cuadro seiala las propiedades
de dicha funcién:

14Y e N\

0,7+

=V

\_ J

6. Aplicaciones en la Biologia y la Geografia

Luego de haber estudiado lo referente a las funciones y los diferentes elementos que lo confor-
man. Ahora, mediante la observacion del video “Problema de aplicacion de la funcion lineal”
(00:01 -05:58 min.), podremos apreciar un ejemplo de cémo se relaciona el tema de funciones
con el area de la Biologia y geografia.

Luego del analisis del video desarrolla el siguiente cuadro sindptico.

éCon qué contenido de la especialidad se | Grafica en el plano cartesiano.
puede relacionar el problema planteado en
el video?

Respuesta A. Respuesta B.
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

En qué contenidos curriculares del area de la Biologia — Geografia consideras pertinente aplicar
los contenidos anteriormente desarrollados.

Observa la siguiente imagen, sefiala a qué tipo de funcién corresponde, y realiza un analisis

interpretativo en el cuadro contiguo:

Evolucion de la Poblacién
Mundial.

Ex__J

&

4

X i
] i 3

s — g, Lot
I & 4 A 4 B
£ = : i = -ig
' i ¢ § |
L F ¢ 3 3

f:l ‘; ; [E__) l;" |:'|'| l:" b

r

~
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Tema 4
€cuaciones y Resolucidén de Problemas

Dentro de las aplicaciones de la Matematica
en la Biologia podemos sefalar que en el
campo de la investigacidn y analisis es donde
las ecuaciones nos permiten comprender la
situacion de propagacién en datos especifi-
cos; tal como Rabatte (2006), en su articulo
Ecuaciones diferenciales aplicadas al area
de Ciencias de la Salud, indica:“...un proble-
ma importante de biologia y medicina trata
de la ocurrencia, propagacion y control de
una enfermedad contagiosa; esto es, una
enfermedad que puede transmitirse de un
individuo a otros. La ciencia que estudia este
problema se llama epidemiologia, y si un
porcentaje grande no comun de una pobla-
cion adquiere la enfermedad, decimos que
hay una epidemia”.

N.” de clases de enfermedad
ol

«Endémica» «Epidémicas

Tiempo >

Con este preambulo indicamos que éste tema sera desarrollado de forma complementaria,
en todos los afios de formacién en Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, aplicable a
la indagacion de procesos, fendmenos biolégicos, sociales o naturales, planteados de acuerdo
al Programa de Estudios. Sera de gran utilidad para la o el estudiante, en cuanto al estudio,
investigacion e interpretacion de situaciones problematicas en su comunidad.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Igualdades, ecuaciones lineales, representacion

Se considera una “igualdad” a la relacién equivalente entre dos expresiones, numéricas o li-
terales, que se cumple para uno, algunos o todos los valores y se representa por el signo (=).
Cada una de las expresiones recibe el nombre de “miembro”. Para adentrarnos en el contenido
es conveniente que analices el documento (Becerra, s.f.) “Ecuaciones y Desigualdades” (Pag.
1-3, 12 - 13) que te permitira desarrollar el siguiente cuadro:
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Igualdad Ecuacion lineal Representacion de una
ecuacion
Definicién Definicion Caracteristicas
Formula Férmula Ejemplo

Hx=1)=4-2x+1)
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En el siguiente ejercicio identifica los componentes de la ecuacidn problema:

>
»

En este espacio indica un ejemplo con cada signo:
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2.Desigualdades

En el area de la matematica se entiende por “desigualdad” a una expresién que contiene un
signo de desigualdad. A continuacién te presentamos los signos que denotan dicha situacién:

Ecuacién Conjunto solucién
Ix+5ell {2}
xl=x {0,1}
xtl=ley R (el conjunto de todos los nimeros reales)
x+lsx @ (¢l conjunto vacio)

Para resolver una inecuacion de primer grado se transponen los términos (pasar los términos
de un miembro a otro cambiando el signo equivale a aplicar la propiedad |) para que aquellos
gue contienen a la incégnita queden en el primer miembro y los términos independientes en
el otro. Finalmente, para despejar la incégnita se divide por el valor del coeficiente, teniendo
en cuenta la segunda o tercera propiedad de las desigualdades, segln el signo del coeficiente.
Para profundizar en el abordaje de este contenido, continda con el andlisis del documento
(Becerra, s.f.) “Ecuaciones y Desigualdades” (P4g. 14 - 16) y en el siguiente espacio desarrolla

la siguiente actividad:

De acuerdo al andlisis que realizaste, ¢cudles
son las propiedades de las desigualdades? se-
fala un ejemplo.

Resuelve el siguiente ejercicio de desigualda-
des o inecuaciones enteras:

13x-3x+2-5x>-10+2x+6
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3. Conjunto Solucidn

Para desarrollar el presente contenido es importante definir conjunto dentro de lo que son las
ecuaciones, en este sentido se entiende como conjunto al contenido de todas las soluciones
de una ecuacion, también llamado conjunto solucidn; tal es el caso que si una ecuacién no
tiene soluciones, escribimos @ (este signo significa conjunto vacio) para el conjunto soluciones.

A continuacién, analicemos el siguiente ejemplo obtenido de Varsity Tutors:

4[;+l]>2-3[2x+6‘

Solucidn.
dx+4>2-6x-18
dx+br>2-18-4
10x>=20

=20
A>—

10
x>=2

De acuerdo a lo anteriormente citado, analiza y desarrolla la siguiente desigualdad:
X+2>-3.

Restando 2 en ambos lados, obtenemos la desigualdad equivalente x > 5.

Asi, el conjunto solucién es {x | x >-5}.

y=2x"=4x=-6

En conclusion: “ x tal que x es mayor que cinco ne-
gativo.” El simbolo | significa “tal que” en este caso.

Para fortalecer tus conocimientos, revisa el documento
(Profesor en linea, s.f.) “Conjunto numérico de una
ecuacion” (Pag. 1 - 4) y en el siguiente espacio sefiala
ejemplos de conjunto de nimeros naturales, cardina-
les, enteros y racionales:
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.

~

J

4. Representacion

Aligual que en las ecuaciones de igualdad o de primer grado, las ecuaciones de desigualdad de
primery segundo grado tienen caracteristicas propias en su representacion grafica. Para poder
comprender mas respecto a este contenido, revisa el documento (Becerra, s.f.) “Ecuaciones y

Desigualdades” (Pag. 21- 22, 36 - 38) y desarrolla el siguiente cuadro comparativo:

Analiza los siguientes ecuaciones.
-De primer grado.

Desarrolla el grafico de la ecuacién en el plano

cartesiano:
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e:° eg@ X?/W'\X
s re . //
-De segundo grado. Desarrolla el grafico de la ecuacién en el plano ogo °:e VA
cartesiano: Q)
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Resolver una ecuacién es llegar a encontrar el valor o valores de las incégnitas que hacen posible Yy ()
. . s . .7 U
se cumpla la igualdad, estos valores reciben el nombre de raices o soluciones de la ecuacién. En AN
. T .y . . . b/4
este contenido abordaremos la practica en la resolucién de situaciones problema en ecuaciones. ,;° egg w
. . g . . J A/
Para este fin, realiza el analisis del documento (Becerra, s.f.) “Ecuaciones y desigualdades” ogo ) X@}ZX
y AA

(Pag. 9 - 12) y a continuacion desarrolla el siguiente cuadro: N

. van
Planteamiento Desarrollo O
[P
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} El perimetro de un jardin rectangular es de | Realiza su representacion grafica:
D u 58m. Si el lado mayor mide 11m. mas que el
0°°u@§° lado menor. ¢Cuanto miden los lados del jar-
W din?

LY 6. Sistemas de ecuaciones lineales

OV El desarrollo de este contenido nos permitirad estudiar el sistema de ecuaciones lineales enten-
ok diendo como “sistema” al conjunto de varias ecuaciones lineales. Diremos que dos ecuaciones
A son equivalentes si tienen las mismas soluciones, o geométricamente representan la misma
o recta o plano.

nad Se denomina ecuacion lineal a aquella que tiene la forma de un polinomio de primer grado; es
L decir, las incégnitas no estan elevadas a potencias, ni multiplicadas entre si, ni en el denomi-
Y nador, asi como indica el documento (Sauce.pnitc.mec, s.f.) “Capitulo 7 Sistema de ecuaciones
lineales” (P4g. 1 — 8). A continuacion, segun el analisis que realizaste, desarrolla la siguiente
actividad:

gge °:e Tipo de sistema de ecuaciones Ejemplo

Eliminacién por sustitucion.

N Eliminacidén por suma o resta.

b Eliminacién por igualacién.

Vv Por medio de determinantes.

vy 7. Ecuaciones cuadraticas

i En primer lugar vamos a demostrar que todo numero tiene dos raices cuadradas iguales pero
gga ! de signos contrarios. Para ello es preciso tomar en consideracién que si un nimero cualquiera,
ogc por ejemplo x, se eleva al cuadrado nos da otro nimero que llamaremos n, es decir:

020 X2—n;x2-n-0 estaigualdad también se puede expresar de la siguiente manerax2-(Vn)2-0

\ Para poder profundizar en este contenido estudia el documento (Becerra, s.f.) “Ecuaciones y
v, Desigualdades” (Pag. 12 - 13), y a partir de ello resuelve los siguientes ejercicios:

)
) n°° b 37
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Ecuaciones de segundo grado o cuadraticas j

. . )
Estas ecuaciones pueden ser de dos tipos: &\

Resuelve la siguiente ecuacidn que Resuelve la siguiente ecuacidn que b8
por sus caracteristicas es de tipo: por sus caracteristicas es de tipo: )

ax’+c=0 ax’+bx+c=0 N

8. Aplicaciones en la Biologia y la Geografia vy

En el drea de la Biologia existen varias y diferentes maneras en el que la matematica se aplica,
tal como lo indica el documento (Sevilla & Echevarria, s.f.)“Tema 2 Ecuaciones diferenciales ogo l
aplicadas a la Biologia” (P4g. 1 —21), donde podrds apreciar ejemplos claros de esta situacion. " ege
Para profundizar mas en el contenido, observa los videos “Crecimiento Poblacional (Aplicacio- )
nes Ecuaciones diferenciales de primer orden)” (00:01 — 24:53 min.) y “Crecimiento de una

poblacion de bacterias por medio de una ecuacion diferencial” (00:01 — 14: 15 min.). B

Basdndote en todo el analisis que realizaste, en el siguiente cuadro sefiala dos contenidos a los Y/ /A
cuales aplicarias estos conocimientos, ademas de la actividad que realizarias: AN

q - " N
Respecto a Biologia Respecto a Geografia ogo "
1
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Determinacién de Distancias en Lugares
Inaccesibles

El analisis de las edificaciones que las = -
grandes culturas desarrolladas en nues- A .::5‘“\:5‘{;_%—_—. -

A . e N —- - M
tro territorio, nos muestran que el ser

humano a lo largo del tiempo buscd la
manera de modelar las estructuras con
un grado de exactitud impresionante,
con tal precisién que sorprende anali-
zarlas ya sean a través de la influencia
religiosa en la edificaciones de templos
como también en la ingenieria con la
construccion de acueductos, caminos
y puentes.

El desarrollo de este tema se caracteriza por ser muy dinamico en el area de la Biologia y
Geografia, que se desarrolla de manera inmersa el todo el proceso formativo de Educacién
Secundaria Comunitaria Productiva, aplicable en contenidos de estudio de areas protegidas y
produccion agropecuaria. Donde la/el estudiante, fortalecera su capacidad de relacionamiento
de las conceptualizaciones trigonométricas a los procesos productivos de su regién.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Resolucidn de triangulos rectangulos

Un tridangulo es la region (cerrada) del plano delimitado por
tres segmentos que se cortan dos a dos en sus extremos,
cuyas partes son vértices, lados y dngulos como se puede
observar en la imagen.

En laimagen sefala con un color las partes de un triangulo
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Con la finalidad de profundizar en el contenido en revisa el documento (Jara & Ruiz, s.f.) “Tridn-
gulos” (Pag. 10 — 13) el cual te permitird en el siguiente cuadro desarrollar los siguientes ejer-
cicios:

De acuerdo a la siguiente representacion desarrolla el teorema de Pitagoras:

El siguiente tridngulo rectangulo se puede resolver segun:

Ley de las alturas: Ley de los catetos:

2. Funciones de angulos complementarios

En cuanto al desarrollo de la trigonometria los dngulos complementarios son los que suman
90°, y en los triangulos rectangulos los dngulos no rectos son complementarios. Tal como se
menciona el documento (Quincena 7, s.f.) “Trigonometria” (Pag. 116 — 118) en cual te permitira
desarrollar la siguiente actividad:

En el presente cuadro sefala cada uno de los considerados dngulos complementarios y su
ubicacioén el plano cartesiano.

Angulos complementarios Ubicacidn en el plano cartesiano
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

4. Resolucion de triangulos oblicuangulos.

En el transcurso del presente contenido analizaremos la forma de tratamiento de un tridangulo
gue no es rectangulo, el cual recibe el nombre de oblicudngulo. Sus elementos son los tres
angulos A, By Cy los tres lados respectivos, opuestos a los anteriores, a, by c. Un problema de
resolucién de triangulos oblicuangulos consiste en hallar tres de sus elementos, lados o dngulos,
cuando se conocen los otros tres (uno de los cuales ha de ser un lado).

Para profundizar en el abordaje de este contenido es conveniente que estudies el documento
(Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, s.f.) “Mddulo 5: Trigonometria” (Pag. 34 —37)
gue te permitird, en el siguiente espacio, desarrollar y demostrar el teorema del Seno, aplicable
a los triangulos oblicuangulos.

4 )

Teorema del seno
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Matrices para el Impacto Académico

A
*® IMPORTANTE e
;:E"gu'fr“! IMPORTANTE
| lonficsis, buscar Humps pora eta forea e & il
E MIH rlt 1!» ) NJH u'ju L
E Fﬂmﬁu.. (1] itnfe.
E NI IMPORTANTE, URGENTE PERO
= NI URGENTE NO IMPORTANTE
[}:] o) +-:L. ['pcu]n mis !'ﬂrJL- [ A LaNcen'ss 5
iR Mo o s
n URGENTE + -

El drea de la Biologia — Geografia que de acuerdo al Modelo Educativo tiene la caracteristica
holistica y articulada con distintas dreas y campos de saberes de conocimientos en este caso
con la Matematica, ahora bien al hablar de Matrices cabe destacar el andlisis que hace Rocael,
(s.f.), indicando que: “la teoria de Matrices fue introducida en 1958 y tiene hoy aplicaciones
en campos como el control de inventarios en fdbricas, cudntica en fisica, andlisis de costos en
transportes y otras industrias problemas de estrategias en operaciones militares en y andlisis
de datos en psicologia y sociologia”. Tal como se muestra en las imagenes la aplicabilidad de
las matrices en las ciencias es de forma practica y dimamica.

Este tema por ser de caracter complementario al proceso formativo en el drea de Ciencias
Naturales Biologia- Geografia, se desarrolla a lo largo de la practica pedagdgica en todos los
anos de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, de acuerdo al Programa de Estudios,
Con la finalidad de que la/el estudiante desarrolle capacidades analdgicas en las actividades
indagatorias de campo como también, en la interpretacion de datos presentados en los estudios
en el ambito de la Biologia, la Ecologia y la Geografia.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Matrices

Para dar inicio al desarrollo de este contenido definamos lo que en el ambito matematico

significa “Matriz” entendiéndose como una tabla con m filas y n columnas de nimeros reales )
[
ordenados (m,n € N). 0!
] °°e0
. . - ., Vo
Se rige bajo la siguiente expresion: G°Z° g
DN
B/
/A
X
Mn m(R) 0@;',0 i
1
Vs
. . . p . YOI
Considerando lo expresado, revisa el documento (Sauce.pntic.mec., s.f.) “Capitulo 6 Matrices 4, O\
0
y Determinantes” (P4ag. 82 — 85) donde podras analizar las caracteristicas que hacen de las °°,°°ee@
expresiones de matrices y los tipos, como también su aplicabilidad. 000'%“’
/4
v/
. s . . . . N
En relacién al estudio que realizaste desarrolla el siguiente esquema: ogo °:°
VA
00% @00
0oh
0 ﬂ°° 0
A 00"90 @00
W
WAl
Define matrices Menciona los tipos de matrices 0 i
%o n°°°0
0%% %0
08 )0
b n°° [}
0°°°u %0
08 )0
¢ n°° [}
00%0 %0
08 )0
) n°° [}
e°’° 000
. . . ~ . 4
En el siguiente ejemplo sefala los componentes de una matriz 0 A
e°:° £
]
(a,, a a, ) /)
11 12 . ln e: £
() °e
08 )
|8 G e Gy, o,
A= IO
" e aew e 0@0°°0°0
0
g\ ¢
\ D1 Az =+ Gy ) )
A\ i
0oh
0 ﬂ°° 0
(00
2. Vectores AN
0 ﬂ‘u 0
i @00
Un vector es un segmento orientado, queda determinado por dos puntos, de origen Ay extremo ogo °:e
. . ¢
B. tal como se muestra en la presente imagen. De acuerdo al estudio del documento (Alcaste, e:° ege
. . . . ~ [}
s.f.) “Tema 7 Vectores” (Pag. 1 — 5) en el siguiente espacio sefiala los elementos de un vector. by °Z°

N
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MATEMATICA PARA LA BIOGEOGRAFIA

. J

3. Suma resta y productos de matrices

La suma de dos matrices de dimensidon Ay B es otra matriz que se denota como A+B con misma
dimensidn que las otras dos y definida como A+B=(aij)+(bij)=(aij+bij). Es decir A+B se obtiene
sumando los elementos que ocupan la misma posicidn en las dos matrices que suman. Para
profundizar en el contenido analiza el documento (Sauce.pntic.mec., s.f.) “Capitulo 6 Matrices
y Determinantes” (Pag. 86 - 89).

En base a la revisidn detallada que realizaste, en el siguiente espacio sefiala las propiedades
de la suma de Matrices con un ejemplo correspondiente:

Propiedad la suma de Matrices Ejemplo
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4. Determinantes

“Una determinante es una forma multilineal alternada de un cuerpo. Esta definicion indica 020 °:°
. . s . . .z ¢
una serie de propiedades matematicas y generaliza el concepto de determinante haciéndolo " ege
. o . . . . . [N
aplicable en numerosos campos” (Wikipedia la enciclopedia libre, 2016). En una matriz 2 x 2 i °Z° X

. . . . ’ Y
se define el determinante de la matriz A, y se expresa como de (A) o bien |A|, como el nUmero: Y

a1y ai12 v
det(A) = |A| = = @y] - Q92 — A12 - A2] N\
azy a2 )/
)
06%0%0
%@n°°°0
A
Con el propésito de indagar en el contenido te sugerimos revisar el documento (sauce.pntic. ogo °:e
7, . . s T VAl
mec., s.f.) “Capitulo 6 Matrices y Determinantes” (Pag. 95 - 100) y de acuerdo al analisis que 0»:° £
realices en el siguiente espacio de desarrolla la actividad propuesta. B ,:°0
)
0000%000@
{
Realiza el cdlculo de la siguiente matriz de orden 2: U“e%
U
NG
_..2 i :—) %One“e
- N\ >
1 O { 3 ogo °:e
. V4
3 0 2 i
)
¥ n°° [}
0%0%0%0
. z . . . 0
Realiza el cdlculo de la siguiente matriz 0»'°°e%
'\
~92 4 5 o
A . - 0
v
. .. N
A O { 3 og@ °:e
Vb
3 0 2
%@,°°°o
QU
0 °°e0
Qoneae%
O
0@@ °°°o
)
0°n°°%@ k
5. Inversa )
0
0
[} %0
La matriz inversa de una matriz cuadrada AEMn n(R) es otra matriz cuadrada de misma dimen- i /A
sién que se denota como A € Mn n(R) tal que se cumple: 4
08
[} o°0
o
AeA =A_eA=1d con |d € Mn n(R) e\
[} °°0
v
. . . . . - Vd ¢
Para interiorizarnos en el contenido analiza el documento (Sauce.pntic.mec., s.f.) “Capitulo 6 i °:°° ‘
. . / . T . . . [
Matrices y Determinantes” (Pag. 90 - 94) y de acuerdo a dicho anlisis en el siguiente espacio °;° @g@
. . .. 7 7 ¢
describe y ejemplifica los dos métodos por los cuales se pueden desarrollar el cdlculo de ma- og@ °:°

trices inversas. y

N
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iz inversa

La Matr

Método 2.

Método 1.
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6. Sistema de ecuaciones lineales

Los sistemas de ecuaciones lineales “son ecuaciones algebraicas donde los coeficientes y las
incégnitas son matrices” tal como lo indica el documento que debes revisar de forma detallada
correspondiente a (Lorente, s.f. ) “Tema 8 Matrices” (Pag. 176 — 184).

Luego de realizar el andlisis del documento propuesto, este cuadro indica con precision las
reglas que se deben tomar al desarrollar las ecuaciones de matrices, sefialando un ejemplo:
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i neue@
v“v @‘%u 0@0
XX 7 7. Uso de matrices en la Biologia y Geografia y ejemplos desarrollados
VA e%,@gﬁ glay g y ejemp
DN
ee:°°@ge Con el fin de relacionar y analizar la forma en que se realiza el trabajo de Matrices en el area
gﬁ ege ::°e de Biologia geografia te invitamos a observar el video “Matemadticas. Para qué sirven las ma-
an% i trices” (00:01 -06:54 min.) y en el cuadro siguiente elabora una lista de contenidos de acuerdo
W al Programa de estudios en los cuales podrias desarrollar contenidos articulados con el drea

de Matematicas.

() . , . ’ . . . o ,
o i) %a” Contenidos del area de Biologia Estrategias o actividades articuladas con el area
() 74 .
@°n° b de matematicas (tema: Matrices)
N
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S
|
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Para el desarrollo de este tercer momento, que se considera fundamental en la estrategia for-
mativa, ya que se constituye en clave para el involucramiento de las maestras/os y estudiantes
en el proceso de reflexidon durante el tiempo en el que se desarrolla la practica educativa en
aula y comunidad, aplicando los conocimientos abordados en el desarrollo pedagdgico de la
unidad de formacion.

Es este sentido se trabajara en la elaboracion de una “Clase abierta en articulacion con el area
de Matematica”, donde podras relacionar los contenidos desarrollados en la presente Unidad
Formacidn con contenidos propios de la especialidad de Biologia — Geografia, el temay la es-
trategia innovadora propuesta serd planificada y validada cono es correspondiente.

Para ello trabajaremos en base a tres aspectos esenciales:

e Actividad de autoformacién para profundizar las lecturas complementarias, donde
analizaras las lecturas de profundizacién sugeridas en la guia, o remitirse al dossier
bibliografico, que serd importante para la realizacién del siguiente punto.

¢ Trabajo coordinado con los estudiantes y el involucramiento de la comunidad en la
articulacion con la actividad curricular, se realizard en tres fases o etapas:

-Antes de la Clase y disefio de la estrategia: se deberd realizar un analisis del contexto y
contenidos pertinentes esto nos posibilitara identificar los puntos especificos para di-
reccionar la estrategia educativa innovadora.

-La planificacidn de la clase: una vez identificado la necesidad educativa y el tema o conte-
nido, es el momento de disefiar la estrategia considerando el grado en el que se aplicara,
para trabajar en el material que se hara uso para la socializacién de los temas que se
priorizardn, estos se elaborardn con materiales del contexto y reutilizados. Cabe resaltar
gue este trabajo debera ser validado por las autoridades convenientes e involucradas
(como ser: director de la Unidad Educativa, presidente de la junta escolar, dirigente de
la comunidad, profesional o especialista invitado, entre otros).

- La ejecucién de la clase: donde se pondrd en marcha la ejecucion de la estrategia disefiada,
en el tiempo y espacio previsto, con la aplicacién del material y recursos preparados.
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~

Geste espacio narra tu experiencia educativa respecto a la Feria Educativa Sociocomunitaria.

GUIA DE ESTUDIO
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

La tutora o tutor a cargo deberad realizar la evaluacion correspondiente a la Unidad de Formacién
“Matematica para la Biogeografia”, de acuerdo a los siguientes pardmetros:

Evaluacidon de Evidencias

La/el tutor a cargo debe hacer la revisidén de toda la evidencia de la ejecucion de las ac-
tividades realizadas a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen
sido sugeridas.

También estan las evidencias de la concrecién, como ser: actas videos, fotografias, cua-
dernos de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluacion de la socializacidon de la concrecion

Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la
malla curricular, el plan de clase y el proyecto Socio Productivo de la Unidad Educativa.

El uso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.
La aceptacidn e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

El o los productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecidn.

Evaluacidn Objetiva:

Sera una evaluacion individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo
relacionado con:

La matematica en la biologia y la geografia.
Conjuntos matematicos en la biogeografia.
Funciones y relaciones en la comunidad.

Ecuaciones y resolucién de problemas.
Determinacidn de distancias en lugares inaccesibles.

Matrices para el impacto académico.
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