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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el dialogo con otros autores/teorias. Desde este dialogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.



()
\i ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.

2 '




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

Dentro de cada guia que aborda una Unidad de Formacién de la especialidad de Ciencias
Naturales: Fisica - Quimica, se desarrollaran diferentes contenidos planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitirdn alcanzar el objetivo del Proceso Formativo.

Al inicio del desarrollo de la presente guia de estudio, encontrards una actividad titulada
“Partiendo desde nuestra experiencia, experimentacion y contacto con la realidad”, mediante
la cual podremos reforzar tus saberes y conocimientos en relacion a la Unidad de Formacién.

La presente Unidad de Formacidn, por ser de cardcter formativo y evaluable, las y los
participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para el
desarrollo de las temdticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse
constantemente desde el principio hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les
ha proporcionado, puesto que, nos ayudara a tener una visiéon mds amplia y clara de lo que se
trabajard en toda la Unidad de Formacidn, programada para el siguiente conjunto de tematicas:

¢ Introduccidn a la Quimica Analitica
e Quimica Analitica Cualitativa

¢ Quimica Analitica Cuantitativa

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacidn del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
que se realizardn durante la sesion.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacion a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién
“Andlisis para la Producciéon Quimica”, que a lo largo de los contenidos irdn desarrolldndose de
acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir de las siguientes tareas:

11
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Materiales €ducativos

El uso de los materiales y recursos educativos son herramientas que apoyan el trabajo docente,
gue no solo forman parte del proceso educativo sino también transmiten conocimientos facili-
tando la comprensién de algunos contenidos, durante el desarrollo de la Unidad de Formacién
se utilizaran los siguientes materiales:

Descripcion del Material/recurso

) Produccion de conocimientos
educativo

Fortalece de manera clara y reflexiva el desarrollo de los cono-
Documentos Digitales cimientos nuevos a trabajar, poder analizar las concepciones
brindadas, ademas son précticos y de facil consulta.

Facilita el poder llevar a la imaginacidon mas alla de solo teorizar,
muestra la realidad de todo aquello que se busca conocer pero
a veces no se puede tener de forma tangible, desarrolla del
aprendizaje visual y auditivo.

Material Audiovisual

Desarrolla la capacidad interpretativa, ejecutando diversos tra-
Material de escritorio (hojas, lapices, | bajos, formando conocimientos propios a partir de lo apren-
colores, plastilina, etc.) dido, volviendo suyo el conocimiento y reflejado en diversas
actividades.

Permite el fortalecimiento del conocimiento a partir de la ob-

Contexto/lugares de la region . e .
/lug g servacion y el analisis de la realidad.

Facilita la experimentacion e identificacion de los cationes, anio-

Material de Laboratorio . .
nes, por medio de diversos procesos.

Almacenar informacién relevante como evidencias del trabajo

Camara fotogréfica .
realizado.

13



Partiendo desde la €Experimentacién y @

la experiencia

El estudio de la naturaleza y todos sus componentes se basa en el analisis que se realiza a su
composicién o materia prima, es decir, se considera vital la sustancia que compone toda la
materia que nos rodea, existiendo para ello diversos métodos.

A continuacidn se organizaran equipos comunitarios de trabajo, para realizar la experimenta-
cion “Jugando con los Indicadores”, donde sera necesario contar con los siguientes materiales:

Flores de color oscuro (rosas rojas, tulipanes, crisantemos, ...)

Alcohol etilico, CH3COOH

Tubos de ensayo (20)

Bandeja

Jugo de limén

Solucién de acido bérico, H3BO3

Solucién de polvo de hornear, bicarbonato de sodio, NaHCO3

Solucion de carbonato de sodio, Na2CO3

Solucién de borato de sodio (bdrax), Na2B40O5(0OH)4.8H20

Limpiavidrios, agua de cal, agua mineral, vino blanco, shampoo, alka-seltzer

Pipeta

Una vez que se cuente con todos los materiales, se procedera a trabajar de la siguiente manera
para la preparacion del pigmento:

14

Colocar 30 ml de alcohol en una bandeja pequefio.
Adicionar una cantidad apropiada de pétalos de la flor escogida.

Calienta con suavidad y con agitaciones durante 5 minutos hasta que el pigmento haya
sido extraido de la flor.

Retira y descarta los pétalos.
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GUIA DE ESTUDIO

Con ayuda de soluciones que se tiene en torno al hogar, comprobamos el nivel de acidez (pH),
para lo cual, procedemos de la siguiente manera:

e Disponer en varios tubos de ensayo 10 ml de cada una de las soluciones comunes en el
hogar.

e Afade 30 gotas dl indicador a cada tubo y agita hasta obtener un color uniforme.

e Compara el color de las soluciones de los tubos y estima el pH aproximado.

Una vez culminada la experiencia, relfexiona entorno a todo log ue sucedid, considerando que
muchas flores contienen pigmentos denominados antocinas, que es un colorante natural que
se extrae por accion del alcohol y del calor, responde ¢ Conoces algin otro método de obtencién
de los pigmentos de las flroes? ¢ Qué tipo de descripcién podrias hacer en tonrno a los cambios
de colores si se pide se indica las cantidades y cualidades de los mismos?

4 )
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

¢Algunas vez escuchaste hablar del azafran? ¢De qué plantas se puede obtener pigmetnos
naturales? ¢COmo? ¢Para qué son utilizados?

4 )

. )

Dentro del reino vegeltal existen una gran diversidad de plantas utilizadas en distintas activida-
des, éCudles fueron las caracteristicas mas raras que observaste en alguna plnata? (Describe)

4 )

. J

Se sabe que dentro del reino de las plantas, en cuestiion a claveles no existe el color azul de
manera pura éPor queé ne algunas florerias venden claveles azules? ¢ Qué tipo de analissi
realizarids al mismo?

(" )

17



GUIA DE ESTUDIO

Analizando los resultados obtenidos, responde las siguientes cuestionantes:

, T ;. A
éQué es un analisis quimico? N

¢Qué entiendes por cualitativo
y cuantitativo? N

¢Qué esunindicador? ¢Cual es VA,
su funcién? O

¢Qué sucede si la experiencia i)
se realizaban con menos gotas? Y i

¢éA qué se debe el cambio de )l
color? o

Pero no solo por medio de las flores se puede obtener indicadores naturales, ahora realizamos ogo 4
. . . , . . . [}
una experiencia con un repollo, para ello se necesitara los siguietnes materiales: 4

Hojas de repolo morado.

e Vinagre. g;: 920
e Solucion de bicarbonato. °g°°'°:°e%
e 2 Vaso de precipitado del 400 ml. 080 ,::°:
e Embudo y papel filtro. 0@;:,%%@
* Pipeta. : ejja ega
Ahora se procedera de la siguiente manera: ¥ ,°:°o

Coloca las hojas de repollo dentro del vaso precipitado de 400 ml. 6

e Calienta agua en el otro vaso de precipitado, hasta que hierva. %%,a‘e%
e Afiade con precaucidn las hojas de repollo. 020'::,9
e Deja reposar hasta que todo se enfrie. 0%°:%°°§@
e Filtra la soluciéon de repollo y desechar las hojas. eegzuege

Adicionar 30 gotas de la solucion de repollo a 10 ml de vinagre y otras 30 gotas a 10 ml
de solucién de bicarbonato.

Observa los resultados. N

Anota lo observado.

)
18 h 9
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

Grafica/Prodcedimiento Reacciones

Vinagre

Bicarbonato

Una vez realizada ambas experiencias, responde ¢Qué similitud encuetras entre ambas apli-
caciones? ¢{Qué plantas consideras que son indicadores? {Por qué? Cémo resulta mejor la
extraccién de un indicador ¢Con alcohol o agua?

-

~
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Tema 1
Sistemas de €cuaciones Lineales

“El encuentro de dos personas es como el contacto de dos sustan-
cias quimicas: si hay alguna reaccion, ambas se transforman.”
Carl Gustav Jung

La quimica es una ciencia que va abarcando diversos campos de estudio, segun el requerimiento
o necesidad de comprobar o experimentar diversos fendmenos que se dan en la naturaleza,
en ese sentido se cuenta con la compresion de la quimica analitica, la cual describi un analisis
a partir de la estructura interna de la materia.

De acuerdo al Programa de Estudio, la Quimica Analitica se desarrolla en los diversos grados
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, entendiendo esto desde la perspectiva de
analisis de los contenidos que se tienen dentro de la malla curricular.

Las y los maestros de Fisica — Quimica, deben considerar la produccién que se tiene a nivel
mundial, nacional y dentro de la comunidad, describiendo en ese entendido la parte analitica
que se sigue al respecto, considerar los métodos de estudio dentro den analisis a las diversas
sustancias, los procedimientos y aplicaciones quimicas que se dan, el cuidado que se debe tener
al momento de hacer este tipo de trabajos, describir ademas la division que posee esta rama para
entender la definicidn cualitativa y cuantitativa, enfocado a un trabajo libre de contaminacién,
es decir, se debe buscar reducir los reactores obtenidos después de las practicas en laboratorio.

Para las y los estudiantes, serd de gran utilidad comprender el estudio de la quimica analitica
porque les permitira realizar el reconocimiento e identificacidn de las cantidades que utilizan
a diario de las diversas sustancias con las que se relacionan, ademas tomar en cuenta el cuida-
do que se debe tener al momento de realizar practicas dentro del laboratorio, motivando a la
limpieza del mismo, laindumentaria que se debe usar, el cuidado con los materiales y reactivos
a usarse, tomando en cuenta la aplicacién de normas de seguridad sin contaminar el medio
ambiente.

La comprensién del analisis quimico se trabaja de manera mas técnica a comparacion de otros
estudios debido a la precisidon y confiabilidad que busca dar este trabajo, es asi que en enfo-
que de la presente Guia de Estudio se enfocara a desarrollar la parte experimental segln los
contenidos de la Malla Curricular.

20



//\
()

ane
AA

vV
74

W
AA

N
9z
/A
AA

A\
YAV
»

N

VA

‘A\Q/A
AA

i

v
X@.\v

VA
an

ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Historia y descripcion de la Quimica Analitica

La evolucidn de la Quimica Analitica, se fundamenta en el estudio de la composicion de la
sustancia de la materia, por medio de un muestreo el cudl pasara a diversas fases de analisis
aplicando distintos métodos de sintesis, para comprender de manera clara es fendémeno qui-
mico, te recomendamos dar lectura el libro (Gary, 2009) “Quimica Analitica” (Pag. 1 — 14), y
en funcién al contenido elabora un esquema conceptual en base a los procesos analiticos y la
validacion de un método.

Procesos analiticos Validacion de un método

Dentro del estudio analitico se considera una clasificacién segun el proceso de analisis que se
desea describir, para conocer acerca de los mismo, lee (UNC, 2015) “Introduccion a la Quimica
Analitica” (Pag. 1 — 2), luego completa el siguiente cuadro comparativo entre ambas técnicas
de andlisis.

Analisis Cualitativo Analisis Cuantitativo

21
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

La serie de errores que se comenten, se debe a diversos factores, explica cada uno de ellos e
indica un ejemplo.

Error Descripcion Ejemplo Solucién

Considerando los tipos de errores que se presentan ¢ Cual crees es mas usual dentro de labo-
ratorio? ¢Alguno de ellos fue parte dentro de prdactica educativa? ¢Por qué? ¢ Qué harias para
poder evitar la imprecisién en los experimentos?

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

3. Unidades fisicas de concentracion

Como todo proceso quimico se debe realizar calculos para poder analizar los resultados obte-
nidos, a continuacion en base a la lectura (Gary, 2009) “Quimica Analitica” (P4ag. 141 — 188),
elabora un esquema de llaves para los siguientes enunciados, ademas establece las formulas
que se aplican para cada uno, indicado dentro de contenidos desarrollarias los mismos.

Representacion de las concentraciones

Representacion de las concentraciones

Analisis estequiométrico

Normalidad Molaridad Molalidad

Titulacion Relacion de peso

4. Caracterizacion de los ensayos de identificacion y determinacion

En base a la lectura (Dorsal & Chavéz, 2007) “Muestreo” (Pag. 1 —7) define el proceso de latoma
de muestra, ademas en funcidn a cualquier materia prima elabora un esquema de muestreo.
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

5. Métodos de analisis: Via seca y via humeda

Los métodos de analisis se caracteriza en funcion al medio en que se desarrollan, para enten-
der este proceso, lee (Dorsal & Chavéz, 2007) “Muestreo” (P4g. 5 — 10), para luego realizar un
diagrama de bloque de ambos estudios de via.

Via seca Via himeda

Dentro la lectura se considera 4 métodos dentro de la via seca, describe cada uno de ellos,
mencionando cuando pueden ser usados en laboratorio.

En las distintas fabricas que se tiene dentro de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia, se tiene
procesos de la transformacion de la materia prima, toma como referencia el andlisis de la lectura
(A.A., 2009.2010) “Andlisis de la tecnologia del cemento” (P4g. 1 —9), describe los pasos para
la obtencién del producto final por medio de un diagrama de flujo, y realiza una propuesta de
transformacion dentro de tu comunidad.
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Tema 2
Quimica Analitica Cualitativa

7

“La concentracion es un concepto fundamental en Quimica.
Paracelso

El analisis de los diferentes compuestos, dan a conocer datos al respecto, es decir se identifica
las propiedades y caracteristicas de los mismos, demostrando de esta manera las aplicaciones
que pueden tener dentro de la comunidad,

De acuerdo al Programa de Estudio, la Quimica Analitica Cualitativa, se desarrollara en sexto afio
de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, dentro el tema “Balance entre dcidos y bases
en la vida”, logrando identificar los diferentes elementos quimicos de las diferentes familias.

El desarrollo del presente tema permitira a las y los maestros de Fisica Quimica, conocer acerca
las obtenciones a los distintos cationes que se conocen dentro de la naturaleza, analizando el
proceso de sintetizacién que se tiene pata cada uno de ellos, también se hara un estudio res-
pecto a los aniones, logrando identificar a presencia de estos elementos quimicos con la ayuda
de indicadores, identificdndolos en las sustancias que usamos a diario.

Para las y los estudiantes sera relevante el conocer acerca de la quimica analitica cualitativa,
porque lograran identificar las cualidades que posee un elemento, las caracteristicas de cada
uno, logrando de esta manera por medio de la aplicacidon de diversos agentes reconocerlos
por medio de sus propiedades fisicas, ademads podran establecer de manera clara los métodos
quimicos que se aplican dentro de laboratorio para el estudio analitico de cualquier compuesto.

Las actividades propuestas dentro de este tema son de manera experimental, con la utilizacién

de diversos reactivos e instrumentos, propios de un trabajo de laboratorio, logrando asi el re-
conocimiento de los cationes y aniones.
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Reactivos generales de los cationes

Para conocer acerca de los reactivos mds usuales que se tiene dentro de los cationes, lee
(Gonzales, s.f.) “Andlisis Cualitativo Inorgdnico” (Pag. 10 — 18) y realiza para los siguientes
compuestos una ficha técnica analitica, considerando ademas su reactividad en presencia de

otros compuestos, indica las formaciones ecuacionales de las mismas.

Hidruros alcalinos

Cianuro

Acido su

Amoniaco

Carbonatos sddico y amdnico

potasico

Ifhidrico

Acido sulfurico

Acido clorhidrico
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»-

>4

4 )

KCN

Na2CO3

NH3.H20

NaOH

Precipita 6xidos
Comportamiento

No precipita
Soluble

En funcidn a la tabla anterior, elabora un mapa mental indicando a relacién que se tiene entre
Precipita

todos los compuestos mencionados.

A continuacién completa la tabla general de reactivos de los cationes.
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

2. Identificacion de cationes del grupo |

El proceso de identificacion de cationes se trabaja en funcidn a reactivos y compuestos, es
decir, se experimenta de manera directa con ellos, observando sus caracteristicas de reaccion,

en ese entendido, en base a la guia de laboratorio del texto (Bazan, 2016) “Quimica Analitica

”

(Pag. 15 —19), desarrolla la practica propuesta, presenta los resultados en base al formato que

se establece,

-
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

3. identificacidon de cationes del grupo Il

En base a la guia de laboratorio del texto (Bazan, 2016) “Quimica Analitica” (Pag. 20 - 23),
desarrolla la practica propuesta, presenta los resultados en base al formato que se establece,
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

4. identificacion de cationes del grupo Il

Identifica los cationes del grupo Il con ayuda de a la guia de laboratorio del texto (Bazan, 2016)
“Quimica Analitica” (Pag. 24 - 27), luego desarrolla la practica propuesta, presenta los resultados
en base al formato que se establece,

a )
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inorgdnico” (P

marcha analitica de los catines del grupo Ill.

Considera la lectura (Gonzales, s.f.) “Andlisis Cualitativo
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

5. Identificacion de cationes del grupo IV

Resuelve la guia de laboratorio del texto (Bazadn, 2016) “Quimica Analitica” (Pag. 28 - 30),
desarrolla la practica propuesta, presenta los resultados en base al formato que se establece,

-
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GUIA DE ESTUDIO

Revisa el contenido de la lectura (Gonzales, s.f.) “Andlisis Cualitativo inorgdnico” (Pag. 22 - 23)

y elabora la marcha analitica de los cationes del grupo IV.
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

6. Identificacion de cationes del grupo V

En funcidn a la guia de laboratorio del texto (Bazan, 2016) “Quimica Analitica” (Pag. 31 - 34),
desarrolla la practica propuesta, presenta los resultados en base al formato que se establece,
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

Una vez experimentada la identificacién de cationes, procede en base a la lectura (Gonzales,
s.f.) “Andlisis Cualitativo inorgdnico” (Pag. 29 - 44) a describir de manera ecuacional las reac-
ciones para la identificacion de los cationes, caracterizandolos segun los diversos grupos que

se estudiaron.
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I A B

>< >

4 )

ag. 35-39), de-

s

Analitica” (P

sarrolla la practica sobre la identificacién de aniones, considerando las consignas propuestas

imica
en el modelo de informe propuesto, anexando imagenes del proceso realizado.

s

. 7

7. ldentificacion de aniones

En base a la guia de laboratorio del texto (Bazan, 2016) “Qu
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ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

Lee (Gonzales, s.f.) “Andlisis Cualitativo inorgdnico” (P4g. 45 — 48) y elabora la marcha analitica

de los aniones.
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GUIA DE ESTUDIO

En funcidn a la lectura (Gonzales, s.f.) “Andlisis Cualitativo inorgdnico” (Pag. 49 - 59) completa

de manera conceptual y formular los enunciados de la siguiente tabla:

S

==

N
=1
)

<>

Carbonato

Borato

Fosfato

Sulfato

Sulfuro

Cianuro

Nitruro

Nitrato
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Tema 3
Quimica Analitica Cuantitativa

“Mi busqueda se orienta hacia el nuevo tipo de realidad que también pueda ser expresada en
términos cientificos. En otras palabras soy realista para una nueva realidad.”

Illya Prigogine

Reconociendo la importancia de saber acerca de la composicion de los compuestos quimicos
e identificarlos dentro de nuestro contexto, es necesario conocer sobre sus principios, leyes,
finalidades, técnicas, entre otras caracteristicas, haciendo un estudio respecto a las cantidades
gue serdn usadas en cada combinacion.

De acuerdo al Programa de Estudio, la Quimica Analitica Cuantitativa es desarrollada el tercer
afio de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva en el tema “La Radiacidn Electromagnética
y su aplicacién en la Naturaleza” como también en quinto afio en “Soluciones Quimicas y sus
Aplicaciones”, analizando en albas las cantidades de soluto o solvente a usarse.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, podrdn realizar el analisis
correspondiente a diversos compuestos, por medio de métodos cuantitativos, como volumétri-
cos, gravimétricos e instrumentales, haciendo cdlculos practicos respecto a los procesos que se
dan con las cantidades en reaccién en los compuestos, determinando posibles estructuras en la
naturaleza, es decir, se estudiara a la cantidad de los reactantes participantes en los procesos,
considerando a la vez la parte estequiométricas de algunos.

Las y los estudiantes podran comprender acerca de los mecanismos de reaccion que se produ-
cen en diversos componentes, segun las propiedades que poseen los mismos, ademas lograran
hacer un reconocimiento sobre los elementos de reaccion en la comunidad, aplicando a la vez
diferentes tipos de andlisis para indicar su potencial de hidrégeno, cuidando el medio ambiente
de las emisiones radioactivas y fotoeléctricas de los compuestos quimicos.

El andlisis cuantitativo es la determinacién de la abundancia absoluta o relativa que se expresa
por medio de la concentracién de una o varias sustancias presentes en una muestra, por ello
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Ahora lee (A.A,, s.f.) “Andlisis Volumétrico” (Pag. 2 — 21), en funcién a su contenido elabora un
esquema de llaves indicando la relaciéon y metodologias empleadas para la determinacién de
propiedades cuantitativas.

4 )

\_ J

3. Analisis gravimétrico

Realiza la determinacion del ion sulfato por medio del método gravimétrico, para ello revisa
el texto (Bazan, 2016) “Quimica Analitica” (Pag. 60 — 64), realizando el informe de laboratorio
como se indica y ademas realiza un esquema de llaves en funcién a su marcha analitica.

4 )

\_ J

Conceptualiza el analisis gravimétrico en funcién a la lectura (Luzardo, s.f.) “Andlisis Gravimé-
trico” (Pag. 2 - 25), luego elabora un diagrama de bloques en funcién al procedimiento analitico
gue se sigue y resuelve los ejercicios propuestos.

4 )
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4. Analisis instrumental

Para poder entender la parte experimental, consulta la guia de laboratorio (Bazan, 2016) “Qui-
mica Analitica” (Pag. 65— 69) y desarrolla la practica en funcién a los puntos establecido, luego
realiza una descripcién de tu experiencia en la ejecucién de diversos métodos en laboratorio.

4 )

. J

Comprendidos los métodos en el analisis cuantitativo, elabora un esquema conceptual entre
ellos, indica ademas la importancia que tienen dentro de las industrias desde tu punto de vista.

4 N
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Orientaciones para la Sesién de
Concrecion

Al llegar a la culminacion del trabajo estructurado en toda la guia, pasaremos a la concretizacion
del involucramiento que se dio por parte de las/los maestros, las/los estudiantes y la comuni-
dad, a partir de este momento la Unidad de Formacion “Analisis para la Produccion Quimica”,
nos reflejard todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la Sesion de Concretizacion tomaremos los siguientes aspectos:
1. Profundizacién de las lecturas complementarias.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y poder hacer un proceso reflexivo acerca
de los contenidos, considerando la importancia de la produccién quimica dentro de nuestra
comunidad, en ese entendido se sugieren la lectura:

e (Gary, 2009) “Quimica Aplicada” (Pag. 727 — 795).

e Analizada la lectura elabora una sistematizacion de cada uno considerando el tema de
mayor relevancia y relaciona con el contenido estudiado dentro de la Unidad de Forma-
cion.

4 )
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En funcion a las lecturas dentro del contenido de la Guia de Estudio elabora una sistematizaciéon
analitica, ademas considera los contenidos del libro (Verde & Otros, 2013) “Manual de prdcticas
de laboratorios, Quimica Analitica”.

4 )

\ J

2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto

A partir de la Unidad de Formacidén abordada, se plantea la implementacién de micro —fabricas
dentro de la comunidad, considerando la materia prima mas abundante, para ello se deberdn
seguir las siguientes actividades:

e Visita a una fabrica de la comunidad y conocer todo el funcionamiento y equipamiento.
e Organizar equipos comunitarios de trabajo para la practica.

e Plantear alternativas de incursionamiento al mercado, considerando la transformacion
gue se realizara, es decir, el producto que se desea ofertar.

e Indicar presencia de cationes y aniones, por medio de indicadores caseros.
e Mostrar el proceso quimico que se manejara con su producto.

Concluida la actividad, se debe presentar un informe reflejando los pasos que se siguié para
su micro - fabrica, haciendo a la vez un informe de la vista a la fabrica, modo de trabajo que
tienen, y otros.
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Adjuntar el proceso organizativo de las actividades a realizarse y el cuidado a la produccidn,
por medio de evidencias tangibles, incluir el Plan de Desarrollo Curricular.

[}
0/4
)
(SN
f”"’ ““\ N

0

K J 0 °° |
]

A

3. Descripcion de la Experiencia Educativa 4, o\
0
[) ﬂ
v i)
Durante todo el proceso formativo se busca consolidar nuestras experiencias Educativas Trans- i) O\
. ()
formadoras, donde partiremos de: %},
0@0 nﬂoe ()
T .. . .. . . /4
e Andlisis de la participacién y aceptacién de todos los actores involucrados (estudiantes, " ega
. [) ()
maestros y comunidad). i
v/ i)
e Relacién de las actividades con el PSP de la Unidad Educativa. 0%“%9
B/ )
e Aceptacion o rechazo por parte de los actores involucrados. 0°3° i
()
(XD
Este aspecto sera esencial, puesto que relataras el proceso formativo de la actividad de concre- Ve ()
.7 ’ . . . - 7’ ¢
cion y asi poder consolidar nuestras Experiencia Educativa Transformadora, para ello deberas AN
sy e . . . . . /4
hacerlo de manera critica y reflexiva, de acuerdo a los siguientes criterios: ,:° i
0 °‘e0
s L, . . . Ve
e Analisis de la participacion de los actores educativos (estudiantes, maestros y comunidad) 0°Z° i
. . . )
durante la Experiencia Educativa Transformadora. i 9
0
. . . e .7 . . )
e Elimpacto que tuvo la actividad de concrecion con relacién al PSP de la Unidad Educativa. I\
/4

Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en funcidn al trabajo
realizado.

N
92 N



ANALISIS PARA LA PRODUCCION QUIMICA

<=

>

g

=

S
<

==

N

»<

N\

<

3]

<

= = =

§

53




] >

e Evidencias de trabajos, fotos, etc.

GUIA DE ESTUDIO
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Al haber concluido y llegar hasta este punto, sera de gran importancia el proceso evaluativo en
todo el trabajo desarrollado, debido a que permitira valorar todos los conocimientos practicos
y/o tedricos, mostrando logros dentro del objetivo trazado.

Al concluir la Guia de Estudio “Analisis para la produccion”, la o el participante deberd presentar
los productos de su proceso formativo.

Para la valoracion, la o el facilitador a cargo, tomara lo siguientes criterios:

¢ Evidencias:

Verificacion de las evidencias de la actividad de concrecion (fotos, materiales, actas,
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

Valoracién de evidencias de producto a partir de la bibliografia propuesta en la Guia de
Estudio.

e Socializacién de la sesidon de concrecidn:

Se debe socializar de cémo y a partir de qué se desarrollé la articulacién de los conte-
nidos con la malla curricular, mostrando el plan de desarrollo curricular elaborado para
el contenido, demostrando el relacionamiento con el PSP de la Unidad Educativa.

Socializacién de su Experiencia de Practica Educativa desarrollada con sus estudiantes.
Uso y adaptacién de los materiales y su adecuacion a los contenidos.

Involucramiento de la comunidad a la actividad desarrollada.

Valoracidn de productos tangibles e intangibles que se originaron a partir de la concre-
cion.

Conclusiones.

Evaluacion individual.

¢ Profundizacion y reflexién de los contenidos tematicos de la Unidad de Formacion:

Introduccion a la Quimica Analitica.
Quimica Analitica Cualitativa.

Quimica Analitica Cuantitativa.
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