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Presentacion

El proceso de Nivelaciéon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. EL mismo ha sido disefiado desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizados, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente, articuladas a la implementacién y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos en el marco de la Revolucién Educativa con ‘Revolucion Docente’ en el horizonte
de la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacion Académica contempla el desarrollo de Unidades de
Formacidn especializadas, de acuerdo a la Malla Curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes que orientan la apropiacién de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de Guias de Estudio, Dossier Digital y
otros recursos, los cuales son materiales de referencia basica para el desarrollo de las Unidades
de Formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacién. En funcion a estas orientaciones, cada tutora o tutor debe
enriquecer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo
a su experiencia y a las necesidades especificas de las y los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollardn a partir de sesiones presenciales en periodos
intensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que la y el participante deberd
trabajar en su prdctica educativa y sesiones presenciales de evaluacién en horarios alternos
durante el descanso pedagdgico. La carga horaria por Unidad de Formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de las y los par-
ticipantes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexién de la practica de la y el participante, la tutora o el tutor pro-
mueve el didlogo con otros autores/teorias. Desde este didlogo de la y el participante retroa-
limenta sus conocimientos, reflexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos
conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién de lay el
participante debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo
} trabajado (contenidos) durante las Sesiones Presenciales. Asimismo, en este periodo de lay el
gge b participante deberd desarrollar procesos de autoformacién a partir de las orientaciones de la
0 tutora o el tutor, de la Guia de Estudio y del Dossier Digital de la Unidad de Formacidn.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"nf de la experiencia vivida de la y el participante (con documentacién de respaldo); desde esta
N\ presentacién de la tutora o el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posterior-
v mente avaluar de forma integral la Unidad de Formacion.




Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), la y el participante debera cons-
truir el objetivo holistico de la presente Unidad de Formacion, tomando en cuenta las cuatro
dimensiones.

10



Orientaciones para la Sesidon
Presencial

Dentro de cada guia que aborda una Unidad de Formaciéon de la especialidad de Ciencias
Naturales: Fisica - Quimica, se desarrollaran diferentes contenidos planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitirdn alcanzar el objetivo del Proceso Formativo.

Al inicio del desarrollo de la presente guia de estudio, encontrards una actividad titulada
“Partiendo desde el contacto con la realidad, experimentacion y experiencia”, mediante la
cual podremos reforzar tus saberes y conocimientos en relacién a la Unidad de Formacion.

La presente Unidad de Formacién, por ser de caracter formativo y evaluable, las y los
participantes trabajaran en la diversidad de actividades tedricas/practicas programadas para
el desarrollo de las temdticas. Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben
remitirse constantemente desde el principio hasta el final, al material bibliografico (dossier
digital) que se les ha proporcionado, puesto que, nos ayudara a tener una vision mas amplia
y clara de lo que se trabajard en toda la Unidad de Formacién, programada para el siguiente
conjunto de tematicas:

*  Funcionesy limites.
e Derivadas.
e Integrales de Integracion.

Para las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

La organizacidn del Aula: Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para
el avance de las actividades planteadas. Tomando en cuenta el tipo de actividad o actividades
que se realizaran durante la sesion.

Las actividades formativas, considerando la profundizacién a partir del didlogo con los autores
y el apoyo bibliografico: Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacién “Calculo
Diferencial e Integral para la Aplicacion de la Fisica y Quimica”, que a lo largo de los contenidos
irdn desarrollandose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir
de las siguientes tareas:

11
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Materiales €ducativos

El uso de los materiales y recursos educativos son herramientas que apoyan el trabajo docente, que
no solo forman parte del proceso educativo sino también transmiten conocimientos facilitando la
comprension de algunos contenidos, durante el desarrollo de la Unidad de Formacién se utilizaran

los siguientes materiales:

Descripcion del Material/recurso educativo

Produccion de conocimientos

Documentos Digitales

Fortalece de manera clara y reflexiva el desarro-
llo de los conocimientos nuevos a trabajar, poder
analizar las concepciones brindadas, ademas son
practicos y de facil consulta.

Material Audiovisual

Facilita el poder llevar a la imaginacién mas alla de
solo teorizar, muestra la realidad de todo aquello
que se busca conocer pero a veces no se puede
tener de forma tangible, desarrolla del aprendizaje
visual y auditivo.

Material de escritorio (hojas, lapices, colores,
plastilina, etc.)

Desarrolla la capacidad interpretativa, ejecutando
diversos trabajos, formando conocimientos pro-
pios a partir de lo aprendido, volviendo suyo el
conocimiento y reflejado en diversas actividades.

Contexto

Permite el fortalecimiento del conocimiento a
partir de la observacion y el andlisis de la realidad.

Pelota de poligoma, crondmetro, calculadora, cua-
derno de notas, cinta métrica o flexémetro.

Ayudara a realizar la experiencia antes de introdu-
cirse al contenido de la Guia de Estudio.

Camara fotografica

Almacenar informacion relevante como evidencias
del trabajo realizado.

13



Partiendo desde el Contacto con
la Realidad, €xperimentacién y
Experiencia

Actualmente se desarrollan diversas actividades a diario donde casi nunca uno se ocupa de
justificar el porqué de los sucesos o acontecimientos, es decir, no existe la curiosidad de ir mas
alla de la experiencia vivida, sin darnos cuenta que existe un mundo lleno de calculos posibles a
poder realizar para explicar lo que pasa, lo cual nos facilita el poder contextualizar los procesos
formativos.

Para introducirnos al estudio de la presente Unidad de Formacion, es necesario hacer algunas
experiencias previas, para lo cual se trabajara en equipos comunitarios de trabajo, con los
siguientes materiales:

¢ Pelota de poligoma.
e Crondmetro.

¢ Cinta métrica.

e Cuaderno de notas.
e Calculadora.

Se sugiere que para empezar la primera experiencia se desplacen a un area abierta y se deli-
mite espacio para cada equipo de trabajo, luego se debe realizar |la practica bajo las siguientes
consignas:

e Medir 100 metros y sefialar desde 0 hasta 100.

e Un integrante del equipo debe correr el espacio marcado y otro cronometrara el tiempo,
debe ser registrado en el cuaderno de notas, se repetira tres veces la prueba.

Una vez realizada la experiencia, grafica lo sucedido, por medio de la relacidn tiempo y distancia,
determinando la rapidez para cada experiencia.

14
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GUIA DE ESTUDIO

Considera los siguientes sucesos:

En 1991, Carl Lewis impuso un récord mundial, recorriendo 100 metros en 9.86 segundos, es
decir, que en algun momento, recorrié 10 metros en menos de un segundo:

vCarl Lewis = 100 m /9.86 s = 10.141 m/s
Y en las olimpiadas de 2008, en China, Usain Bolt recorrié los 100 metros en 9.69 segundos:
vUsain Bolt = 100 m/9.69 s = 10.319 m/s

Convirtiéndose en el hombre mas rapido en esa competencia. Lo que hay que observar es que,
conforme el tiempo que se emplea para recorrer la misma distancia, disminuye, el cociente, es
decir, la rapidez, aumenta. Ahora intenten comprender una rapidez muy grande, la velocidad
de la luz. Como saben, la luz recorre una distancia enorme en poco tiempo. La velocidad de
la luz es de 299, 792, 458 m/s, o aproximadamente: 300, 000 km/s, esto es, recorre 300, 000
kildmetros en un segundo.

vluz = 100 m/0.0000003335640952 s = 299’ 792, 458 m/s
En funcidn a la experiencia realizada. Contesta justificando cada una de tus respuestas.

1. En la carrera de 100 metros planos ¢Cémo puedes calcular la rapidez en los ultimos 10 me-
tros de la carrera?

4 )

\ _/

2. Escribe la relacién para calcular la velocidad promedio para cualquier posicion inicial ¢A qué
concepto matemadtico corresponde?

a) La raiz de la ecuacién b) El vértice  c) La pendiente d) La ordenada al origen

4 )
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éSerd que con ese cociente, se puede determinar la rapidez que tiene el corredor en cualquier
instante? ¢por qué? ¢Como puedes determinar si el corredor esta acelerado?, justifica tus
respuestas.

4 )

N\ J

La pelota de poligoma debe ser soltada desde una altura de 1 metro, se debe controlar los
rebotes que tiene y el tiempo que tarda en detenerse.

e Se debe repetir tres veces y observar el momento final de la pelota es decir cuando
empieza a querer detenerse.

Elabora una tabla con los resultados obtenidos y la grafica correspondiente de tiempo vs. dis-
tancia, considera el tipo de desplazamiento que se dio segun los rebotes.

4 N

17



GUIA DE ESTUDIO

. S eZg ) v?/&“\\'v
Completa el siguiente cuadro justificando tus respuestas en cada caso: NNy
/4
Vi
U\
N
000 ne°°9
. . . 00
Al observar detenidamente la experiencia de A\
, 0
la pelota, équé sucede cuando sueltas la pe- °°,°°eeﬂ
lota de poligoma? ¢Cuantos rebotes puedes Al
{
calcular en ella? VI PAS
()
h g’ee ‘X\‘/KX
{ n°° [} a
. . 7 OSQX
Respecto a la pelota de poligoma, écdmo de- ) \
]
fines el movimiento que sigue? ¢Qué tipo de @y“eo@
trayectoria tubo? A
[} ’,° )
el
i De°eo
G ga
s . . . s ¢ {

En los ultimos instantes de rebote, équé ex- A\ ,v/&,
. .y . d \V/.
plicacion te merece a partir del momento que ./ ‘A\A\/AA‘

. e~ . 0t
quiere empezar a detenerse? ¢Como relacio- AN
. . 00
nas los rebotes finales que tiene? V. b
. . N
Si soltabas con fuerza la pelota de poligoma, 020 °:,
équé sucedia respecto a sus rebotes? < egu
&)
¥ n‘u [}
Q! ,
000 '9%0 XZ/;A';)X
. . , .ope . . " /)
¢Tendra algun punto infinito sus rebotes? ¢ Por e i A
I e~z . . e . . N
qué? ¢Cémo defines dominio y rango? ¢ Cudl °§° °:,
, . . 0
es el limite de la pelota de poligoma? " eg@
()
ogo °:°e
. L - " _ - 0
Realizadas ambas experiencias, interpreta las siguientes graficas describiendo el movimiento & o\
1
que se genera. VA
)
N [} AN\
0@0 e:g X/Z//\YX
74 A\\V//A
0' %0 AA
()
( \ 080 :e
)
X
e°°°, ¢
0@0 °e°
v/
positn & W\
0
G nga 0
0
NN A4
¥ °:°o '<v</$>\v'
OIS\ /y
A AA

D Sempo

v/
- )\
PN
0@0 { N\

vl V/Av
CORR
) AA

)
18 h 9



Y\

»
>

8 4

»
»

¥\

»
»

8 4

>
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

>
»

A 4

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

.....................................

\_

J

La siguiente actividad se plantea para ser realizada en la noche, observa el cielo y cuenta las
estrellas que se visibilizan. ¢ Cuantas estrellas pudiste contar? ¢ Crees estar en el nimero exacto?
éPor qué se dice que las estrellas son infinitas? ¢ Alguna vez seguiste el origen de un arco iris?

¢Creas tenga un principio y fin? ¢ Cdmo defines el infinito en tu contexto?

-

~
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Tema 1
Funciones y Limites

“El vicio es un error de cdlculo en la busqueda de la felicidad.”
(Jeremy Bentham)

El estudio del célculo dentro de la Fisica — Quimica tiene gran incidencia al momento de interpre-
tar las posibles soluciones que se puede desarrollar, segln el planteamiento de los problemas
a resolver, teniendo funciones especificas que cumplir en la aplicacién de formulas segun sea
el caso a resolver.

De acuerdo al Programa de Estudio, la aplicacién de funciones y limites estd aplicado en cuarto,
quinto y sexto afo de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, considerada dentro de
Cinematica, Dindmica, Estatica y Electricidad, en la solucién de diversos problemas segun el
fundamento tedrico.

Las y los maestros de Fisica — Quimica, deben tomar en cuenta que la utilizacion de funciones
y limites dentro de la especialidad, debe ser manejado como una solucién paralelo o alterna
a las férmulas tradicionales dentro de los contenidos, debido a que nos da otra alternativa
de solucién, ademads es un método de dar con precision algunos resultados, relacionando los
temas dentro del drea de calculo.

Para las y los estudiantes, serd de gran utilidad comprender las funciones y limites, porque por
medio de ellas podran tener un panorama amplio de resolucién y considerar el origen del por
qué de los diferentes acontecimientos, aplicdndose dentro de los movimientos que se estudian
en mecanica, analizando a la vez nuevos términos y situaciones a resolver.

La aplicaciones de procedimientos de calculos en la Fisica — Quimica busca el desarrollar pro-
cesos cognitivos en las y los estudiantes, fortaleciendo la capacidad de analisis que se puede
tener en la comprensidn e interpretacion de la formulacién y planteamiento de los problemas
de manera contextualizada.

Estos contenidos son utiles, dado que muchos desconocemos los principios y objetivos del
Sistema Educativo Plurinacional, todo para que el ser humano tenga una formacioén integral y
productiva.
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Definicion de funcion

Una funcién es conocida como una relacion entre un conjunto dado (X) y un conjunto de ele-
mentos (Y), existiendo una relacidon entre ambos. Para comprender acerca del mismo, realiza
lalectura (A.A., s.f.) “Funciones” (Pag. 1- 2), y elabora una conceptualizacién de la relacién que
se da entre (X) — (Y), definiendo de manera clara lo que es una funcién.

4 )

N\ J

2. Dominio y rango

La relacién que se da entre ambos conjuntos tiene elementos definidos, conocidos como el do-
minio y rango. Para poder caracterizar cada uno de ellos, lee (Pérez, 2005) “Dominio y Rango”
(Pag. 89 — 108) y completa el siguiente cuadro:
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GUIA DE ESTUDIO

Realiza la representacion grafica en el eje de coordenadas en funcidn a los ejercicios propuestos
dentro de la lectura anterior.

4 )

. J

3. Composicion de funciones

La composicién de funciones se da por medio de la relacién establecida entre los conjuntos,
considerando el dominio y rango de cada una, operaciones entre funciones. A continuacién
revisa la lectura (Vargas & Crail, s.f.) “Composicion de Funciones” (Pag. 2 —11) y describe como
se da esta relacion matematica, completa los ejercicios propuestos.

a )

. J

Segun la notacidn funcional, realiza un ejemplo representando la relacién de conjuntos que se da.

4 N
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

4. Funciones elementales

Se conoce como funcién elemental a una funcidn construida a partir de una cantidad finita de
diversas funciones por medio de diversas operaciones, teniendo caracteristicas diversas segin
las operaciones que se realicen en cada una, para conocer a cerca de las mismas, lee (Pérez,
2006) “Cdlculo Diferencial e integral de funciones de una variable” (Pag. 19 — 25) y completa el
siguiente cuadro, mencionando las caracteristicas de cada uno e indicando la funcidn aplicada
segun su representacion formular y grafica.

Representacion (férmula —

Funcidn Caracteristica r e
grafica)

Funcién Polinémica y ra-
cionales

Raices de un numero

Potencias racionales

Funciones logaritmicas

Funciones Exponenciales

Funciones de exponen-
tes reales

23



GUIA DE ESTUDIO

X

T A

>

ica in-

.z

Funcion hiperbdl

Funciones trigonométri-
versa

cas
Funciones arcoseno, ar-

Funciones seno y coseno
cocotangente

Funcidn hiperbdlica

Angulos

s
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

A continuacion desarrolla los ejercicios propuestos en el texto citado, resolviendo de forma
analitica y grafica.

4 )

. J

También dentro de las funciones se tiene funciones elementales complejas, las cuales se des-
criben el libro (Pérez, 2006) “Calculo Diferencial e Integral de funciones de una variable” (Pag.
35-35), generadas a partir de funciones especiales, mediante operaciones elementales y com-
posicidn, en funcién al contenido describe cada una de ellas en el siguiente cuadro, indicando
la representacion grafica, caracteristicas y formas de representacion que poseen.

Funcion exponencial

Funcidn logaritmica compleja

25
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Funcion potencias complejas

Resuelve los ejercicios planteados en relacién a las funciones elementales complejas propuestas
en el texto.

4 )
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

5. Definicion de limites

Hacer referencia al término de limite es referirse a una nocién topolégica que forma la no-
cién intuitiva de aproximacién hacia un punto concreto de una sucesién o una funcién, para
comprender acerca del mismo, lee el texto (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag.
9 —10) y realiza una sistematizacién conceptual del mismo, considerando las caracteristicas y
formas de representacién.

(" )

. J

6. Teorema de limites

Revisa el libro (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 10— 17), y elabora las férmulas
representativas que se describen en el contenido del texto.

4 )
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Resuelve los ejercicios planteados dentro del texto, de forma analitica y grafica.

[

-

J

7. Limites exponenciales y logaritmicos

En funcidn al contenido del libro (Oteyza, 2006) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 237 — 265) y
completa el siguiente cuadro mencionando sus caracteristicas, formulas y representacion grafica.

Limite exponencial

Limite logaritmico

28

8 4

2
>

¥\

»
»

»
>

Y\

»
>

<
>

¥\

<
»

i

AA

¥\



¥\

P
»

84

»
»

¥\

»
»

R 4

»
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

»
»

A 4
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En funcidn al contenido del libro resuelve los ejercicios propuestos, de manera analitica y grafica.

4 )

\_ J

8. Limites laterales

Revisa el contenido del libro (Oteyza, 2006) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 105 — 109) y
explica a qué se refieren los limites laterales.

4 N
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Tema 2
Derivadas

“Los sistemas de lenguaje humano son representaciones derivadas de un modelo mds
completo: la suma total de las experiencias que un ser humano ha tenido en su vida.”
John Grinder

Se entiende por derivada de una funcion el estudio del movimiento de una particula, propiamen-
te de la rapidez que se produce en ella, calculando por medio del limite el cambio de posicidén
que se produce; es decir, se trabaja en funcién de un punto dado.

De acuerdo al Programa de Estudio, la representacién de derivadas con el movimiento se apli-
ca propiamente en cuarto afio de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva, dentro del
contenido “El movimiento en la Madre Tierra” y “Manifestaciones gravitacionales de la Madre
Tierra y el Cosmos”, pero también se involucra en quinto y sexto afio debido a que se ve el
movimiento de una particula.

El desarrollo del presente tema permitird a las y los maestros de Fisica Quimica, integrar de
manera correlativa el estudio de la derivada con el movimiento que ejerce una determinada
particula, describiendo el desplazamiento, recorrido, funcionalidad, grafica, entre algunas
caracteristicas, facilitando la interpretacidn de lo que es el infinito y el limite dentro de una
trayectoria descrita segun el tipo de movimiento ejecutado.

Para las y los estudiantes serd relevante el conocer acerca del estudio de la derivada para tener
una mejor interpretacion de la forma en la que se presentan las graficas, definiendo de esta
manera el limite dentro de la misma, el recorrido planteado por medio de los ejes de coorde-
nadas, la funcionalidad del concepto infinito, logrando de esta forma, leer correctamente las
interpretaciones, ademas poder realizar soluciones analiticas aplicando los principios analiticos
de la derivada.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico
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1. Definicién "y
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Para comprender a que se refiere una derivada, lee (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” ego ':.° g
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V%\V 0@0 Y
\/ 2. Interpretacion geomeétrica

: La forma de interpretar las derivadas es indistinta, ahora veremos desde el punto de vista
O\ geométrico, para ello revisa el libro (Pérez, 2006) “Cdlculo Diferencial e Integral de una va-
riable” (Pag. 202 — 205) y completa el siguiente cuadro, caracterizando cada uno e indica su
representacion grafica.
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Trigonométrica

Trigonométrica inver-
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Exponencial

Logaritmica

Hiperbdlica

34



Y\

»
>

8 4

»
»

¥\

»
»

8 4

>
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

>
»

A 4

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

Una vez desarrolla la tabla propuesta, en funcion al contenido del texto desarrolla los ejerci-
cios propuestos, indicando el tipo de funcidén en cada uno, ademas su representacion grafica
y solucidn analitica.

4 )

. J

4. Regla de la cadena

La regla de la cadena es una férmula para la derivada de la composicion de dos funciones,
es decir cuando existe composiciones entre ambas, lee el documento (Larson & Otros, 2006)
“Cdlculo con Geometria Analitica” (Pag. 130 — 140) y explica cdmo se da este suceso entre dos
funciones, considera las representaciones que se dan dentro el contenido del texto, e indica
ejemplos que consideres necesarios para poder explicar el contenido.

4 )
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5. Derivacion implicita

A continuacion, revisa el documento (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo con Geometria Analitica”
(Pag. 141 —147) y describe en qué consiste la derivacion implicita, ademas ejemplifica e indica
las formulas que se aplican dentro de la ella.

4 )

. )

En funcién al contenido de la lectura, desarrolla los ejercicios propuesto fundamentado de
forma tedrica la respuesta obtenida.

4 )
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ega ::e@
e
DA
/SR 6. Derivadas laterales
U\
%
(L] . . . . .
./ Se estudia a las derivadas laterales cuando se ve las funciones por trozos, considerando derivadas

f
O\ por laizquierda y derecha, para comprender la misma, lee el documento (Pérez, 2006) “Cdlculo
Diferencial e Integral de funciones de una variable” (Pag. 71 - 74) y completa el siguiente cuadro:
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En funcién al contenido del texto, indica ejemplos en casos que puedan ser aplicados dentro
del proceso formativo.
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Se considera que si una funcién es derivable en un punto entonces es continua, pero sino enton- )
ces se tiene una discontinuidad, considerando una relacidn con los limites que se pueden presen- i
tar segun el movimiento de la particula, para profundizar acerca del estudio de la continuidad,
lee (Pérez, 2006) “Cdlculo Diferencia el Integral de una variable” (Pag. 82 — 101) y (Gonzalez,
s.f.) “Derivada y Continuidad” (Pag. 121 — 131), luego desarrolla las caracteristicas que posee, i
de acuerdo al siguiente cuadro, considerando la funcionalidad, aplicacion y representaciones. (0
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Considerando el contenido del texto, desarrolla los ejercicios propuestos en el mismo.

4 )

. J

8. Aplicaciones de la derivada

La aplicacion de la derivada es diversa, segun los resultados que se buscas o las definiciones
y relaciones establecidas en los diferentes ejercicios, para comprender acerca de las mismas,
estudia el texto (Granville, 1998) “Cdlculo Diferencial e Integrado” (Pag. 52 — 88) y elabora una
sistematizacion respecto a la aplicacion que tiene en los diferentes cdlculos aplicados, indicando
en cada uno su férmula y grafica.

4 )
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A continuacion revisa el contenido del libro (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo con Geometria
Analitica” (Pag. 163 — 241) y describe dos procesos ejecutados, indicando en cada uno las ca-
racteristicas y los resultados que se tuvo, segln las aplicaciones de la derivada.

Arco Iris

Rio Conmeticut

En funcidn al contenido de ambos libros, resuelve 30 ejercicios propuestos.

4 )

40

8 4

pPg

<&

¥\

>"\<

>\
»

AN

2y

<
>«

>/
<<

>

Jax

AN
()

A
A

A



Tema 3
Gestion €ducativa Curricular €scolarizada

“Cuando las leyes de la matemdtica se refieren a la reali-
dad, no son ciertas: cu nado son ciertas no se refieren a la realidad.”
(Albert Eisntein)

El estudio de las integrales obedece a una funciéon donde se puede describir la anti - derivada,
es una generalizacidén de la suma de infinitos sumados, se basa en el estudio de varios cientificos
donde proponen que la derivacidn y la integracién son procesos inversos.

De acuerdo al Programa de Estudio, las integrales de integracion se desarrolla en cuarto afio
de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva dentro el contenido de “El Movimiento en la
Madre Tierra” y “Manifestaciones gravitacionales de la Madre Tierra y el Cosmos”, pero tam-
bién abarca cierto espacio en sexto afio dentro del analisis de la electricidad, considerando el
comportamiento de las particulas y su movimiento.

En el desarrollo del contenido las y los maestros de Fisica - Quimica, podran desarrollar la
integracion por medio de la aplicacién de funciones establecidas dentro de los diferentes mo-
vimientos que se dan dentro de la Madre Tierra, tomando en cuenta el comportamiento de las
particulas, relacionando dos campos de estudio como ser la matematica y la fisica directamente,
debido a la relacién formular que posee, pero también dentro de los célculos estequiométricos
gue se realizan en quimica.

Las y los estudiantes podran comprender acerca de la relacién que se da entre los procesos
analiticos de solucidon en los ejercicios, interpretando la integracién desde el punto de vista
fisica y quimico segun el planteamiento problematico que se generen en los ejercicios a resol-
ver, de cierta manera ayudard a entender de donde surge cada formula; es decir, el origen que
poseen de acuerdo a las explicaciones cientificas, con aptitudes propias de expresar diferentes
conceptos matematicos, aplicando en la solucion de problemas.

4
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Definicion de anti — derivada

Para conocer acerca de la anti — derivada, revisa el documento (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo
con Geometria Analitica” (P4g. 248 — 294), luego elabora tu propia definicién al respecto, con-
siderando la explicacion de las gréficas y las formulas que se presenta en el contenido.

4 )

\_ _J

Describe cdmo se dio la demostracion del teorema fundamental que se indica en el contenido
del texto.

é )
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CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

2. Féormulas elementales

A continuacion elabora un formulario base en funcién al contenido del libro (Ayres, 1989)
“Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 119 — 122), indicando el nombre en cada férmula y la
aplicacion de la misma.

3. Integracion por sustitucion

La integracidn por sustitucidn se conoce también como el cambio de variable que se da dentro
de la funcién establecida, en funcion al libro (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo con Geometria
Analitica” (P4g. 295 — 308), explica cudando se da este suceso y la forma de proceder a su re-
solucién.
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Considerando el analisis realizado, resuelve los ejercicios planteados en el documento, indicando
la solucién gréfica en cada uno.

4 )
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4. Integracion por partes

La integracidn por partes se utiliza cunado el integrando esta formado por un producto, en
funcion al libro (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 138 — 142) indica la formula
que se aplica para poder resolver este tipo de integraciones, ademas describe sus propiedades
y caracteristicas.
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Conociendo las propiedades y desarrollo de la integracidén por partes, resuelve los ejercicios
propuestos.

4 )

. J

5. Integracion por fracciones parciales

Segun el libro (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” (P4g. 150 - 153), explica los pasos
gue se siguen para resolver la integracion por fracciones parciales, indicando ejemplos en el
procedimiento.
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6. Integrales trigonométricas

Revisa el libro (Ayres, 1989) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 143 — 149) y desarrolla las
féormulas trigonométricas aplicadas dentro de la integracion.

7. Integrales bindmicos

Las integrales bindmicos se da entre dos niumeros reales, siendo uno de ellos la parte imagina-
ria y la otra parte real, para conocer mas acerca del contenido, lee el texto (Gorostizaga, 2009)
“Integrales de Funciones” (Pag. 1 — 3) y realiza un esquema del proceso de resolucién que se

sigue de la misma, tomando en cuenta las formulas y graficas aplicadas.
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8. Integrales de funciones irracionales

Las funciones irracionales son aquellas que se trabajan dentro de una raiz; es decir, que se ha-
bla de radicales. A continuacion revisa el contenido del libro (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo
Diferencial e Integral” (Pag. 332 — 359) y describe la integracién de las funciones por medio
de férmulas y graficas.

(" )

N\ J

9. Integrales de funciones racionales trigonométricas

Para comprender el proceso de integracidn racional trigonométrica, analiza el contenido del
libro (Larson & Otros, 2006) “Cdlculo Diferencial e Integral” (Pag. 387 - 387) y elabora un
cuadro segun las racionalizaciones mencionadas dentro del texto, ejemplificando en cada caso.
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Orientaciones para la Sesién de
Concrecion

Al llegar a la culminacion del trabajo estructurado en toda la guia, pasaremos a la concretizacion
del involucramiento que se dio por parte de las/los maestros, estudiantes y la comunidad, a
partir de este momento la Unidad de Formacién “Calculo Diferencial e integral para la Aplicacién
de la Fisica y Quimica”, nos reflejara todos los resultados obtenidos.

Para el desarrollo de la sesién de concrecion tomaremos los siguientes aspectos:

1. Profundizacion de las lecturas/documentales complementarios.

Es necesario el poder profundizar los conocimientos y poder hacer un proceso reflexivo acerca
de los contenidos, considerando la importancia que tiene el calculo dentro de la historia, para
ello, observa los siguientes videos:

e “Historia del Célculo Integral” (00:01 — 26:15 min.) Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=WuhBxx60uPk

¢ “Historia del Calculo Diferencial” (00:01 —42:57 min.) Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=u4zRwFyJ2gA

Considerando el analisis del video, realiza una conceptualizacién de cada uno considerando el tema
de mayor relevancia y relaciona con el contenido estudiado dentro de la Unidad de Formacién.
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En funcidn a las lecturas dentro del contenido de la Guia de Estudio elabora una sistematizacién
respecto a las estrategias metodoldgicas que aplicarias dentro de la especialidad para poder

dar los contenidos de calculo a tus estudiantes y en qué contenidos los desarrollarias.

-
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2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto.

A partir de la Unidad de Formacién abordada, se plantea el desarrollo de una practica aplicando
los conocimientos adquiridos, para ello se trabajara bajo las siguientes consignas:

e Seorganiza a las y los estudiantes en equipos comunitarios de trabajo.

e Seelige unlugar abierto dentro de la comunidad y se distribuye a cada equipo un espacio,
delimitado entre los demas equipos.

e Se procede a hacer un levantamiento topografico del mismo.
e Se calculas las areas, perimetro y longitudes aplicando los principios de las integrales.

Concluida la actividad, el levantamiento realizado debe constar de su informe en cual debe
enfocarse a la representacion grafica de la misma y la aplicacién de las férmulas empleadas
para los célculos realizados.

4 )

92




CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL PARA LA APLICACION DE LA FiSICA Y QUIMICA

3. Descripcion de la Experiencia Educativa

Durante todo el proceso formativo se busca consolidar nuestras experiencias Educativas Trans-
formadoras, donde partiremos de:

e Andlisis de la participacion y aceptacion de todos los actores involucrados (estudiantes,
maestra/os y comunidad).

* Relacidn de las actividades con el PSP de la Unidad Educativa.
e Aceptacion o rechazo por parte de los actores involucrados.

Este aspecto sera esencial, puesto que relataras el proceso formativo de la actividad de concre-
cién y asi poder consolidar nuestras Experiencia Educativa Transformadora, para ello deberas
hacerlo de manera critica y reflexiva, de acuerdo a los siguientes criterios:

e Analisis de la participacidn de los actores educativos (estudiantes, maestras/os y comu-
nidad) durante la Experiencia Educativa Transformadora.

e Elimpacto que tuvo la actividad de concrecidon con relacion al PSP de la Unidad Educativa.

Coloca las evidencias de acuerdos establecidos y propuestas realizadas en funcidn al trabajo
realizado.
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Evidencias de trabajos, fotos, etc.
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacién
Al haber concluido y llegar hasta este punto, sera de gran importancia el proceso evaluativo en

todo el trabajo desarrollado, debido a que permitira valorar todos los conocimientos practicos
y/o tedricos, mostrando logros dentro del objetivo trazado.

Al concluir la Guia de Estudio “Calculo Diferencial e Integral para la aplicacién de la Fisica y
Quimica”, la o el participante debera presentar los productos de su proceso formativo.

Para la valoracion, la o el tutor a cargo, tomara lo siguientes criterios:
Evaluacion de Evidencias

e \Verificacidén de las evidencias de la actividad de concrecién (fotos, materiales, actas,
acuerdos, diario de campo, videos, etc.)

e Valoracion de evidencias de producto a partir de la bibliografia propuesta en la Guia de
Estudio.

Socializacion de la sesidon de concrecion:

e Se debe socializar de cdmo y a partir de qué se desarrollé la articulacidn de los conteni-
dos con la malla curricular, mostrando el plan de desarrollo curricular elaborado para el
contenido, demostrando el relacionamiento con el PSP de la Unidad Educativa.

e Socializacién de su Experiencia de Practica Educativa desarrollada con sus estudiantes.

e Usoy adaptacion de los materiales y su adecuacidn a los contenidos.

e Involucramiento de la comunidad a la actividad desarrollada.

e Valoracion de productos tangibles e intangibles que se originaron a partir de la concre-
cion.

e Conclusiones.

e Evaluacién individual.

Profundizacion y reflexion de los contenidos tematicos de la Unidad de Formacion:

e Funciones y Limites.
e Derivadas.

* Integrales de Integracion

o7
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