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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcién formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disenada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formaciéon docente articuladas a la implementacidn y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucidon Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
N\ sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
U forma integral la unidad de formacion.

2 '
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacion, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" )




Orientaciones para la Sesidon
Presencial

Estimada/o participante, en la presente guia, se desarrollaran diferentes contenidos planteados
a partir de diversas actividades, las cuales permitiran alcanzar el objetivo de la Unidad de
Formacion.

Las y los participantes, considerando que la presente Unidad de Formacién “Algebra Lineal:
Disefo y Produccién”, es de cardcter formativo y evaluable, trabajaran en las diferentes
actividades tedricas/practicas programadas para el desarrollo de las unidades tematicas.

Al inicio encontrardn una actividad titulada “Partiendo desde la experimentacion y el contacto
con la realidad”, cuyo objetivo es que el participante exteriorice sus saberes y conocimientos
a partir de la experimentacién y realidad socio-educativa.

Durante el proceso de desarrollo de la guia, deben remitirse constantemente, desde el principio
hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les ha proporcionado, puesto que este
ayudara a tener una vision mas amplia y clara de lo que se trabajara.

Antes del abordaje de algunos contenidos de cada tema, nos encontramos con la “Profundizacién
a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico”, aqui veremos brevemente opiniones,
discusiones e investigaciones de distintos autores que nos muestran su punto de vista acerca
de los temas o alguno de sus contenidos.

En las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es funda-
mental considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio
y adecuado para el avance de las actividades planteadas.

También es importante tomar en cuenta el tipo de actividad o actividades que se rea-
lizaran durante la sesion, por ejemplo, conformacién de equipos, organizar a los parti-
cipantes en semicirculo, etc., y poner en consideracidn los lugares que seran objeto de
investigacién.

11
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Materiales educativos

Los materiales y recursos en el area de matematica tienen gran importancia en su proceso
formativo, tanto el material concreto que se elabora como aquellos materiales que estan en
su entorno y en contacto directo con la realidad, ya que estos deben favorecer el desarrollo
del pensamiento légico y critico, si es utilizado de manera adecuada en el proceso formativo.

Proporcionando asi, una fuente de actividades atractivas, creativas e innovadoras, sobre todo
educativas permitiendo que se mantenga el interés de aprender y una mente abierta a nuevos

conocimientos.

Descripcion del Material/recurso educativo

Material de Escritorio - (hojas blancas y de color,
tijeras, pegamento, lapices negro y de colores,
borrador, marcadores, cartulina)

Produccion de conocimientos

Desarrollo de creatividad en la construccién de ma-
teriales, en las graficaciones, en la resolucién de
ejercicios y problemas planteados.

Audiovisuales

Genera una comprension clara y dinamica de la uti-
lidad del algebra lineal en la vida, ampliando la per-
cepcidn y visualizacion del tema.

Instrumentos Geométricos - (reglas)

Mejora el manejoy uso de las reglas, en la represen-
tacién correcta y adecuada delos espacios vectoriales
y gréficos de vectores.

Libros, articulos y paginas web.

Orienta en el aprendizaje de la interpretacion de dife-
rentes documentos bibliograficos, en la comprensién
y analisis de los contenidos, ademas del contacto
directo con las diferentes definiciones y opiniones
de autores.

Cuaderno de notas y apuntes.

Mejora la capacidad de sintesis de los conocimientos
gue se adquiere durante el desarrollo de las activi-
dades.

Materiales para Reciclar - (Cartones, botellas,
madera, plasticos, etc.)

Motiva la creatividad en el uso y manejo de estos
materiales para la construccion del triedro y la pro-
yeccién ortogonal.

El uso de estos materiales promueve el cuidado del
medio ambiente.

13
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Partiendo desde la €xperimentacion y @y,
el Contacto con la Realidad. 7% °

Partimos desde nuestra realidad y experimentamos:

Salimos a observar nuestra comunidad y elaboramos un dibujo en tercera dimensién (dibujo
con perspectiva, es decir que se pueda notar el ancho, alto y largo de los objetos), de un espa-
cio o calle, donde se encuentren transitando personas y vehiculos, posteriormente ubica con
lapices de colores todos los vectores que puedan formarse dentro del dibujo, en referencia a
la direccidn en que caminan o se dirigen las personas y los vehiculos.

4 )

& J

Combinamos la matematica y nuestra realidad, y en diferentes espacios euclidianos, graficamos
objetos y situaciones reales, que ayuden con la interpretacién de estos espacios.
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Tema 1
Sistemas de €cuaciones Lineales

Un poco de historia:

Los babilonios nos dejaron en sus documentos co-
rrespondientes al periodo 600 a. de C. a 300 d. de
C., indicios de que casi no le prestaron atencion a las
ecuaciones lineales, quizds por considerarlas dema-
siado elementales, y trabajaron mds los sistemas de
ecuaciones lineales y las ecuaciones de segundo gra-
do. Los griegos también resolvian algunos sistemas
de ecuaciones, pero utilizando métodos geométricos.

Los sistemas de ecuaciones aparecen también en los documentos indios. No obstante, no llegan
a obtener métodos generales de resolucion, sino que resuelven tipos especiales.

Prof. Miguel Angel Barbosa Gémez — Instituto Tecnoldgico de Chilpancingo - México

Dia a dia utilizamos indirectamente sumas, restas y otras operaciones, las cuales nos sirven para
solucionar diferentes problemas comunes como: repartir un pastel, calcular una distancia, la
velocidad del tréfico, etc., por lo que las ecuaciones estdn a la orden del dia, donde al mismo
tiempo también estamos haciendo uso de las ecuaciones lineales, pues bien, ahora recordemos
que las ecuaciones lineales pueden contener una o dos variables, recordemos también que el
nombre “Lineal” proviene del hecho de que la grafica de la ecuacidn es una linea. Este conte-
nido se desarrolla en cuarto aifo de Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva, de acuerdo
al “Programa de Estudio del Disefio Curricular de Secundaria”.

Lasy los estudiantes pueden aplicarlo en la solucion de problematicas de su comunidad, hacien-
do uso de Ecuaciones de Primer Grado y de Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado o Lineales.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

En nuestra vida diaria el uso de los sistemas de ecuaciones es importante, por lo que su apli-
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cacion adecuada puede hacer que se desarrollen, métodos y estrategias de solucidn a ciertos
problemas de nuestras comunidades, sin la necesidad de contratar expertos, por ejemplo, en
el caso de calculo de medicién de terrenos.

Para profundizar mas en lo que se refiere a la aplicabilidad de los sistemas de Ecuaciones Lineales
y el Algebra Lineal en general, nos remitimos a observar y analizar el video: “Aplicacion Algebra
Lineal a la vida cotidiana” (01:00 — 05:20 min.), el cual podemos comparar con una aplicaciéon
mads tecnoldgica del algebra lineal que nos presenta todo el video: “Algebra Lineal Aplicada
a la Vida Cotidiana” (01:00 — 02:59 min.), ambos documentos audiovisuales, pertenecen a la
Fundacién Universitaria Catdlica del Norte — Colombia.

1. Sistemas de Ecuaciones Lineales

Desde tu experiencia, escribe las estrategias o métodos de solucién de sistemas de ecuaciones
gue conoces:

4 )

\_ J

Analizalas definiciones de Sistemas de Ecuaciones que nos presenta (Howard, 1994) “Introduccion
al Algebra Lineal” (Pag. 19 - 21), y realiza la siguiente actividad:

- Propone dos ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales referentes a situaciones reales y
resuélvelos.
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2. Conjunto Solucion

Desde tu propia experiencia y conocimientos propios, con ayuda de la o el tutor, realiza las
graficas de las ecuaciones, de acuerdo a lo que indica cada cuadro:

Cuando no existe solucion Cuando hay una sola solucién Cuando existe infinidad de

soluciones

Para realizar la siguiente actividad practica, puedes ayudarte analizando el libro de (Barrera,
2014) “Algebra Lineal” (Pag. 19 - 20), el cual nos muestra ejemplos, graficas y definiciones de
los casos que se presentan sobre la solucidn de los Sistemas de Ecuaciones.

Ahora pon en practica tu capacidad analitica y deduce las definiciones de Sistemas de Ecuaciones
de acuerdo a lo que indica cada cuadro:

El Sistema no tiene solucidn El sistema tiene solucion El sistema tiene solucion tnica
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3. Matriz Aumentada

En un Sistema de Ecuaciones ¢Para qué nos sirve utilizar matrices?, ¢Y en la vida?

4 )

\_ J

Posteriormente, ademds de leer atentamente las definiciones, analiza los ejemplos que nos
presenta el tercer parrafo del libro de (Howard, 1994) “Introduccion al Algebra Lineal” (Pag.
22). A continuacién, tomando en cuenta la lectura, desarrolla lo siguiente:

Realiza una comparacién entre todos los ejemplos presentados y define qué es una matriz
aumentada y ejemplifica:

4 )

. )

Ahora que conocemos la definicion, encuentra la matriz aumentada de todo el ejercicio 3 de
la pagina 25 del libro citado anteriormente.

4 N
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4. Eliminacion de Gauss — Jordan

Después de hacer un analisis profundo de los ejemplos del método de Gauss - Jordan propuestos
en (Martinez H & Sanabria A., 2008) “Algebra Lineal” (Pag. 8 - 12), realiza una comparacién con
el método del subtitulo anteriory a partir de ello, en el siguiente cuadro dé una breve explicacion
acerca de cdémo se resuelve un sistema de ecuaciones mediante el método de “Gauss-Jordan”:

4 )

. J

Junto a tus compafieras y compafieros, revisa el ejercicio 5 del libro (Howard, 1994) “Introduc-

cion al Algebra Lineal” (Pag. 36), a partir de ello, resuelve lo que indica su enunciado.

8 4

2
>

¥\

»
»

»
>

Y\

»
>

<
>

¥\

<
»

i

AA

¥\



Y\

P
»

84

»
»

¥\

»
»

R 4

»
»

¥\

»
»

8 4

»
>

¥\

»
»

A 4

ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

a )

. J

5. Sistemas Homogéneos de Ecuaciones
Cuando hablamos de homogeneidad, ¢ A qué nos referimos? para que tengas una idea mas clara,
recuerda, por ejemplo, que alguna vez pedimos que en la clase se conformen equipos para que

las y los estudiantes realicen algun trabajo, y decimos que se conformen equipos homogéneos.

Entonces, a partir del ejemplo anterior y desde tu experiencia responde, ¢ Qué es homogenei-
dad?

4 )

21
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Investiga en la bibliografia del dossier digital cudl es la forma general de un Sistema Homogéneo
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Concluimos este tema, dando ejemplos de cdmo podemos abordarlo dentro de nuestras Uni-
dades Educativas, es decir qué aspectos de nuestra realidad y del contexto podemos tomar
para generar un aprendizaje significativo.

4 )
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Tema 2
Matrices

éSabias qué?

Los sistemas de deteccidn de rostros no podrian conce-
birse sin el aporte de las transformaciones espaciales,
vectoriales y de las matrices. La técnica EigenFace(es
una aplicacion dirigida por ordenador que identifica au-
tomdticamente a una persona en una imagen digital),
se basa en los principios y propiedades de las matrices
cuadradas, de los autovalores, autovectores, matriz
de covarianza, y otros mds para realizar los cdlculos y
predecir un rosto.

Esta técnica, EigenFace, puede incluso ser util no sélo para rostros sino para cualquier objeto.

Por lo visto anteriormente, las matrices no sélo son de gran utilidad en la resolucidn de sistemas
de ecuaciones lineales y no lineales, sino que también son de gran aplicacion en métodos numé-
ricos?, por lo tanto también en programacion, lo que implica el uso y/o creacion de nuevas Tic’s.

Los contenidos de este tema se desarrollan en cuarto afio de Educacién Secundaria Comunitaria
Productiva, paralelamente al tema anterior. La maestra y el maestro integran en el avance de
Sistemas de Ecuaciones, el concepto de matrices y su utilidad en la vida.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

El dominar matrices puede ser muy frustrante para algunos estudiantes, ya que el escribirlas
apropiadamente, resolverlas adecuadamente y todo el procedimiento que conlleva, puede ser
causa de confusion.

Sin embargo, al igual que otros procesos matematicos, su aprendizaje puede ser mas sencillo
cuando se sabe exactamente cdmo esos calculos se aplican a la vida cotidiana.

1 Métodos Numéricos: es una rama de la matematica, la cual se dedica al andlisis de los errores de célculos diferentes problemas complejos
mediante la aplicacion de diferentes “métodos”, con ayuda de computadoras.
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Aprender acerca de las matrices no es diferente y, afortunadamente, las definiciones de matrices
se aplican de forma regular en la vida diaria, pero también en espacios mas complejos como la
informatica, tal es el caso del buscador web mas famoso del mundo: “Google”. Para entender
un poco mas sobre el funcionamiento de este buscador, veamos todo el video: “Algoritmo
PageRank de Google” (01:00 - 06:54 min.) y profundicemos un poco nuestros conocimientos
sobre el uso de las matrices.

De igual manera, (Cano A. & Rojas A., 2009), en su articulo “Aplicaciones del Algebra Lineal
en la Vida Cotidiana”, nos ejemplifica cdmo este algoritmo se produce mediante el uso de

matrices, tal es el caso de la “Matriz Identidad” y una “Matriz Normalizada”, las cuales iremos
definiendo mas adelante.

1. Matrices y Operaciones con Matrices
Responde desde tu experiencia como maestra(o):

¢Dentro del proceso formativo de matematica cdmo aplicas o aplicarias matrices?

¢Qué utilidad le podemos dar a las matrices dentro del estudio de Sistemas de Ecuaciones
Lineales?

Complete las siguientes matrices:

Complete las siguientes matrices:

Qyq i Gy a4
A=|ii az; i dza Es una matrizde ... x...
dyq i NI
bl n
by 2 by n
B=| ! oo Es una matrizde ... x...
Bep1 i i byn

25
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GUIA DE ESTUDIO

En la actividad anterior veiamos codmo estan ordenadas las matrices de m x n, en tal sentido,
escribe una matriz cuadrada de orden “n”:

Puedes apoyarte con la lectura de (Howard, 1994) “Introduccién al Algebra Lineal” (pag. 42 y
43) que nos hace referencia a los tamafios de matrices y su forma general, entre ellos la matriz
nxn.

Resuelve el ejercicio 4 (incisos a, c y e) de la pagina 49 de del texto (Howard, 1994) “Intro-
duccion al Algebra Lineal”, pero antes, revisa las paginas 44 — 46 del mismo libro, donde se
muestran ejemplos y definiciones sobre la resolucién de matrices. Resuelve con sus propios
calculos auxiliares.

EJERCICIOS CALCULOS AUXILIARES

a)

b)

8 4

>

<&

&

>

p2q
>

¥\

p2g
<>

»
<<
S5

AN

VM}

<&

Jax

¢

A
A

A



QN
/0
U ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

[N
%@n°u°@
QX
VAY 084
AA [} ,“0
o Ay c)
0 ‘“eo
[) Igu )
ee%u%ﬁ
(X)L
[) ngu )
e% %G
g\
(X
} n'a f
Q.
eﬂ
vvvvvv @e@ ,°°
AA AA 0 000
AA AN
)
[} 'aa (]
00
009°°e° )
)
Vi d)
eng %@
£
! n°q {
e°'° i
)
Vvvv %@ ﬂ°
I )
AVA i
AA 009 )
[) "u ()
eo%a%ﬂ
(X
[) 'gq ()
@o% 0@0
DN
} "u [}
ee%u%ﬂ d
£ A )
N/ \4 ¢
AAA "e %G
7V AN
@J“Q@G
A 0
]
[) 'ge )
9°°°u%a
08 )0
[) 'aa )
i
AN
1)
vaVv' ane 0%
AA O
AYA 0l °°
AA Y/
]
0%'0%@
[ . . . .. .
Y/ Las operaciones de matrices pueden ser aplicables en la solucién de diferentes problemas de
08 . . .
AN nuestra vida, tal es el caso del siguiente problema de ventas:
08 )0
[) gq
e
| . . .7 . .
A o\ Sean Jy N las matrices que resumen la informacidn de las ventas realizadas por Julianay Na-
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P\ /) A
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Matriz Transpuesta

Definicién: Ejemplo:
Matriz Simétrica

Definicion: Ejemplo:

Matriz Antisimétrica

Definicion: Ejemplo:

3. Inversa de una Matriz no Singular

Ponemos a prueba nuestra capacidad investigativa, explorando textos o libros de nuestro dossier
digital, para luego responder a las siguientes preguntas:

¢Cuando una matriz es denominada no singular?

-

~

29
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GUIA DE ESTUDIO

¢Qué diferencia tiene en relaciéon a una matriz singular?

»
>

-

A
@‘%u %0
[/ A
e R/
b '°u ¢ VV
b 7 ‘A
0
A continuacion, define el método mas simple para encontrar la inversa de una matrizde 2 x 2, e:o ':.@
luego de analizar el libro (Kolman B. & Hill D., 2006) “Algebra Lineal - Octava Edicién” (pag. 91 & ege
—93), donde te muestran ejemplos de este tipo de matrices, al mismo tiempo, realiza una com- 020 ‘:°0
paracion con los ejemplos de (Lay, 2007) “Algebra Lineal y sus Aplicaciones” (pag. 118 - 120). ':, i

»
>

Eggi

)
! n'u ()
4 e - - ’ ; 00
Resuelve los ejercicios 1, 2, 3y 4 de (Lay, 2007) “Algebra Lineal y sus Aplicaciones” (pag. 126), NN
. . . 14"
donde nos piden encontrar la inversa de cada matriz. Q) bV
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

4. Equivalencia de Matrices.

Investiga en los textos y libros que te ofrece el dossier digital, o a partir de tus propios conoci-
mientos responde:

Sabiendo que equivalencia es la relacion de igualdad en cuanto a cantidad o valores. ¢ Cuando
dos Matrices son Equivalentes?

Luego de realizar una lectura de analisis del texto de (Universidad de Costa Rica - C. Arce &
Otros, 2003) “Algebra Lineal” (Pag. 20 — 22) donde nos muestra definiciones y ejemplos sobre
matrices equivalentes, propone dos o mas ejemplos de “Matrices Equivalentes” y demuestra
por qué son equivalentes:

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

Puedes apoyarte con el texto de (Universidad de Costa Rica - C. Arce & Otros, 2003) “Algebra
Lineal” (pag. 20— 22) donde nos muestra definiciones y ejemplos sobre matrices equivalentes.

5. Inversion de Matrices por Gauss — Jordan

Interpreta los ejemplos de inversién por Gauss - Jordan que se propone en (AA, s. f.) “Guia
Prdctica de Algebra Lineal: Capitulo I. Introduccion” (P4g. 57 — 62), analizalos e invierte las
matrices que se forman a partir de los siguientes sistemas:

2x+3y+z=-1 2x+3y+z=4
a) 3x+3y+z=1 b) 3x+3y+z=8
2x+4y+z==-2 2x+4y+z2=5
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Después de haber abordado los contenidos del tema, ademas de dar una opinion reflexionamos

sobre el uso de las Matrices y su aplicabilidad en la vida, y damos algunos ejemplos:

-

~
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Tema 3
Determinantes

Analicemos la siguiente frase:

“Los encantos de esta ciencia sublime, las
matemadticas, solo se le revelan a aquellos que
tienen el valor de profundizar en ella”

Carl Friedrich Gauss

¢Qué nos quiere decir Gauss con esta frase? ¢ COmo maestras y maestros de matematica somos
capaces de profundizar en esta ciencia, para mejorar nuestras comunidades? Respdndete a ti
mismo.

Las determinantes pueden aplicarse en la resolucidn de problemas cotidianos y de nuestra co-
munidad, facilitando el uso de las matrices y ayudando asi en la resolucion de sistemas de ecua-
ciones, puesto que las determinantes estudian el nimero de soluciones de estos sistemas. Este
contenido debe desarrollarse en cuarto afio de Educacidén Secundaria Comunitaria Productiva.

Profundizacion a partir del Dialogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

Dentro del tema de determinantes, veremos algunos de los métodos mds eficaces para encon-
trar la Determinante de una Matriz, pero para ello, también existen otras estrategias como el
método de Sarrus, tal y como nos muestra el video de profundizacion: “Encontrar la Determi-
nante a cualquier matriz n x n” (01:00 - 08:24 min.), vedmoslo y analizamos los ejemplos que
nos presenta su relator.

Profundizando dentro de lo que es el Método de Sarrus para Determinantes, podriamos apro-
piarnos de una estrategia de resolucidn sobre este método, haciendo una comparacion con el
contenido del video: “Determinantes Regla de Sarrus” (01:00 —04:00 min.), puesto que ambos
nos muestran el mismo método, pero haciendo uso de diferentes estrategias.
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

1. Funcion Determinante

¢Qué entendemos por funcidon determinante?

(" )

. J

Analiza detenidamente los ejemplos y las definiciones de la Funcién Determinante que nos
presenta (Howard, 1994) “Introduccion al Algebra Lineal” (pag. 81 - 82), encuentre las deter-
minantes de las siguientes matrices y explique o describa cdmo lo realizé:

Desarrollo:
1 =2 7
A=]3 5 1 Explicacién — Descripcion:
4+ 3 8B

35



GUIA DE ESTUDIO

s

)

>

Desarrollo:

Desarrollo:

‘ Explicacién — Descripcion:

=1
=
2

2
7

B
=3 4

1

B =
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Explicacién — Descripcion:

2. Propiedades de la Funciéon Determinante
Analiza las definiciones y ejemplos sobre propiedades de la Funcidn Determinante en el texto

(Departamento, s. f.) “Tema 2: Algebra” (pag. 18 - 19), luego completa el siguiente cuadro
sindptico:

PROPIEDADES DE LA

FUNCION

37
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GUIA DE ESTUDIO

Menciona un ejemplo de cada propiedad, especificando sus caracteristicas:

4 )

\_ J

3. Desarrollo por Cofactores

+ - +

a:é _31 —54=4|§ :;]:—1|2 :;|+5|2

(58]

A=4(—-1)+1(15) +5(-12) = =4+ 15— 60 = —49

Analiza el ejemplo presentado, busca otros y deduce en qué consiste el método de desarrollo
de una Determinante por Cofactores:

4 N

\_ J

A continuacion, resuelve los ejercicios 5 y 6 de desarrollo por cofactores en (Howard, 1994)
“Algebra Lineal” (pag. 107).
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

.

~

4. Regla de Cramer

Ejemplo de la Funcién Determinante mediante la Regla de Cramer:

x+ ¥+

dx — v+
Ix + 2y +

1 1

4 =2 -1
3 2

11 1

lA,l=] 5 -1
24 2

1 11

l4,| =12 s
3 a4

1 1

4, l=|5 -1
3 2

o lagl 2o
TR
4l 5
|4, | 10

s =

|4 5

Z
F =
F4

11
5
24

=(—1+3+4)— (—3+2+2)=5

=({—-11+24+10)— (—24+22+5) =20

=(S5+33+48)— (15+24+22) =25

=(—24+15+44)— (—33+10+48) =10

39



Partiendo del andlisis del ejemplo anterior, deduce en que consiste la Regla de Cramer:

Utiliza de la Regla de Cramer para resolver los siguientes ejercicios:

GUIA DE ESTUDIO

Bl

mmww [ )

I

mun
253
344
FEFT
S -

|

5z +y -6z-3= 0

2 +3y -5z-2= 0
b3 -y $241=0

J

=z

T +2
6) & +y +z
T =y +z= -1
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Tema 4
€spacios Vectoriales

Dentro de los “Espacios Vectoriales”, estd el
espacio euclidiano que al mismo tiempo se
considera como un “Espacio Vectorial” que
cumple con caracteristicas muy especificas
con respecto a las operaciones y transforma-
ciones que se realizan dentro de él.

Como conocimiento general debemos enten-
der que los espacios que ocupamos, como el
de dos dimensiones o de tres dimensiones,
los cuales son conocidos como sistemas car-
tesianos de 2 y 3 dimensiones, son también
“Espacios Euclidianos”.

Por ejemplo, puedes crear espacios que en
lugar de tener puntos formados por lineas
rectas (como los cartesianos), tengan puntos en forma circular y generen vectores esféricos en
un “Espacio Tridimensional”.

Por lo tanto, cualquier espacio que cumpla con las reglas de la geometria de Euclides es un
espacio euclidiano y es considerado también como un espacio vectorial.

Su aplicacidn se hace en cualquier estudio de modelizacion, en los campos eléctricos y electro-
magnéticos en fisica, por ejemplo. También es aplicable dentro de la propia matematica, como
en las Secciones Cdénicas y rotacion de ejes y Ecuaciones Diferenciales Lineales .

La o el maestro puede hacer el abordaje de este tema paralelamente al aprendizaje de las y los
estudiantes en cuanto a vectores en fisica, complementando y ampliando sus conocimientos,
por lo que seria apropiado abordarlo en quinto y sexto curso de Educacién Secundaria Comu-
nitaria Productiva.
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Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

1. Espacios Vectorial

Lee y analiza criticamente (Cobos J. & Otros, S. F.) “Apuntes de Algebra Lineal para la Titulacién
de Ingenieria Técnica en Informdtica de Gestion” (pag. 47 - 51), donde nos presenta definiciones

de diferentes espacios vectoriales ademas de las propiedades de estos.
A continuacidn responde a los siguientes cuestionantes:

¢Por qué resulta importante el estudio de los sistemas de ecuaciones?

-

.

J

é¢Por qué son importantes las propiedades de suma de vectores y de producto por un escalar,

para los espacios vectoriales?

-

~
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Partiendo de tu propio criterio, ¢cémo definirias lo que es un Espacio Vectorial?

-

-

~

J

Ahora que ya sabemos lo que es un espacio vectorial, represéntalo graficamente.

s

.

~

J

2. Propiedades de los Espacios Vectoriales

En la lectura del subtitulo anterior (pag. 50 — 51), pudiste analizar las propiedades de un espacio

vectorial, ahora interpreta criticamente cada una de las propiedades:

-

~
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

Ahora resuelve el siguiente ejercicio:

Dados los vectoresu=1(1,2,3),v=(2,1,0) y w = (-1,-1,0) demostrar que dichos vectores forman
una base y calcula las coordenadas del vector (1, -1, 0) respecto a dicha base.

4 )

\_ )

Desde el contacto directo con la realidad, propone diferentes actividades en las que se pueda
mostrar, a las y los estudiantes, lo que es una base en algebra lineal.

4 N
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Tema 5

Producto Interior y Ortogonalidad

“Siempre es bueno tener una vision ortogonal

4

de algo. Esto desarrolla ideas”
Ken Thompson

La ortogonalidad, dentro de los espacios Euclideos es considerada como perpendicularidad, es
decir que tiene un angulo de 909. En la vida, dentro de lo que es proyeccién ortogonal, sirve
para representar el espacio tridimensional en dos dimensiones, donde todo objeto con volumen
puede ser dibujado bajo este tipo de proyeccidn, por ejemplo; un auto, una casa, una botella, etc.

Dentro del dibujo técnico se utiliza para el disefio de cualquier objeto como casas o departa-
mentos, disefio de muebles, y otros.

La maestra y el maestro, deben desarrollar este contenido en sexto ano de Educacidn Secun-
daria Comunitaria Productiva, ya que se puede motivar a las y los estudiantes para que de
alguna forma pueda optar por una carrera y pueda aplicar estos conocimientos, tal es el caso
de disefio grafico o de interiores.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

1. Producto Interior

Partiendo de la definicién que se encuentra en el recuadro, y del analisis de los ejemplos que
te presenta (Vitutor, 2014) “Producto Escalar”, ademas de poner en practica tus propios co-
nocimientos, interpreta cada una de las propiedades que se muestran a continuacién, de la
definicidn:
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VW A\
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AVA ! @g@ Al producto interno se lo conoce también como producto escalar, interior o punto en un
@2@ ’:a espacio vectorial V, asociando a cada pareja de vectores u, v en V, un nimero real o escalar
e:‘ ege que denotamos por <u, v>se puede expresar también como: (u, v): V x V = K, en donde V es un
) - - . . . . .
ege i espacio vectorial y K es el cuerpo sobre el cual esta definido. Lo que quiere decir que un producto
0
" ega entre vectores de Rn cuyo resultado es un escalar.
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Pon a prueba tus conocimientos y representa graficamente el “producto interior”, recuerda que
este tipo de producto es también conocido como “producto escalar”.

»
>
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2. Ortogonalidad

Hasta ahora hemos visto el uso de “vectores” dentro del producto interior, pero estos no solo
pueden ser representados en el plano, sino también en un espacio, el cual se denomina espacio

vectorial.

El término “ortogonalidad” se entiende como una generalizacion de la nocién geométrica de
“perpendicularidad”, entonces, ¢ Cdmo definimos lo que es ortogonalidad? Investiga y responde:
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ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

¢Qué representa la imagen?

Para finalizar, desde tu experiencia como maestra(o), grafica ejemplos en base a las respuestas
de las siguientes interrogantes:

¢De qué manera podemos abordar la ortogonalidad en nuestra clase de matematica?

¢Qué elementos u objetos de nuestra vida podemos utilizar para representar graficamente la
ortogonalidad?

4 )
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Las Concreciones nos muestran la puesta en accion y aplicacion de los procesos tedéricos/
practicos abordados durante las sesiones presenciales y de auto formacién, lo que implica
que debemos enfocar la concrecién en el actual Modelo Educativo, mediante un conjunto de
estrategias y/o actividades.

En la sesion de concrecion se presentan dos momentos, que de igual manera son importantes
para la consolidacion de nuestros conocimientos y su debida aplicacion:

1. Autoformacion para Profundizar las Lecturas Complementarias:

En la concrecién del proceso de autoformacidn, debemos tener en cuenta las lecturas
recomendadas para profundizar los conocimientos de la Unidad de Formacion, de igual
manera vemos y analizamos detenidamente los videos y realizamos los ejercicios prac-
ticos que deben ser resueltos a la brevedad posible.

Lecturas complementarias de profundizacién:

Howard, A. (1994). Introduccion al Algebra Lineal. México D. F.: LIMUSA S. A.
Martinez H & Sanabria A. (2008). Algebra Lineal. S.D.: S. D.
https://www.youtube.com/watch?v=siGID312puM

Kolman B. & Hill D. (2006). Algebra Lineal - Octava Edicién. México: PEARSON Edu-
cacion.

Cobos J. & Otros. (S. F.). Apuntes de Algebra Lineal para la Titulacién de Ingenieria
Técnica en Informatica de Gestidn. Espana: Departamento de Matematica Aplicada
- Universidad de Sevilla.

Vitutor. (15 de Junio de 2014). Vitutor. Obtenido de Vitutor: http://www.vitutor.
com/geo/vec/b_7.html

2. Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse
e involucrarse con el contexto:

Debe hacerse la aplicacion de los contenidos de la Unidad de Formacién, de acuerdo a las

50
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actividades que se propone, por lo que es importante que la concrecidn se lleve a cabo
con las y los estudiantes, pero también con la comunidad y en beneficio de ella.

De igual manera, para concretizar las practicas de formacion en aula, se recomienda, a
la maestra/o, tomar en De igual manera al Maestro o la Maestra, para concretizar las
practicas de formacién en aula, se recomienda tomar en cuenta los objetivos del Proyecto
Socio Comunitario Productivo de la Unidad Educativa, en el marco del Modelo Educativo.

Sobre la Unidad de Formacién “Algebra Lineal: Disefio y Produccién”, dentro del desarrollo
curricular y el proceso formativo, solo se abordan los sistemas de ecuaciones lineales,
por lo que es importante hacer conocer a las y los estudiantes aquellos conceptos y
definiciones que implican estos sistemas.

A continuacion se proponen las siguientes actividades de concrecidon que a partir de un Plan
de Desarrollo Curricular, debes realizarla junto a tus estudiantes:

a)

b)

c)

Producir un pequefio video que muestre la utilidad del Algebra Lineal en la Vida, adap-
tando esta produccion al contexto en donde se encuentra la Unidad Educativa.

Con materiales reciclables, construir triedros que muestren la proyeccidn ortogonal de
un vector y un cuerpo cualquiera (el cuerpo debe ser algo caracteristico del contexto o
region a donde pertenece la Unidad Educativa), cada material debe tener su debida ex-
plicacion de utilidad de la proyeccién ortogonal en la vida (la explicacidon puede hacerse
en hojas de papel bond, cartulinas, cuadros murales o presentaciones en PowerPoint)

Realizar un ensayo sobre el desarrollo de las dos actividades.

En los siguientes espacios, sistematice su experiencia y adjunte el Plan de Desarrollo Curricular
(con el visto bueno del Director(a) de la Unidad Educativa), fotografias, ensayo y otros elementos
gue puedan ser evidencia del trabajo de concrecién en general.
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fEn este espacio deben de adjuntar las evidencias de concrecion
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.
El tutor a cargo deberd realizar la evaluacién correspondiente a la Unidad de Formacién “Algebra
Lineal: Diseio y Produccidn”, de acuerdo a los siguientes parametros:

e Evaluacion de Evidencias

- Revisidn de toda la evidencia de la realizacién de las actividades de concrecidn a partir de
la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.

- También estan las evidencias de la concrecién, como ser: actas de reuniones, videos, fo-
tografias, cuadernos de campo, apuntes (considerando que los apuntes son la produccién
propia del participante), planes de desarrollo curricular, ejercicios resueltos, etc.

e Evaluacion de la socializacion de la concrecion

- Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacion de los contenidos con la
malla curricular, el plan de clase y el proyecto Sociocomunitario de la Unidad Educativa.

- Elusoy construccidn de materiales y su adecuacién a los contenidos.

- La aceptacidén e involucramiento de las y los estudiantes y la comunidad en el trabajo rea-
lizado.

- Elolos productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecion.
- Conclusiones.
e Evaluacidon Objetiva:

- Serd una evaluacién individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo
relacionado con los siguientes temas o contenidos:

a) Sistemas de Ecuaciones Lineales.
b) Matrices.

c) Determinantes.

d) Espacios vectoriales.

e) Producto interior y ortogonalidad

97



58

Bibliografia

AA. (S. F.). Guia Préctica de Algebra Lineal: Capitulo I. Introduccién. S. D.: S. D.
Barrera, F. (2014). Algebra Lineal . México: Grupo Editorial PATRIA.
Campos, N. (S. F.). Algebra Lineal: Bases y Dimensién. S. D.: S. D.

Cano A. & Rojas A. (s. f. de Junio de 2009). Aplicaciones del Algebra Lineal en la Vida Cotidiana. Obtenido de Resear-
chGate: https://www.researchgate.net/publication/216456908

Cobos J. & Otros. (S. F.). Apuntes de Algebra Lineal para la Titulacion de Ingenieria Técnica en Informatica de Gestion.
Espafia: Departamento de Matematica Aplicada - Universidad de Sevilla.

D. d. (S. F.). Algebra. S. D.: Introduccién a la Matemética Econdmico - Empresarial.

Ditutor. (5 de Noviembre de 2015). Base Vectorial. Obtenido de Ditutor: http://www.ditutor.com/vectores/base_vec-
tores.html

Howard, A. (1994). Introduccion al Algebra Lineal. México D. F.: LIMUSA S. A.

Kolman B. & Hill D. (2006). Algebra Lineal - Octava Edicién. México: PEARSON Educacién.
Lay, D. (2007). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. México: PEARSON EDUCACION.
Martinez H & Sanabria A. (2008). Algebra Lineal. S.D.: S. D.

Universidad de Costa Rica - C. Arce & Otros. (2003). Algebra Lineal. Costa Rica: LATEX.

Vitutor. (15 de Junio de 2014). Producto Escalar. Obtenido de Vitutor: http://www.vitutor.com/geo/vec/b_7.html



ALGEBRA LINEAL, DISENO Y PRODUCCION

AN4
-zm[13by6=A¢ yorem/wod agninoAmmm//:sdny
,Shules ap e[Say sajueuIwIaIa(,, :03PIA

ovmy 30

-y13r=Aéiyaiem/wod agninoA-mmm//:sdiy
LU X U zujew

Jainbjend e ajueUIWIR1AQ B[ JBIIUODUT,, 03PIA

(29— 45 8ed) " 'S +'Q *S "uoINpo.Iu| °| o|n3de) :[edul] edqad|y ap eandeld eI *(4°S) 'vv
*uepuor - ssneo 1od Sa0LI1B|\] P UOISIBAU| e

‘(zz -0t '8ed)
X311 ed1y 150D “|eaur] eigasly (€00¢) 'S0410 7 324V D - BIIY BISOD 3P PepIsIaAluN
*S90l1e\ 9p eloudjeAinby e

(9zT "8ed) (0CT - 81T

‘8ed) "NQIDYINA3 NOSYV3Id 021X “sauoealdy sns A eaul] esgas|y *(£002) 'a ‘Ael
(€6—16 'Sed)

'u012eINP3 NOSYVId “02IXDIA “UQIdIPT BARIDQ - [BAUI B4GSB|Y *(9002) “A IIIH '8 "8 uew (oY
‘Je|n3uIS Ou zIJJB|A] BUN 3P BSIBAU| e

‘(£ - S '8ed) "|elsesaidwiy - 021LOUODT BIRWY
-BIAl B| B UQIdNPOIIU| °Q S "BIqaSB]Y (4 °S) "VYIIONVNIL VJINONOD3 30 OLNINVLYVdIA
*seaulwisyue A sealpwis ‘sajeuoselp ‘saseinSuel) :sadURIN @

‘(v Az "8ed) "V 'S VSNIAIT 4 "Q 0IX3IA "|edul] eigas|y |e ugoNpoIlu| (¥66T) 'V ‘P4EMOH
'S3213eAl UOod sauonelad A sadllelN e

's,11 se| ap osn |3 edydwi
anb o] ‘ugpeweiSoud us ojuey
0] Jod A ‘soouwnu sopolaw ua
uoloedijde uesd uap uos anb oj sod
‘sa|eaul] ou A sa|eaul| saU0IoENdD
op SewWlsIS 9p UOIdIN|OSaJ Bl U
pepIjun ueis ap uos sadl1eW SET

*EPIA B] US pEpI|N NS A S92
-l3ew ap 03daduod |3 ‘sauold
-end3 ap Sewsals|S ap dueAe
|9 ua eJgajul oJ1sARW |3 O B

"I01J9)UE BWS) [P O||0JJeS
-ap |e djuawe|d|eled ‘eAnINp
-0id BlIE}IUNWOD BLIEPUNIAS
uoQIoeINP3 3P OUE 0}JEND UD
95.1€7||E3J BC3P ‘BWa) 315 AP
SOPIU3IU0 SO| 3P 0][0.JeSaP |3

SIDNIVIN

julyeg

-1ZMXI=A¢ Y21BM /W0 3agNINoA-MmMm//:sdny
«eUelp

-0) epIA e| e epedl|dy |eaul] eigasly, :03pIA
NNdZ|EQIDIS=A
-éya1em/wodagninoAmmm//:sdny ,euelpod

epIA e| e [eaur] eiqas|y ap sauoied|dy,, :03pIA

uoidezipunjoud

ap eyessol|qig

(0% - 8€ "8ed) 'V S VSNIAIT 4 "0 021X “|edul] elgas|y [e uo1dINpoulul “(¥66T) 'V ‘P4EMOH
*s9jeul4 sauoldeNd3 9p soauISowoy Sewalsls e

(9€ "Sed) 'V 'S VSNIAIT 4 "G 02X "[eaur] eJqas|y (e U9ionposiu| (v66T) 'V ‘PiemoH
0I¥01Y9I180 (2T - 8 'Sed) 'a 'S 'a’S "|eaur eqasly (800¢) 'V elGeUES '3 H Zaulely
‘uepJof - ssneo ap uopeulwly e

(2z 8ed) 'V 'S VSNIAII 4 "0 ORI [e3Ul] BIGaS|Y (B UIdNPOII| *(¥66T) 'V ‘PIeMOH
‘epejuawiny zulep .

'(0Z - 6T "8ed) "VIY1vd |eHoHp] odni (001X “|eaul] eiqadly *(yT0g) o ‘elaiieg
‘uoin|os ounfuo) e

(TZ- 6T "8ed) 'V 'S VSNIAIT 4 "0 021X “|edul] eIgaS|Y [e UoIdINPOoIIU| “(¥66T) 'V ‘P4EMOH
‘S9|eaul] SaUOoIdeNd ap SeWalsIS e

Sopilusuo)

*sa|eaul] 0 opess Jawid ap sauod
-BN29 ap Sewa1sis ap A ‘opess usw
-11d ap sauoIdeNID Bp OSh OpUBID
-ey peplunwod ns ap sewsa|qosd
ap uoIN|os | ud oliedljde apand
21UBIPNISD |2 dPUOP ‘pEpIIN BUN
QUL OPIUAIUOD 3153 ‘OLISIWISY

epIA
e| us pepijiqedyjdy

'sa|eau
-1] S9UOIIBNID Bp SEW)SIS Bp
UQIIN|0S AP SOPOIDW 3P UOID
-eal|de A oAnewsoy osadoud |9
Jeoyisop uspand ousissew A
BJ1S9BW B| SOPIUDIUOD SO}Sd
9p 0]|0JIeSAP |3 dURIND ‘OIp
-n1sa ap eweiSoud |e opsanoe
ap eApodnpold elejUNWOD
BLIEPUNDDS UOIDEINPS 3P pep
-11e|0JSd 9p OYE 0LIEeNd |9 Ud
©||0JJES9pP 3S OPIUBIUOD )ST

oJlsaew
|9 eted pepijun

S3TVANIT SINOID
-VN23 3 SYINILSIS

NQIDONAO0Yd A ON3SIA “TIVANIT V¥93IDTY :NQIDVINYOL 3d avaiNn
VIILYINILVIN :a@vainvioads3

D
Tp)




GUIA DE ESTUDIO

V'S “IVYNLIND SINOIDYIITENd 091X
-9IN “|eaur eiqas|y *(z86T) 's0410 7B °S 819qpaLiy

‘pepijeuoSolQO e

OI4OLYOINE90 WY L q/23A/098/wodu0IniAMMM//:dny
H0INYA 3P OPIUSIGO JOINMUA “($TOZ P OIUN[ 3P GT) U0INUA
JO1I33U| 030NPOId e

'sojuswelsedap
0 sesed owod 013[qo Juainbjend
9p OUISIP 3 US BZI|1IN 39S 021UI)
olnqip |ap 0suag 219 ‘e[|910q
eun ‘esed eun ‘oxne un ojdwsals
Jod uodaAoid ap odp 31ss ofeq
opelnqip 49s apand uswn|oA uod
013[(o opo} apuop ‘sauoisusWIp
SOp US |euoISUBWIPLI] oldedsS |3
Jejuasaidau esed anuls ‘|leuoSorio
uol23Aoud so anb o] ap osuaqg

*$3J01493Ul 3P 0 0dYeIS ouasIp
9p 0SEed |3 $3 |e} ‘SOUBIWIIoU
-0 50159 Jedl|de epand spuop
u3 eJaJied eun efis anb esed
sajuelpnisa |e Jeanow apand
9s anb eA ‘eAnonpoud eleju
-NWOD BLIEPUNIIS 3P 0IXIS UD
OpIUSIUOD D)S3 JB[|0JIBSIP UDP
-and 0J3seBW |3 O eJISRW B

avan
-“VNOSOLYO0 A Ol
-31NI 010Na0ydd

*S3|el0}
-29/\ sopeds3 :[eaur eiqas|y ‘(4 °S) "N ‘sodwied

|W1Y'S2J0109A” 95B(/S240123A

/wo2101NIP"MMM//:d11y 1101N1IQ Bp 0pIUR1GO 10INAQ *(STOZ 2P 2IGWBIAON 3p §) 401n1Iq
(22 -1 8ed) '@ S +'Q 'S "ugisuawiq A saseq :|eaur] edqasd|y *(4 *s) 'N ‘sodwe)

*|elo3aaA odeds3y un ap ugisusawiq A saseg e

‘(TS - 05 "8ed) "e||IAaS ap
pepisianiun - epedi|dy esnewale|y ap ojusawelledaq :eueds3y "uonSaD ap BILEWIO| UD
e2]Ud3| elIa1Ud3u| ap uoioe|n3i] e| eled [eaur] eiqas|y ap saundy ‘(4 °S) 'S0410 7B [ S0G0D

*$3|e140129/\ soldeds3 so ap sapepaldoid e

(TS - Lv "Sed) "e||inas 9p
pepisianiun - epedl|dy esnewale|y ap ojusawelledaq :eueds3 "uonSaD ap BILEWIO| U
e2]Ud3| elIaIUd3u| ap uoioe|nii] e| eled [eaur] eiqas|y ap saundy ‘(4 °S) 'S0410 1B [ S0G0D
*S9|elI0109A soedsy e

'sa|eaul]
S9[eIdUIRYIQ SauoldeNnd] A safa
9p uoIdeI0J A SEIIUQD SDUOIIIDS
se| ua owod ‘edpewalew eidoud
e| ap osjuap a|qedijde so ualquie]
‘ojdwafd Jod edisy ua sodnau
-8ewo04129]3 A sodo1109)9 sodwed
SO| U ‘UQIDeZI|9pPOW 3P OIPNIS
Jainbjend ua aoey as ugedljde ng

‘eAINp
-0.d elIelUNWO) eLIEPUNIAS
ap 01xas A ojuinb ua ojiepioge
opeidoude ejias anb oj uod ‘soy
-ualwidouod sns opuelidwe A
opuejuawa|dwod ‘edIsy ua sal
-0]29A SOJUBND U $S9]UBIPN1SD
so| ap afezipuaide |e ajuawe|
-9|eJed ewa) 9359 ap afepioge
12 Jaoey apand oujsaew |2 0 e

SIVIY
-O123A SOIDVdSs3

60






MINISTERIO D E

educacion

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA | “e==

Revolucioa Educativa
con Revolucioa Pocente
para Vivir Bien



