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Presentacion

El proceso de Nivelacidon Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disefiada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacién
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formaciéon docente articuladas a la implementacidn y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucion Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacion educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gémez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.



GEOMETRIA ANALITICA

i 2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecién el participante
) Zee deberd poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
0°%%° tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
W desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
estudio y del dossier digital de la unidad de formaciodn.

3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUCION). Se trabaja a partir de la socializacién

) de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-

i "«,° sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
Wi forma integral la unidad de formacion.

2 '
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesion presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacidon, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" )
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Orientaciones para la Sesidén
Presencial

S

La fase presencial esta dirigida fundamentalmente a la construccién comunitaria de conoci-
mientos critico-reflexivos, emergentes de las experiencias, practicas pedagdgicas propiasy las
diferentes tematicas de la Unidad de Formacion, a través de problematizacion de los tépicos y
propuestas de solucidn, a partir de sus experiencias y practicas pedagdgicas, generando didlogo
y consenso; asimismo, al analisis y reflexién sobre las bibliografias consultadas que sirven de
apoyo en las actividades.

Al inicio encontrards una actividad titulada “Partiendo de nuestra realidad y contacto con la
realidad”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes y conocimientos a partir de tu expe-
riencia y realidad socio-educativa.

Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse constantemente desde el
principio hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les ha proporcionado, puesto
gue nos ayudard a tener una visién mas amplia y clara de lo que se trabajara.

En las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. La organizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es funda-
mental considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio
y adecuado para el avance de las actividades planteadas.

También es importante tomar en cuenta la actividad o actividades que se realizaran
durante la sesidn, por ejemplo, conformacién de equipos, organizar a los participantes
en semicirculo, etc., pero también poner en consideracién los lugares que seran objeto
de investigacién.

2. Las actividades formativas, considerando la profundizacidn a partir del didlogo con los
autores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de For-
macién “Geometria Analitica”, que a lo largo de los contenidos iran desarrolldndose de
acuerdo a las consignas que en cada una de ellas tienen relevancia.

3. Considerar los materiales necesarios para el desarrollo de las actividades.

11



Materiales €ducativos

Descripcion del Material/recur-

. Produccion de conocimientos
so educativo

Instrumento Geométricos: Regla, compas, | Representar graficas de ecuaciones geométricas planas y del espacio, para ase-
cerchas gurar y objetivizar la teoria.

Asegurar calculos de operaciones aritméticas, algebraicas, trigonométricas com-

Madquina de calcular (Celular inteligente) . . .
plejas. Incluso graficar funciones.

Trazar el plano cartesiano y ubicar con exactitud los pares de puntos (x,y), para

Cuaderno milimetrado de practicas L .
construir disefios de construcciones.

Visualizar material audiovisual para ampliar la construccion de conceptos criti-

Equino Dat .
quipo Data co-reflexivo.

Parte del Equipo Data. Para elaborar diversos materiales, tedricos, practicos y

Computador portatil e L
P P analiticos. Navegar sitios Web.

Videos Procesar y desarrollar conocimientos critico-reflexivos sobre el abordaje del tema.

Consultar, ampliar y desarrollar conocimientos tedricos y practicos, para el uso

Bibliografia (dossier digital) en la resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Los materiales y medios sugeridos son de alcance del participante y el tutor, sin embargo se su-
giere que el docente tutor practique la empatia con los participantes, a sabiendas que provienen
de diferentes contextos por cierto tiempo determinado. Generar el desarrollo de aprendizajes a
partir de la experiencia pedagdgicas en aula y comunidad, con ideas practicas y concretas que
permitan articular el o los materiales para la utilidad en la vida.

“...Es necesario recalcar que los materiales educativos, su produccion, su resignificacion y su uso,
dependen de la estrategia metodoldgica que articula los momentos metodoldgicos, de alli que
es importante articular, bajo una Iégica educativa, los momentos de prdctica, teoria, valoracion
y produccion”. (Ministerio de Educacion: (2013). Unidad de Formacion Nro. 7).



Partiendo desde la €xperiencia y el -
Contacto Directo con la Realidad K

Reflexionemos critica y reflexivamente nuestra experiencia de la practica pedagdgica en aula,
alguna vez consciente o inconscientemente nos preguntamos, si estamos desarrollando los
contenidos matematicos utiles y pertinentes que responden a las necesidades de las y los
estudiantes. A partir de esta experiencia consolidaremos nuestros saberes y conocimientos.

Organizados en grupos heterogéneos, observamos el medio natural describiendo las vivien-
das, los sistemas de riego, el disefio de areas de recreacién, campos deportivos de diferentes
disciplinas, plazas, parques, puentes, calles, edificios, catedrales, y otros. Posteriormente, nos
cuestionamos y respondemos:

¢Qué dificultades tuvimos en la descripcion del medio natural?

¢Cudl es la orientacién de las viviendas con referencia al sol?

¢Qué formas geométricas planas y del espacio identificamos?

¢Cual de los sentidos actué mas en la observacién y de descripcién? éPor qué?

¢Qué valores crees que promueve el trabajar en equipos comunitarios?

4 )
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GUIA DE ESTUDIO

Respondamos todas las siguientes preguntas, las mismas nos ayudaran a posicionarnos y tener
un mayor criterio en cuanto a nuestro proceso formativo:

¢Qué te motivo incorporarte a la carrera docente en el area de Matematica para el nivel de
Educacién Secundaria Comunitaria Productiva?

¢Observando la realidad, crees que la pertinencia académica mejora eficientemente el
proceso formativo de las y los estudiantes? ¢ Por qué?

4 )
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Tema 1
Introduccidon a la Geometria Analitica

Te damos la bienvenida al primer tema de la Guia de Estudio, relacionadas con la geometria
analitica. La Geometria Analitica es una rama de las matematicas que tuvo sus inicios en los
trabajos del filésofo y matematico francés René Descartes. Esencialmente, el objetivo de esta
disciplina es conectar la geometria con el dlgebra, por lo que las figuras se representan mediante
expresiones algebraicas y a la inversa

Alo largo de este tema se plantea problemas teéricos y/o practicos relacionados con las coor-
denadas cartesianas de un punto, mediante la ubicacidn de objetos en un sistema de ejes
coordenados, asi como la investigacidn de lugares geométricos y del comportamiento de las
graficas, estos conocimientos brindan una poderosa herramienta para representar situaciones
o fendmenos que permiten tomar decisiones o conocer caracteristicas importantes en un
contexto social determinado.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

Se recomienda leer los textos de consulta obligatorio y de profundizacién antes de intentar
resolver los problemas y ejercicios. Mientras se lee el texto, usar lapiz y papel para completar
los pasos faltantes en los ejemplos y para copiar teoremas y formulas hasta apropiarse

En esta seccidn la consulta a partir del didlogo con la naturaleza y diversas fuentes de consulta
bibliografica actualizadas ocupa el papel principal para complementar y consolidar lo apren-
dido. Es por ello que se recomienda los contenidos tedricos y practicos ajenos a la realidad,
resignificar en el marco del Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.

1. Antecedentes histdricos

De acuerdo al nimero de participantes nos organizamos en grupos de estudioy observaremos
con mucha atencion el video titulado: “Geometria analitica en la vida cotidiana”, paralela-
mente, en el siguiente espacio escribimos la utilidad practica de la Geometria Analitica en
diversos aspectos en nuestro diario vivir.

15



GUIA DE ESTUDIO

4 )
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Para comprender los antecedentes historicos de la Geometria Analitica, revisemos las paginas
del texto: “Raices Histdricas y trascendencia de la Geometria Analitica” de Gonzélez Pedro (205
a 215), a continuacién comentamos entre los integrantes del equipo sobre el contenido leido,
luego: particularizamos explicando ¢En qué situaciones de nuestra cotidianidad es aplicable
las teoria de los matematicos griegos y en particular en las Cdnicas de Apolonio?. Concluida la
tarea, socializamos los trabajos. Con el fin de enriquecer y profundizar nuestros conocimientos,
ampliemos en contenido del tema en el sitio web: “La historia de la geometria analitica”

http://www.matemticasparatodos.com/uploads/8/3/2/3/8323078/la_historia_de_la_geome-
tra_analtica.pdf
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GEOMETRIA ANALITICA

2. Coordenadas cartesianas de un punto

Continuamos trabajando en equipos organizados. Para comprender las coordenadas de un
punto revisaremos las pdaginas (5 a 12) del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Ch; a
continuacién graficamosy escribimos las diferencias entre: Segmento rectilineo, Sistema coor-
denado lineal y sistema coordenado en el plano

4 )

N\ J

Profundizamos el tema analizando los ejemplos y teorias del texto: “Taller de Matemdticas
1lI” de Universidad CNCI de México (Pag.6 a 9), luego; ubicamos en el plano cartesiano el si-
guiente conjunto de parejas ordenadas que muestran la relacién entre los dias de la semana
y la temperatura ambiental. (Lunes, 28°C); (Martes, 25°C); (Miércoles, 39°C); (Jueves, 41°C);
(Viernes, 30°C); (Sdbado, 10°C) y (Domingo, -10°C). ¢Qué dia fue el mas caluroso? y ¢qué dia
estuvo mas baja la temperatura?

17
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GUIA DE ESTUDIO
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3. Rectas, segmentos y poligono

Para acercarnos a los diferentes elementos de la Geometria Analitica, previamente observamos
cuidadosamente el video titulado: “Geometria Analitica en la ciudad”, luego seleccionamos y
graficamos uno o varios imagenes que describen: Rectas, angulos, formas y figuras geométricos.

4 )

8 4

>
>

¥\

»
>

8 4

»
>

¥\

.
>

AN\
/A
Y.&\Y
A\Y/A
AVA

AA

¥\

»
>

AA

¥\



//\
A0
AA

'ﬁ‘

()4

Vs
AA

A /\4
YA
Y/ &Y
AWA
A\\'/A
AA

b
AA\ //AA
AA

A

\V
A‘/‘A

V‘

v
i

/A‘\\v
Ve
AA

GEOMETRIA ANALITICA

En el video observamos edificios, plazas, parques, museos, catedrales disefiados y construidos
seguramente por arquitectos e ingenieros civiles. Ahora, nos traslademos al contexto rural y
encontraremos a nuestra vista: casas, sembradios, drboles, caminos, cerros, playas y entre otros;
seleccionemos y dibujemos un espacio natural para responder a: ¢{Qué elementos geométri-
cos naturales podemos especificar? ¢ Cudl la diferencia de las lineas, angulos figuras y formas
geométricos entre la ciudad y el campo? ¢ Qué profesionales intervinieron con la mano de obra?

4 )

N\ _J

Ahora ampliemos el contenido del tema revisando las paginas (23 a 36) del texto: “Geometria
Analitica” de Soto, Efrain; a continuacion, reflexionamos y valoramos criticamente el conoci-
miento cientifico y los conocimientos y saberes propios referidas a: Rectas, segmentos y poli-
gonos. Registremos nuestro criterio:

Conocimientos y saberes propios Conocimiento cientifico

19
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GUIA DE ESTUDIO

4. Lugares Geomeétricos y Grafica de una Ecuacion

En nuestra vida cotidiana y el entorno social, si observamos con atencién cada situacién o
fendmeno, estamos vinculados siempre a figuras geométricas, algunas de ellas con estética 'y
armonia visual representada por simetrias y proporcionalidad. En muchos casos la obtencién
de esta estética o armonia se logra en base a un detallado estudio matematico que involucra el
lugar geométrico. En un recipiente con bastante agua soltamos una bola de cristal y con toda la
fuerza necesaria, arrojamos una piedra de forma horizontal ¢ Qué figura geométrica ha originado
el primer experimento y qué el segundo?. Hemos visto la forma de dos figuras geométricas, en
el mundo que nos rodea podemos encontrar varios.

Primer experimento Segundo experimento

Acudamos a una lectura e interpretemos las paginas (12 a 19) en el texto: “Geometria Analitica
Plana y del Espacio” de Kindle, J. Serie Schaum, posteriormente seleccionemos dos problemas
de los ejercicios propuestos en la pagina 20 y demostremos los dos problemas fundamenta-
les de la Geometria Analitica. Dada una ecuacidn hallar el lugar geométrico y dado un lugar
geométrico hallar su ecuacion matematica.
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GEOMETRIA ANALITICA

Problema 1: Dada una ecuacion

Problema 2: Dado un lugar geométrico

Con el fin de ampliar y fortalecer nuestros conocimientos, revisemos las paginas (32 a 53) del

texto: “Geometria Analitica”, de Lehmann, Charles.

En la siguiente imagen se ilustra algunas formas geométricas con sus respectivos nombres,
la cuestion es saber: éCual ecuacién le corresponde a cada una de ellas? Puesto que como a
cada punto en el plano le corresponde un par ordenado, también a cada lugar geométrico le

corresponde una ecuacion especifica.

Recta

Circunferencia

Elipse

Parabola

y=ax+b
Ry =
ey=l
B + &y = b

yzax: x=af

21
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Tema 2
La Linea Recta

El tema permitird a las y los docentes de matematicas en proceso de profesionalizacién y
complementacion, como también a las y los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria
Comunitaria Productiva, introducirse al andlisis y estudio de las ecuaciones de la recta y sus
propiedades, sobre la base de los conocimientos adquiridos en Aritmética, Algebra, Geometria
y Trigonometria, a través de la resolucidn de problemas cotidianos de Geometria Analitica, que
le permitan percibir e interpretar su entorno espacial desde un enfoque geométrico analitico
y a su vez facilite en el futuro la asimilacion de aprendizajes mds complejos y aplicarlas en su
vida profesional cotidiano.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el apoyo Bibliografico

Creemos que la mayoria de los textos presentados en dossier digital, tratan el tema de forma que
el participante pueda comprenderlo de manera auténoma. No obstante se sugiere profundizar
con otras fuentes bibliograficas o paginas web, no perder el hilo de que cualquier texto ajeno
a nuestra realidad corresponde adecuar y resignificar a los postulados del MESCP. Compren-
diendo que el tiempo asignado a sesiones presenciales posiblemente no alcance interpretar y
resolver los textos y problemas en su totalidad, el participante del Programa debera completar
a distancia y presentar las evidencias en el tercer momento del proceso formativo.

1. Ecuaciones y Propiedades de la Recta

Para iniciar el tema, recordemos definiciones dadas en los estudios anteriores contrastando con
el entorno social de nuestra vida cotidiana, para tal efecto observamos detalladamente el video:
“Andlisis de la linea recta” durante (10:22 minutos), paralelamente registramos aspectos mas
relevantes, luego respondemos a los siguientes cuestionamientos: ¢ Qué elemento determina
para que la linea recta tome diferentes direcciones en el plano cartesiano? ¢ Las ecuaciones son
distintas para cada caso? ¢ Por qué ocurre esto?

Lo cotidiano, para adoptar como ciencia necesariamente se complementa con lo teoria, ahora
acudamos al analisis tedrico y practico de la ecuacion de la recta observando el video: “Ecuacion
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de Recta, Distancia entre dos Puntos, Circunferencia, Punto Medio” (De 11:37 a 14:30 minu-
tos), registramos los procedimientos en detalle. A continuacién, en un sistema de coordenadas
. rectangulares, “Demostramos el desarrollo de la ecuacién de la recta intercepto en y”
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2. Forma Normal de una Recta a partir de su Forma General

En la tarea anterior hemos visto varios tipos de ecuacidn de la recta, ahora nos toca expresar la
ecuacién normal de una recta a partir de su forma general. Para enfocar el contenido enuncia-
do retomamos con la observacién del video: “Ecuacion de Recta, Distancia entre dos Puntos,
Circunferencia, Punto Medio” (De 14:30 a 19:40 minutos), paralelamente anotamos aspectos
mas relevantes.

4 )
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Para comprender la primera y segunda forma normal de la ecuacidn de la recta, interpretemos
las demostraciones en las pdaginas (pag. 44 a 50) del texto: “Geometria Analitica., la Linea
Recta” de Fuentes P., luego, en el cuadro siguiente desarrollamos la ecuacion normal de la recta
de los problemas propuestos en la pagina 33, N° 16 del texto: “Geometria Analitica Plana y
del Espacio, Serie de compendios Schaum” de Kindle, J.
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3. Aplicacion de la Forma Normal de la Recta

En equipos comunitarios reflexionamos sobre nuestra experiencia pedagogica en aula referidos
a los temas de la ecuacion de la recta con las y los estudiantes en nuestra Unidad Educativa y
respondamos a los siguientes cuestionamientos: Qué actividades de la vida cotidiana tomé en
cuenta en la aplicacién de la forma normal de la ecuacion de la recta? y éQué ejemplos en la
aplicacion de la forma normal? Respondemos desde nuestra prdactica educativa.

4 )
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Para complementar y asegurar nuestra practica pedagogica expuesta en T.1, observamos el
video: “Geometria Analitica en la vida diaria”. Luego, paso a paso registramos demostraciones
prdacticas relacionadas a nuestro contexto en el marco del MESCP.

é )
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Para que nuestra experiencia pedagdgica sea seguro y pertinente, acudamos a la lectura y
analisis del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Ch. (Pag. 78 a 85), luego: visitemos al
sitio Web, paginas de 27 a 48 titulado: “La recta y sus ecuaciones”

http://gauss.acatlan.unam.mx/pluginfile.php/566/mod_resource/content/0/RECTA/PDFs_Rec-
ta/UNIDAD_12_Guia.pdf, a continuacion escribimos las diferencia de entre ambos autores

4 )
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4. Ecuaciones y Rectas Notables de un Triangulo

Recordemos en la geometria plana desarrollada en las sesiones anteriores, las rectas notables
de un tridngulo son: Medianas, Alturas, Mediatrices y Bisectrices, iVerdad!, Ahora dibujamos
4 triangulos cualesquiera y trazamos: en el ler. tridngulo 3 Medianas, en el 2do. Tridngulo 3
Alturas, en el 3er. triangulo 3 Mediatrices y en el 4to. Tridngulo 3 Bisectrices.
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GEOMETRIA ANALITICA

Fortalezcamos nuestros conocimientos incorporando a las ecuaciones de la recta para lo cual,
formamos equipos heterogéneos, luego graficamos un tridngulo en el plano con vértice for-
mado por los puntos: A (-1,1), B (2,5) y C (4,3). Ahora bien, encontramos las ecuaciones de las
tres medianas y ecuaciones de las tres alturas respectivamente por separado. Para ampliar
consultamos el texto: “Geometria Analitica” de. Soto, E. (P4g.71 a 86).

4 )
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Tema 3
La Circunferencia y las Conicas. Parte |

Las secciones conicas poseen interesantes utilidades en la naturaleza, la ciencia, la técnica o el
arte; las encontramos en cualquier lugar de nuestro diario vivir, en plazas, parques, puentes,
calles, edificios en todos lados pues esta ahi solo que muchas veces no lo apreciamos o sim-
plemente no nos damos cuenta, los cables colgantes de los puentes tiene forma parabdlica;
también las encontramos en las trayectoria de los proyectiles en los chorros de una fuente y
mucho mas. En la actualidad los profesionales de arquitectura y navegacidon emplean principios
matematicos y cdnicas, incluso mdas complejas.

Profundizacion a partir del Didalogo con los Autores y el apoyo Bibliografico

Es necesario sistematizar a través de un informe de la observacién realizada en cada contexto
de trabajo como testimonio de la expresidn de la naturaleza, profundizando correctamente con
las fuentes de informacion tanto electrénicos como bibliografias sugeridas y que tengan a la
mano, que permitan al participante apropiarse y socializar con las y los estudiantes orientados
a una educacién comunitaria y productiva.

1. Ecuacion Ordinaria de la Circunferencia

Para iniciar el presente tema distinguimos el circulo de la circunferencia. La circunferencia es el
conjunto de puntos que se encuentra a la misma distancia de otro punto dado, mientras que
el circulo es el area encerrada por la circunferencia. Para comprender problemas cotidianos
relacionados con la circunferencia, apreciemos el video: “Aplicacién de la circunferencia en
problemas cotidianos”. En hoja aparte relatamos detalladamente el contenido mas relevante
del video (ecuacion ordinaria).

Para complementar en contenido del video, interpretamos las definiciones y desarrollos de las
paginas (99 a 103) del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles y profundizamos con
el texto: “Taller de Matemadticas Ill” de Universidad CNCI de México. (Pag. 47 a 57). Ahora, grafi-
camos diversos objetos o materiales de nuestro contexto que describen el lugar geométrico del
conjunto de puntos tales que su distancia (radio) a un punto fijo (centro) es siempre constante),
finalmente escribimos la ecuacidn de la circunferencia con centro en el punto (2,1) y radio r=3.
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2. Ecuacion General de la Circunferencia

Hasta aqui hemos calculado la ecuacién de la circunferencia dejandola como la suma de bino-
mios al cuadrado igualada a una constante positiva. Ahora, interpretamos las definiciones y
desarrollos de la conversién de la ecuacién ordinaria a la forma general en las paginas (Pag. 58
a 61) del texto: “Taller de Matematicas IlI” de Universidad CNCI de México; continuando con
las actividades nos reunimos en parejas y desarrollamos los binomios y escribimos la ecuacién
igualada a cero obteniendo la forma: x? + y>+ Dx + Ey + F = 0 y viceversa de los siguientes pro-

blemas:

De forma ordinaria a forma general De forma general a ordinaria

(x-6)*+(y-2)*=100

x?+y?—=24x—-24y + 144 =0

29



30

GUIA DE ESTUDIO

Asumiendo la responsabilidad de profesor o profesora de matematica del nivel secundario,
reflexionamos criticamente y relatamos sobre las estrategias aplicadas en el abordaje de las
ecuaciones ordinaria y general con las y los estudiantes de nuestra Unidad Educativa.

4 )
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Con el fin de que continuemos profundizando el tema revisamos las paginas (123 a 131) en el
siguiente texto de consulta: “Geometria Analitica” de Soto, Efrain.

3. Circunferencia que Pasa por Tres Puntos

En la seccidén Ecuaciones de las rectas notables del triangulo calculamos el punto donde se
intersectan las tres mediatrices de los lados de un tridngulo. Este punto, llamado circuncentro
es el centro de la circunferencia circunscrita al triangulo determinado por tres pares de puntos
en el plano cartesiano. Ahora en equipos heterogéneos interpretamos y desarrollamos los
problemas de las paginas (133 a 145) en el texto: “Geometria Analitica” de Soto, Efrain; luego
contrastamos la informacion con otros equipos.
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Con el fin de valorar nuestra asimilacidn del texto interpretado, en los mismos grupos confor-
mados realizamos la siguiente practica:

a) Obtenemos la ecuacién de la circunferencia dados los siguientes puntos:
1) (- 4: - 1)r (121 7) y (- 10, 11)
2) (10,2),(7,-5)y(0,3)

4 N
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A continuacidn respondemos a las siguientes preguntas:

¢Qué forma tienen los techos de ambos graficos?
¢Quién ha disend la vivienda 1 y quien la vivienda 2?
¢El conocimiento cientifico se construye sobre el conocimiento ancestral?

¢Por ocurre esto?

. _J

Ahora bien, con el fin de evidenciar los elementos que lo caracterizan y discutir la ecuacidn
ordinaria de la pardbola realizamos una consulta bibliografica en las paginas (Pag.154 a 160)
del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles y profundizamos en “Taller de Matema-
ticas I11” de Universidad CNCI de México. (Pag.67 a 89). En ambos textos encontramos varios
usos de las parabolas. A continuacién, graficamos la pardbola en el plano y respondemos a las
siguientes preguntas:

¢A qué se llama directriz de una parabola?
¢Cuando una ecuacion ordinaria de la pardbola es candnica?

¢Cuando la ecuacidn ordinaria de la pardbola no es candénica?
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De acuerdo a la siguiente imagen traza en el plano una parabola que le corresponde e identifica
sobre la misma los elementos que la componen, luego obtenemos la ecuacién ordinaria de la
parabola en el origen y con vértice fuera del origen, a partir de sus elementos.

5. Ecuacion General de la Parabola

Hasta aqui hemos estudiado la ecuacién de la parabola en su forma ordinaria. Ahora vamos a
estudiar la ecuacion en su forma general. La ecuacidn general de la pardbola se obtiene a partir
de la ecuacién en su forma ordinaria, desarrollando el binomio: (x+h)?=4p(y-k) y simplificando
la expresion. Ahora, demostremos hasta lograr Ax*+By*+Dx+Ey+F=0, donde A=0 y B#0 para las
parabolas horizontales y B=0 y A#0 para parabolas verticales.
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Para asegurar nuestro desarrollo consultamos y comparamos la ecuacidn general de la parabola
con el texto: “Geometria Analitica” de Soto, Efrain. (P4g.173 a 193) y profundizamos en el texto:
“Taller de Matemadticas I11” de Universidad CNCI de México (Pag.67 a 89).

Formamos equipos de 2 participantes, un cuaderno calculamos la ecuacién de la pardbola en
las formas ordinaria y general dados su vértice V(h,k) y el valor de p. Ejercicio 4.3, paginas (182
a 186) del texto: “Geometria Analitica” de Soto, Efrain. Luego, comparamos con otros grupos
y presentamos al Tutor para su valoracion.

4 )
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Tema 4
Las Cénicas. Parte |l

Las curvas conicas: elipse, circulo, hipérbola y parabola, han sido de mucha importancia en
la vida del ser humano, ya que gracias a ellas, se han podido desarrollar diferentes aparatos,
artefactos y cosas, con el fin de beneficiar y facilitar la vida del ser humano; en el medio natu-
ral es aplicada en diferentes ambitos de la vida cotidiana; por ejemplo, la forma del balén de
futbol americano, la forma de una sandia, la érbita de los planetas alrededor del Sol es eliptica
también en Optica y propagacién de Ondas se utilizan lentes elipticas. Existe aplicacién en la
navegacion (loran) basado en las propiedades de las hipérbolas.

Las curvas cénicas se empezaron a estudiar hace miles de afios, mucha gente destiné su vida
en entender y descifrar él porque y como de las cénicas. En el Sistema Educativo Plurinacional
de Bolivia la curva cénica (elipse, circulo, hipérbola y pardbola), analiticamente se enfatiza en
el ultimo afio del nivel de Educacidn Secundaria Comunitaria Productiva.

Profundizacion a partir del Dialogo con los Autores y el apoyo Bibliografico

Es posible que en el tiempo asignado para las sesiones presenciales no logremos analizar todos
los textos que se adjunta en la bibliografia digital, es tarea consciente de cada participante
profundizar a distancia con toda la bibliografia y otras fuentes de informacidn, al mismo tiem-
po tomar contacto con las personas que se dedican a las construcciones arquitectdnicas y la
observaciéon de la misma naturaleza en el lugar de trabajo.

1. Caracterizacion Geomeétrica de la Elipse

Ahora vamos a centrar nuestra atencion en la elipse, para que el trabajo sea discutido confor-
mamos equipos heterogéneos de trabajo comunitarios y analizamos el uso de las elipses en la
arquitectura o ingenieria en las siguientes imagenes:
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De acuerdo a nuestro juicio, ¢Cémo sera posible que el hombre pueda lograr esas formas en
la construccion? ¢Qué medidas deben tomar los arquitectos o ingenieros? ¢ Qué otras formas
elipticas existen en nuestro contexto natural? ¢ Como trazariamos la elipse en papel para hacer
el modelo? ¢ Cudles datos son importantes para trazar una elipse? Analizamos entre compafiero
y respondemos:

Es hora de consultar textos bibliograficos, esta vez leemos las paginas (197 a 200) del texto:
“Geometria Analitica” de Soto, Efrain, si aun quedan dudas ampliemos visitando el sitio web
“Introduccion, la geometria analitica”. (Pag. 98 a 100),

http://cecytebc.edu.mx/hd/archivos/antologias/geometria_analitica.pdf

2. Ecuacion Ordinaria de la Elipse

En las lecturas anteriores se puntualizd la ecuacidon de la elipse con centro en el origen, esta
es la ecuacién que se conoce como la ecuacion de la elipse en su primera forma ordinaria. Los
desarrollos en detalle encontraremos en las paginas (101 a 116) del texto “Introduccion a la
Geometria Analitica” y “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles (Pag. 180 a 189).

Ahora, nos organizamos en parejas y resolvemos “Ejercicios, Grupo 27”, del 1 a 15, conforme
lo solicitado en el texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles, pagina 179.

Para encontrar la longitud del semieje mayor y la excentricidad de la Tierra, visitamos la pagi-
na Web: http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/celeste/solar/sistema_solar.htm, A partir de esta
informacion.

- Obtenemos la longitud del semieje menor.

- Determinamos la ecuacién de la trayectoria eliptica de la Tierra, en su forma ordinaria,
suponiendo que el centro de su trayectoria de la Tierra es el origen de coordenadas.

- Suponiendo que se observa el movimiento eliptico de la Tierra desde un punto fijo, de for-
ma tal que respecto a ese punto el centro de la trayectoria eliptica de la Tierra esta ubicado
en (400, 340) donde cada coordenada esta en millones de Km. Obtenemos la ecuacién de
la trayectoria respecto al punto fijo.
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3. Ecuacidon General de la Elipse

Como en las cdnicas anteriores, para calcular la ecuacion general de la elipse, a partir de la
ecuacion en su forma ordinaria Ax?+By?+Dx+Ey+F=0. Si la ecuacién corresponde a una elipse,
los signos de Ay B deben ser iguales.

Los procedimientos de las conversiones de la forma ordinaria de la ecuacién de una elipse a
su forma general con centro fuera del origen analicemos en las paginas (121 a 125) del texto:
“Taller de Matematicas Ill” de Universidad CNCI de México; ampliando en: https://expediente.
ues.edu.sv/uiu/elementos_estudio/matematica/Jesus%20Infante%20Murillo%20%20Geome-
tria%20Analitica/6.%20Elipse.pdf

Convertimos la ecuacidn de la elipse a su forma ordinaria, cuya forma general esta dada por:
9x*+16y>-36x+96y+36=0

4 )
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Convierte la ecuacién de elipse con centro fuera del origen proporcionada en su forma general
a su forma ordinaria y traza su grafica. 20x*+18y*-280x+180y+1070=0
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AN 4. Caracterizacion Geométrica de la Hipérbola

N\ El tercer tipo de cdnicas que se considera es la hipérbola, las ecuaciones de las hipérbolas re-
:°°0®G cuerdan a las de las elipses, pero las propiedades de estos dos tipos de cdnicas difieren consi-
:ee derablemente en algunos aspectos. Ahora nos toca caracterizar geométricamente las siguientes
v egc dos imagenes. Luego, respondemos a las siguientes preguntas: ¢ Qué diferencias se evidencian
oge :°e en cada uno de las imagenes? ¢ Quién construyera el primer imagen y quien el segundo? ¢ Cudl
G(Hs de las dos imagenes tiene forma hiperbdlica.

Ya tenemos idea general acerca de la hipérbola, ilustramos nuestra percepcién observando el
, Video: “Hipérbola — concepto y elementos”, Duracion 15:50. Paralelamente graficamos una
@ge elipse horizontal en el plano con todos sus elementos que nos apropiamos del video, como ser:
) Vértices, covértices, eje transversal, eje conjugado, centro y otros.

e: %G 39
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Para complementar vy clarificar el contenido, acudimos a la consulta bibliografica en el texto:
“Geometria Analitica” de Soto, Efrain A. (Pag. 231 a 233). Ahora, contrastamos con el grafico
anterior.

5. Ecuacion Ordinaria de la Hipérbola

Antes de iniciar el contenido, es necesario que reflexionemos criticamente nuestra practica pe-
dagdgica, luego compartir con companieras y compafieros del equipo los aspectos mas relevantes
abordados a lo largo de nuestra experiencia docente. A continuacion, registramos conforme
a las siguientes preguntas: ¢En qué grado de nuestros estudios secundarios hemos abordado
el tema de las ecuaciones de la hipérbola? ¢En qué aspectos de la vida cotidiana aplicamos la
ecuacion de la hipérbola? ¢En qué grados de educacion secundaria desarrollamos este tema?

4 )
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Las Ecuaciones de las cénicas presentan diversas formas, esta vez nos referimos a la ecuacién
ordinaria de la hipérbola, lo cual analizamos en las paginas. (235 a 242) del texto: “Geometria
Analitica” de Soto, Efrain A. Luego, calculamos la ecuacién y todos los elementos de la hipérbola
a partir de los datos proporcionados en: “Ejercicios 6.2.2”, del N° 1 al 10 de las pdginas 242 a
244 en: Soto, Efrain.
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Profundicemos en el texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles (Pag. 192 a 207).

6. Ecuacion General de la Hipérbola

Previamente recordemos la forma general de la ecuacion de la pardbola y la elipse que hemos
logrado a partir de su forma ordinaria, para la ecuacién general de la hipérbola suprimimos los
denominadores, desarrollamos los binomios, reducimos términos semejantes y ordenamos la

ecuacion a partir de:

(x—m)* -

al

Desarrollo:

(w-k)* - (x—h)* -

-

a1
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Ahora nos vamos con la parte mas importante, que consiste en convertir la ecuacion de la
hipérbola dada a su forma general y todos sus elementos. Graficar para cada uno “Ejercicios
6.3.1” N° 1 a N° 10 (Pag. 251 a 253). También convertir la ecuacién general de la hipérbola a
su forma ordinaria “Ejercicios 6.3.2” N° 1 a N° 10 (Pag. 261 a 263), del texto: “Geometria Ana-
litica” de Soto, Efrain.
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Tema 5
Geometria Analitica en el €spacio

La geometria analitica del espacio tridimensional o espacio euclideo, amplia y refuerza las
proposiciones de la geometria plana y del espacio. En este tema puntualizamos las figuras
geométricas voluminosas, propiedades y medidas que ocupan un lugar en el espacio, entre
ellos: Elipsoides, paraboloides, hiperboloides, conos y cilindros. Al profesor o la profesora de
matematica le sirve para, identificar y trazado de superficies a partir de sus ecuaciones, como
premisas para el trazado de curvas, regiones de definicién de aplicaciones y volimenes. Se usa
ampliamente en ingenieria y en ciencias naturales

Profundizacion a partir del Dialogo con los Autores y el apoyo Bibliografico

Para recuperar y fortalecer los conocimientos geométricos ancestrales, urge la necesidad de
dialogar con los arquitectos, ingenieros y personas adultas con mucha experiencia practica
en los espacios de trabajo. Del mismo modo, Identificar las superficies cuadricas y reconocer
su presencia en la naturaleza, asi como mostrar ejemplos visuales de la aplicacidn de éstas en
diferentes dmbitos del desarrollo humano; Ademas, profundizar con diferentes fuentes biblio-
graficas que orienten aprendizajes comunitarios y productivos.

1. Introduccion

Los temas desarrollados del N°1 al N°4 corresponden a la Geometria Analitica Plana. En el
presente tema abordaremos la Geometria Analitica en el espacio. Empecemos describiendo
los siguientes dos graficos, luego identificamos y escribimos los nombres de cada uno de los
cuerpos geométricos de cuadro del lado izquierdo. Finalmente relacionamos los objetos del
lado derechos con los de la izquierda y dibujamos otros objetos del contento que representan
cuerpos geométricos tridimensionales:
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En la Geometria Analitica del espacio, un punto se determina mediante sus distancias a tres
planos perpendiculares dos a dos y que se llaman planos coordenados. Las distancias del punto
a estos planos se denominan coordenadas del punto. Para asegurar esta afirmacidon acudamos
a la consulta bibliografica de las paginas (104 a 113) en el texto: “Geometria Analitica Plana y
del Espacio, Serie de compendios Schaum” de Kindle, J. Posteriormente desarrollar y graficar
para cada uno de los Ejercicios de los Grupos 49, 50 y 51 (Paginas 320 a 321, 326 a 327, 332
a 333) del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles.

4 )

N\ _J

2. El Plano

En el pardgrafo precedente, consideramos algunas propiedades fundamentales del punto y la
recta en la Geometria de tres dimensiones. Ahora comenzamos con el desarrollo sistematico
de las ecuaciones de las figuras en el espacio, propiamente el plano, interpretando las paginas
(341 a 369) en el texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles. Luego, identificamos las
siguientes tres ecuaciones y hacemos la correspondencia con la forma respectiva.

x/a+y/b+z/c=1
X cosa+ycospB+zcosBy-p=0
x/a+y/b+z/c=1

x/a+y/b+z/c=1
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Forma general de la ecuacion del plano xcosa+ycosff+zcosy—p=0
Forma simétrica de la ecuacién de un plano f+%+f =1
@ c
Forma normal de la ecuacién del plano S5x—2y+4z—-12=10

Ahora, de manera individual o en equipos heterogéneos desarrollamos y graficamos para cada
ejercicio de los Grupos 54 y 55 Paginas 355 a 356 y 363 a 364 del texto: “Geometria Analitica”
de Lehmann, Charles.

4 )

N\ J

3. La Recta en el Espacio

Conformamos equipos con las y los compaferos con quienes no tuvimos la oportunidad de
trabajar anteriormente. Comentamos sobre las experiencias vividas relacionadas al contenido
en curso, describimos una serie de rectas en el espacio y registramos en el cuadro siguiente;
luego, comentamos y consensuamos con otros equipos, finalmente socializamos a plenaria las
manifestaciones.

4 )
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Manteniendo los equipos de trabajo, acudimos a la consulta bibliografica el texto: “Geometria
Analitica en el espacio” de .Castafieda, Erik. (P4g. 73 a 93). Llegamos a la conclusion que, una
recta en el espacio no tiene una sola ecuacion ya que el punto de apoyo P tiene que pertenecer
a L como unica condicién, por lo que si se elige otro punto resulta otra ecuacién., A continua-
ciéon identificamos cada uno de las ecuaciones y relacionamos con el nombre de la ecuaciéon
correspondientes.

Simétrica .

¥ =5 +al
Parameétnca . ¥o= bt tER
=& tal

Conbinusa * (x.v.2) = (x5 2) 4 Ba b, )

Ax +By+Cz+D =0
General . DreEy4+Cz240=10

Ahora, aplicando las fdrmulas de las ecuacicnes de la recta, hallamos en fodas las formas;

@) La ecuacidn de la recla que pasa por 0% puntos A (3-1.2)y B (1,2.4)

bl Hallar en todas las formas la ecuacion de |a recta s:

N\ J

A continuacion desarrollamos los problemas propuestos del N° 12 al N° 20 (Pag. 129), del texto
“Geometria Analitica Plana y del Espacio”, Serie de compendios Schaum, de Kindle, J.

4. Superficies Cuadricas

En el contexto natural consciente o inconscientemente a diario enfrentamos con una serie de
superficies cuadraticas, como ser: Elipsoides, paraboloides, hiperboloides, conos y cilindros, a
continuacién describamos las siguientes imdagenes y los identifiqguemos nombrandolos al tipo
de superficie cuadrica que corresponde cada uno:

Y/A\Y
AA\V/A A
AA

A

A
Y
AA

VA
QX
A

Ax\ /AA
AA

AN
vV
M Y
r\/y
AA

A A4
A
Vy

LA

0
AVA
AA
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Para asegurar nuestras afirmaciones complementamos con el andlisis e interpretacién de
superficies cuadricas en las paginas (131 a 143) del texto: “Geometria Analitica Plana y del
Espacio”, Serie de compendios Schaum, de Kindle, J. Elaboramos mapas conceptuales sobre
la clasificacion de las superficies cuadricas.

De acuerdo al analisis del texto, para identificar una cuadrica tenemos varias opciones. Por
ejemplo: Cuando los tres coeficientes D, E y F son nulos simultdneamente, el eje o los ejes de
la superficie son paralelos a los ejes coordenados. En estas circunstancias, los signos de los
coeficientes A, By C permiten hacer un pre- identificacion de la superficie: Si A, By C tienen el
mismo signo, la ecuacién representara un elipsoide cuando dichos valores sean diferentes; sin
embargo si son iguales, representara a una esfera.
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Ahora bien, clasificamos y dibujamos la superficie de las siguientes ecuaciones cuadraticas:

>
»

0
v g
(]
X2 +4y2+672=1, b) 2x*+4z%-y*=0, c) x2-2y’+42’=0 AN
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Para concluir el tema, desarrollamos conforme se solicita los ejercicios del Grupo 60, del N° 1
al 24 del texto: “Geometria Analitica” de Lehmann, Charles, ubicar en la pagina 394.
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Orientaciones para la
Sesion de Concrecidn

A lo largo de la Unidad de Formacion analizamos, reflexionamos, interpretamos y resolvemos
problemas tedricos y/o practicos relacionados a la Geometria Analitica plana y del espacio;
dichas actividades fortalecerd nuestra practica cotidiana en aula para que nuestros estudiantes
desarrollen habilidades de analisis, razonamiento y la comunicacién en el marco de la tolerancia
y el respeto a la diversidad, a través de la solucion de problemas matematicos del entorno social
y mas alla. En las sesiones de concrecidn y construcciodn critica, efectuemos las siguientes tareas:

Aplicamos los conocimientos tedricos y practicos desarrollados en las sesiones presenciales
con el trabajo de aula/comunidad educativa/comunidad, a través de la planificacién del Plan
de Desarrollo Curricular, que refleje la transformacién educativa en el Modelo Educativo So-
ciocomunitario Productivo.

Observamos el medio natural describiendo la orientacién de las viviendas con referencia al sol,
los sistemas de riego para dreas verdes, el diseio de areas de recreacion y otras formas circulares
y parabdlicas. Formulen hipdtesis de trabajo; recolecten informacion a través de cuestionarios
con diferentes preguntas; analicen sus resultados cuantitativamente, contrasten sus hipotesis
con lo encontrado, elaboren sus conclusiones y establezcan sus propuestas.

Construyamos un caleidoscopio con el trabajo conjunto de las y los estudiantes de Educacion
Secundaria Comunitaria Productiva de nuestra Unidad Educativa. Los materiales necesarios y
las instrucciones del proceso el armado del caleidoscopio encontramos en las paginas (14 y 15)
del Cuadernillo de actividades de aprendizaje “Matematicas IlI” de Gobierno Federal, Estados
Unidos mexicanos, adjunto en la Bibliografia digital.

Una vez concluida el caleidoscopio, realicemos las siguientes experimentaciones con las y los
estudiantes

- Mira a través del caleidoscopio una region iluminada. Mueve tu cabeza con el caleidos-
copio para que veas las imagenes del ambiente cambiante y multiple.

- Cerrar la ventana externa del caleidoscopio con una tapa transparente que siga permi-
tiendo que pase la luz. Esta tapa la puedes hacer de papel o plastico. Luego, prueba
contar el numero de imdagenes reflejadas a través del caleidoscopio. ¢ Coémo se forman
esas imagenes?
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- Realiza uno o varios dibujos que sea la copia de imdgenes vista en el caleidoscopio. A
continuacién describela cada imagen utilizando las habilidades y conocimientos desa-
rrollados en la practica educativa con las y los estudiantes.

- Con el resultado de todos los trabajos hagan un periédico mural donde muestren los
resultados referentes a los poligonos y poliedros. Asimismo, el analisis y resolucion de
problemas matematicos referidos a los temas de las ecuaciones de las rectas y las cdnicas.

A PARTIR DE ESTE ESPACIO DEBES SISTEMATIZAR TU EXPERIENCIA
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Orientaciones para la Sesion @
de Socializacién

La socializacion de las concreciones, son espacios que permiten evidenciar la practica docente
en aula/comunidad y comunidad/aula, evidencias que, el profesor o la profesora en proceso
de formacidn y/o nivelacion demostrara los productos con V°B® de las autoridades educativas
de la Unidad Educativa, con respaldos en fisico, audio, videos y otros. Por tanto: Debemos
concientizarnos que resolver problemas del mundo real enfrenta a la toma de decisiones, cul-
tiva el espiritu critico y convoca a la reflexidn; permite al estudiante afrontar obstaculos, tanto
tedricos como practicos en su vida, y se fortalece tanto en conocimiento como en habilidades,
actitudes y valores.

El participante, en presencia del Tutor y companeros del programa deberd presentar y sustentar
los resultados de la experiencia vivida, de los siguientes aspectos:

e Las evidencias de la puesta en accién de la teoria a la practica en aula, a través de los
PDC con V°B° del Director de la Unidad Educativa.

e Conclusiones del trabajo de campo, instrumentos aplicados en la observacion y descrip-
cién del medio natural.

e Diversos materiales elaborados con los estudiantes y aplicados en el abordaje de los
temas de Geometria Analitica que refleje una situacion de la vida cotidiana.

e Construccidn del caleidoscopio y las experimentaciones sugeridas en las tareas de con-
creciones.

e Problemas y ejercicios resueltos conforme a las tareas asignadas en los cinco temas de
la Unidad de Formacion.

e Evaluacidn escrita que justifique la apropiacion tedrico/practico y el trabajo consciente
de autoformacion a distancia.



Bibliografia

Castafiada, E. (2000). Geometria analitica en el espacio. México: UNAM, Facultad de
Ingenieria.

Fuller, G. & Tarwater, D. (1995). Séptima edicion, Geometria Analitica. México: Pearson
Educacion.

Gobierno Federal, Estados Unidos mexicanos. (2011). Matematicas Ill Cuadernillo de
Actividades de Aprendizaje. México. Secretaria de Educacién Publica.

Gonzalez, P. (2007). Raices histéricas y trascendencia de la Geometria analitica. Barcelona:

Introduccidn a la Geometria Analitica. http://200.23.36.149/cnci/material/TIM310/
TIM310_material_3s.pdf.

Kindle, J. Geometria Analitica Planay del Espacio, Serie de compendios Schaum. México:
McGRAW-HIL.

Lehmann, Ch. (1989) Geometria analitica. México: Limusa, S.A. de C. V.
Soto, E. (2010). Geometria Analitica. México:

Stewart, J., Redlin, L. & Watson, S. (2007). Precdlculo Matematicas para el calculo. Mé-
xico: Cengage Learning.

Taller de Matematicas Ill. México: Universidad CNCI de México: Semana 1y 2
http://200.23.36.149/cnci/material/TIM310/TIM310_material_a.pdf

Zegarra, L. Trigonometria y Geometria analitica, Cap. 8 La Recta.

http://www.luiszegarra.cl/moodle/pluginfile.php/148/mod_resource/content/1/cap8.
pdf

97



GUIA DE ESTUDIO

‘(TT e T "8ed) ‘wneyas

solpuadwod ap 3143S ‘odeds] |9p A
eue|d eall|euy BlIBWOD [ ‘D|pul) -
jpd-es

-jjeue eJ}owWO033 | 9p eloIsIy e
/8L0€TE8/E/T/€/8/SpeOIdN/WOD
'sopojesedsednuwialewmmm//:dny
‘ean

-l|leuy BLII2WO09D) B| 9P BILIOISIH €7 -

uonezipunjoid

ap eyed3ol|qig

‘uoloendd eun ap eayesd A sod1119w o3 sasedn .
(soanuiw 947:50 uoIdEING) PEPNID Bl US BILI|EUY BJIIDWOSD :09PIA
VINO1VYOI190 *(9€ B €7'3ed) "ednyjeuy elIawoan (0T07) 'V ‘0308

souogjjod A sojuawdas ‘sejoay .
"VI¥0L1vDI180 (2T e G 'Sed) "ednjjeuy el3dwoa9 *(686T) YD ‘Uuewya]
‘ojund un 3p Seue|sa1Ied SepeuaPI00) .

"V1401vOI1790 (ST & S0T "Sed) ednljeuy
B1119W 039 €| 9p elOUdPUISEI} A SBI1I0ISIH Sddley *(£007) 'd ‘zo|ezuon
‘SOJ1403S1Y S91ULpaJ_NUY .

sopluau0)

opep
01X91U02 un ua sajueliod
-W| SB211S]493084EI J3I0U0D
0 S9UOIS|J9P JBewOo} uayw
-19d anb souawouay o sau
-01DenlIs Jejuasaldal esed
ejualwelsay esosapod eun
epuliq ojesa||iydeq |3 uj

epIA
e| us pepijiqedi|dy

U3 SOJISIBIAl 9p UuOId
-ewJo4 us A eandnpoud
BlLIEPUNDSS UOIDEINP]
9p peplie|odsa ap oue
01X3S [9p S$241S2WIS
Sop ua ednjjeuy el
-9Wo09D k| e||0JIEeSIP
‘eonewale|\ 9p esos
-9j04d e| 0 yosajoud |3

oJjsaewl
|9 eted pepijun

BlI}DWO3D B
B U0I2dNpoJIU|

VIILTVNY VI4LINOID :NOIDVINYOL 3d avdaiNn

VIILYINILVIN :avainvioads3

OX2UY

X P q p2 g X X p2q Pq
‘(€5 e z€ "Sed) "eonyjeuy
elI3dWo99 *(686T) "UD ‘UuewyaT -
(8z e €T "8ed) "eonyjeuy epiaw VIYO1VDI190 *(9T e 7T 'Sed) "wneyds
-099 *(966T) " 491BMIE] 73 "D U9||N4 - | Solpuadwod ap a14as ‘Oloeds] [ap A eue|d eanljeuy BlU18WO09 ‘[ ‘Dpuly| ‘oye Jag
“eafyjjeuy

58



GEOMETRIA ANALITICA

‘(68 & £9'8ed) 11l sedonewale ap
J3|[eL "02IXRN 3P IDIND PEPISISAIUN -
sL

e /) o|ndjed |9 eJed seanewalel
0|nd[e23id *(£00T) S0430 73 [ HEMS]S -
Jpd-sg”en

-91eW OTEINIL/OTENIL/|B1IDIRW
/1PUd/6%T°9€° €2°002//:dnY (2L € 69)
edl}j|eue el1awoa8 e| ‘ugidonpoJu| -
‘(TeT € £21'8ed)

"edfyjeuy epIdWOoao *(0TOT) '3 ‘030S -
Jpdsg”|elR1BW OTEINIL/OTEINIL
/|eliS1ew /1oud/641°9€°€2°002//:dnY -
"(£S e L "Sed) "1l seoneWalRIN 3P
J3|[eL "02IXRN 3P IDIND PEPISISAIUN -

(sauordejuasaud g e T "Sed) "ejoqesed e7 "jul0d J9MOd Ud Sauadew|
VI40LVDI190 "(€6T B ££T'8ed) "eonjjeuy el1awoan *(0T0g) v ‘010

ejogeJed e| ap |esauad uoidend] .

VIdol

-¥91190 *(09T e ¥ST"8ed) "ednijeuy el1dwoan *(686T) "Yd ‘Uuewya]
‘ejoqeJed e| 9p Seleu|pJo SaU0IdeNd] .

VI40LvDI190 (ST e €€T"8ed) "eonjjeuy el1awoan *(0T0g) v ‘010
sojund saJ3 Jod esed anb ejpualaundI) .

4pd'sg”elsa1ew OTEINIL/OTENIL/|BIRIEW/1DUD/6HT 9E €2 00T//:d1Y
"(19 & 85 "8ed) ‘|1l seonewale| 3p J3|[eL "0IXIA AP [DND PepIsiaAIun
B12UJ43UNdUId B 9P |eJauaS uoIdeNd] .

(soinuiw €T:60 UOID

-eJnQ) soue|pod sewa|qoJd ua e1ouaJ4a4undIId B 9P UoIdedl|dy :09pIA
VI401vDI190 "(€0T € 66°3ed) "eduljeuy el1dwoan *(686T) 'UYD ‘Uuewya
BI2U3J3JUNJID B] 3P BlIeUIPJO UQldEeNnd] .

‘sefo)dwod sew oS
-njoul ‘soonewslew soidid
-ud uesjdws ugidedaneu
A eianjoalinbue op sojeuols
-9j0.d so| pepijenioe e| uj

"SI}
-es ap seuajue se| A saie|os
souJoy so| anb |en3j |e ‘edy|
-0geJed uoI229s S3YJ02 SO|
9p $0JB) SO| ‘SEIIUOI UOS |0S
|9p Jopapalje uoldelol ns
ua sepwod A selaueld, so|
9p se1qJo se| :ojdwala Jod

‘9Je [9 O BDIUJD]
e| ‘elpusld e| ‘ezsjeinieu
B| UD sapep||un sajuesal
-9jul usasod sedlugd seq

‘el3owouodul A eisw
-098 ‘euqasie ‘eonw
-11JB U3 SOUSIWII0UO0D
SO| uod opualda|enoy A
opuei8ajul ‘euelpnod
epIA B| ua uaqisad as
anb so1alqo so| ap 41
-Jed e ‘seapoedd sauold
-eJ1SOWSP Jejjodiesaq

| 914ed

sedjuod se| A e
-uaJagunduP e

‘(Lz e 1T '8ed) "eray eau) e ‘edny)|
-eUY eL119W039 *(200T) d ‘seuang -
jpd-eing 1 ava
-INN/e129Y"s4ad/v.LD34/0/3ud1u0d
/321nosaJ” pow/995/dyd-ajyuidn|d
/Xwweun-uejese'ssned//:dny -
(s e

1T '3ed) ‘ssuoldends sns A eyoeu e -
‘(o€ e €7 "Sed) "wneyds

solpuadwod ap 3143s ‘odeds] |ap A
eue|d eolJ|euy Bl4IDWOD ‘[ ‘Dpuly| -
Jpd-gdes/1/ius1uod
/321nosaJ” pow /gy T/dyd-ajyuidn|d
/a|poow/|2 ediedazsinmmm//:dny -
(ecet

‘Sed) 'eray e g de) ‘ednjjeue ey
-dwo99 A euiawouosdi) ] ‘edsedaz -

VIYO1VDI190 "(98 B T/"8ed) "edi|euy el1awoan *(0T0Z) 'V ‘030S
o|n3uel} un ap sa|gelou seydal A ssuoidendy .

(soinulw 9€:70 :uoideIn(Q) BLIBIP EPIA B] UD BOL)]|EUE BJI}DWODY) :09PIA
VI40L1vDI190 *(§8 & 8L Sed) ‘eanl|euy el1awoa9 (686T) YD ‘Uuewya

£109. B| 9P [EW.IOU BWL.IO4 | 9p Sauoldedl|dy .

(soanuiw Op:6T € OE:¥T 2@) *'eI23J B] 9P SAUOIDENIT :09PIA
VI401vSI190

"(0S & v "Sed) "2309Y EAUIT €| ‘edhj|euy eLIdW03Y *(2007) d ‘saIuany
|e4oua8 ewJoy ns ap Jied e B304 BUN SP |BW.IOU BW.IOA .
(soanuiw Qg:¢T € LE:TT 2@) *"2I23J B] 9P SIUOIDENIT :09PIA

'VI4oL

V91190 "(€9 & 95 '38d) "ednjjeuy el12WO09Y (686T) "UD ‘UUBWYS]
e1203. e| 9p sapepaidoud A sauoidend] .

'S9U01223JIp 3P SOA
-pes|dxa sinboud JinJisuod
‘sod|sy soloedsa Jedsewap

‘[IA12 UOI2INJISUOD B| UD
e|ouaJaja4 Jewoy ‘soyund
SOp 941U SEIDUR)SIP JIP3IA
:ejed eue|plod epIA e| U3

‘opeuap.ood oueld
|9p eualnbssjend sojund
SOp 2J1U3 elDURISIP e| Jeu
-lwJ219p eJed se|nwioy se|
Jedjjde A uepuodau anwIdd

'saJe|n3ueldad sepeu
-9pJ00D 3P BWIISIS U
91uaweldoid ‘el3awou
-0314] A eigas|y ua sop
-B||0J4BS3P SOPIUIIUOI
SO| 9Seq OWO0J Eewoj|

‘sewa|qoJd ap uold
-Nn|OsaJ B| U3 Se|NWJo}
ap uojoedjde e| e sisey
-u ep as eway |ap alep
-J0qe ap osadoud [ uj

£1094 BaU|| B

D
Tp)




GUIA DE ESTUDIO
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ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA | “e==

Revolucioa Educativa
con Revolucioa Pocente
para Vivir Bien



