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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcién formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disenada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formaciéon docente articuladas a la implementacidn y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucidon Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia Formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacion Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segun calendario establecido para cada regién o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacién se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecion que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacidn en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexidn de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.
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2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

4 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUCION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"J‘ de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
N\ sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
U forma integral la unidad de formacion.

2 '
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacién, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" N




Orientaciones para la Sesion @

Presencial

En la presente guia, se desarrollaran diferentes contenidos, planteados a partir de diversas
actividades, las cuales permitiran alcanzar el objetivo de aprendizaje.

La Unidad de Formacion “Geometria de nuestra Cultura y de la Diversidad”, por ser de caracter
formativo y evaluable, las/los participantes trabajaran en las diferentes actividades tedricas/
practicas programadas para el desarrollo de las unidades tematicas.

Al inicio encontrards una actividad titulada “Partiendo de nuestra realidad y contacto con la
realidad”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes y conocimientos a partir de tu expe-
riencia y realidad socio-educativa.

Durante el proceso de desarrollo de la presente guia deben remitirse constantemente desde el
principio hasta el final, al material bibliografico (dossier) que se les ha proporcionado, puesto
gue nos ayudara a tener una vision mas amplia y clara de lo que se trabajara.

Antes del abordaje de los contenidos de cada tema nos encontramos con lo que es la “Profun-
dizacién a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico”, aqui veremos brevemente
opiniones, discusiones e investigaciones de distintos autores que nos muestran su punto de
vista acerca de los temas o alguno de sus contenidos. Esto serd de mucha importancia para
la autoformacidn del participante durante y después del proceso de desarrollo de las guias.

En las sesiones presenciales debe tomarse en cuenta dos aspectos:

1. Laorganizacion del Aula: para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental
considerar la organizacién del ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado
para el avance de las actividades planteadas.

También es importante tomar en cuenta el tipo de actividad o actividades que se realizaran
durante la sesion, por ejemplo, conformacion de equipos, organizar a los participantes en
semicirculo, etc., pero también poner en consideracion los lugares que seran objeto de
investigacion.

11
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2. Las actividades formativas, considerando la profundizacién a partir del didlogo con los au-
tores y el apoyo bibliografico. Las actividades correspondientes a la Unidad de Formacion
“Geometria de nuestra Cultura y de la Diversidad”, que a lo largo de los contenidos iran
desarrollandose de acuerdo a las consignas en cada una de ellas, tienen relevancia a partir
de las siguientes tareas:

- Aplicacién de las experiencias y conocimientos relacionados a tejidos, alfareria o joyeria
de nuestros pueblos originarios.

- Resolucién y planteamiento de ejercicios y problemas.
- Analisis, demostracién e interpretacion de formulas.

- Construccién y graficacion de figuras geométricas. (Se recomienda hacer uso de los
softwares propuestos en el dossier)

- Ejemplificaciény proposicion de ejercicios y problemas a partir de la realidad, y el rescate
de los saberes ancestrales sobre Geometria.

- Analisis y profundizacion de lecturas, videos y presentaciones en PowerPoint.
- Determinar dreas y perimetros de lugares que estén fuera del aula.

- Dialogos directos, socializaciones o exposiciones.




Materiales €ducativos

Los materiales en geometria no sélo nos sirven como herramientas para facilitar la comprension
de conceptos complejos y de dificil comprensidn, sino que también son elementos necesarios
en desarrollo de habilidades creativas en la construccién de figuras geométricas.

El contexto del participante propuesto como material se intensifica en cada actividad, tomando
en cuenta que cualquier objeto o instrumento que esté al alcance de uno puede convertirse en
material de aprendizaje siempre y cuando se le dé un sentido de re significacion.

Descripcion del Material/recurso educa-

tivo

Audiovisuales

Produccion de conocimientos

Ampliar la percepcidn y visualizacién del tema para una
comprension clara y dindmica de los contenidos de Geo-
metria de nuestra Cultura y de la Diversidad.

Material Geométrico: reglas

Representar correctamente y adecuadamente graficos en
el plano y en el espacio.

Software (Geogebra y Cabri Il plus)

Amplia sus conocimientos en el uso de las Tic's, genera
creatividad y dinamismo al graficar elementos y figuras
geométricas.

El contexto (que rodea al participante)

Aprender a utilizar objetos y problemas de su contexto
como material de aprendizaje.

Cartulinas de colores, lapices, marcado-
res, tijeras, pegamento.

Ayuda en el fortalecimiento de la creatividad en la
construccion de sus propios materiales de aprendi-
zaje.

Palos de madera, clavos, cartones, lana o
hilo grueso, u otros.

Facilita la construccién del geoplano, el cual ayudard en la
apropiacion de los contenidos permitiendo un aprendizaje
significativo en todos los participantes de la concrecién.

Libros.

Aprender a interpretar documentos bibliograficos en
la comprension y andlisis de los contenidos.

13
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Partiendo desde la €xperiencia y el -
Contacto Directo con la Realidad K

Nuestras culturas en cuanto a sus artesanias como, pinturas, dibujos, tejidos, etc., esta enri-
guecida de geometria. Podemos apreciar en distintas culturas como aymara, guarani, jalqg'a o
yampara, que en sus tejidos hay muchas figuras y representaciones con figuras geomeétricas.

1. Enequipos comunitarios de trabajo, salimos a hacer observaciones y buscamos tejidos, pin-
turas, monumentos, etc. Registramos lo que vemos y hacemos bosquejos de todo aquello
gue nos llame la atencidén, enmarcados siempre dentro de lo que es geometria.

4 )

N\ J

2. Inspirados en las culturas mencionadas u otras culturas que conocemos, realizamos dibujos
de disefos con figuras geométricas que sirvan como modelo para hacer tejidos, aguayos,
etc. En el dibujo indicamos algunas caracteristicas geométricas como: que figuras estamos
utilizando, los dngulos que puedan existir (rectos, obtusos, etc.) y otros elementos relacio-
nados con geometria.




s
a
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2

2

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Luego de realizar la actividad, socializamos los disefos realizados y comentamos en que cultura
nos inspiramos para realizarlos y que elementos geométricos utilizamos para hacerlo.

15
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Tema 1
€tnogeometria (Geometria de Nuestros Ancestros)

“La etnogeometria es nuestra cultura plasmada en representaciones geométricas, construidas
a partir del uso inconsciente de la matemdtica en su perfeccion”

Mayra K. Revollo Soliz

Estimado participante bienvenido al primer tema de la Unidad de Formacién “Geometria de
nuestra cultura y de la Diversidad”. A partir del desarrollo del presente contenido podremos
ver qué en la etnogeometria se estudia cdmo los pueblos representan la geometria sin el uso
de instrumentos métricos, geométricos, ni calculos predeterminados de dimensién alguna.

El maestro podrd utilizar esto para hacer que el estudiante revalorice el uso de la geometria
en nuestras culturas y asi ampliar el conocimiento que ellos tenian sobre los contenidos. Per-
mitiendo que los estudiantes se identifiquen con su pasado histérico, y la matematica les sea
mas interesante.

Debemos tomar en cuenta que los contenidos se desarrollan en primer y segundo curso de
Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, en este sentido incentivamos que el estudiante
pueda aplicar sus conocimientos en beneficio de su comunidad como: en la construccién de
tejidos, dibujos, fabricacion de orfebreria, ceramica, pinturas o cualquier artesania en la que
se quiera rescatar elementos culturales, donde se puede fusionar con la geometria.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

En la ethnogeometria nuestras culturas influyen en la in-
terpretacién de la Matematica, lo que deriva en estudiar
nuestra riqueza material y espiritual en matematica.

Algunos autores en sus investigaciones sefialan aspectos importantes sobre el uso de la geo-
metria en la confeccién de textiles, vasijas, adornos, joyas, etc., sobre esto (Sardella. O.) “La
Geometria en las Culturas Precolombinas”, hace referencia a los incas, “La decoracion se basa
en disefios geométricos. Hay disefios en base a triangulos, rombos y cuadriculados, utilizaron
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los colores negro, blanco y rojo”.

A esto el mismo autor en “La Geometria en la Argentina Central”, aporta con investigaciones
hechas en culturas que se encuentran mas al sur de nuestra regién, pero aun asi coincide con
la geometria que se utilizaba antiguamente, “El uso de puntos, rectas, dngulos, tridngulos,
reticulados y la tendencia hacia la simetria, aparecen tanto en las decoraciones mds sencillas
como en las mds complicadas. Se pueden observar algunas muy simples que aparecen en la
parte central de una taza, por ejemplo, un rectdngulo con pequefios segmentos separados entre
si que encierran una linea poligonal o cuadrados con sus diagonales o lineas en zigzag”.

Con esto podemos darnos cuenta de que la riqueza geométrica que se encuentra en nuestras

culturas precolombinas es variada y ademas hermosa, la cual es digna de ser rescatada y estu-
diada, y por qué no, hacer de ella un medio de aprendizaje de la geometria.

1. La geometria en el Abya Yala

Observemos el Video: “Significado de la Chacana, Cruz Andina” (min. 00:00 - 03:00), comenta-
mos y reflexionamos sobre el contenido del Video y a continuacion, escribimos nuestros criterios.

4 )

N\ J

Ampliamos el tema analizando la (Morales A.) “Geometria Maya”, Cap. 2 (pag. 23 - 30). Demos-
tramos actividades practicas y cotidianas en que fue integrada y desarrollada la geometria Maya.

4 )

& J

¢Qué tipo de geometrias andinas se recomienda rescatar e integrar a los contenidos curriculares
en el marco del MESCP? Respondamos con un sentido critico.

17
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2. Elementos Geométricos en las Culturas Precoloniales

Hagamos memoria un poco sobre la historia de Bolivia mencionando las Culturas y pueblos
indigena originarios de Bolivia, detallando sus expresiones geométricas de cada uno de ellos.

4 )

. J

Revisemos el texto (Sardella, O.) “La Geometria en las culturas precolombinas” (pag. 121 - 124),
respondamos a la siguiente pregunta:

- ¢En qué paises de América Central y América del Sur se localizan las culturas precolom-
binas?

En el siguiente cuadro detallamos algunas culturas precolombinas especificando las actividades
geométricas desarrolladas y vigentes.

4 )

\_ J

Una de las culturas precolombinas de Bolivia es Tiwanaku, expliquemos las caracteristicas mas
relevantes en geometria de la cultura mencionada.
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3. La Etnogeometria: Medidas Lineales y de Superficie de los Saberes
Ancestrales y su Relacion con Sistemas Convencionales.

Comentamos sobre las medidas lineales y de superficie practicadas por las culturas andinas y
registramos actividades, medios e instrumentos de medidas aplicadas, aun vigentes; aclaremos
con el Video: “El origen del Area en figuras Geométricas”.

4 )

N J

Analizamos el texto (Vasquez) “Etnogeometria en la cultura indigena Bribi” (pag. 1-3). Ahora
en relacion al analisis, ejemplifiquemos los elementos miticos, cosmoldgicos y topoldgicos de
las etneas andinas que contribuyen a la geometria plana.

4 )

. J

Como resultado de las lecturas y el video, describimos el sentido de la Geometria practicada por
las culturas andinas, puntualizando aspectos significativos a ser tomados en cuenta en nuestra
practica en el desarrollo curricular.
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4. Historia de la Geometria en Egipto, Babilonia y Grecia

De acuerdo al video que observamos en la actividad anterior, te invito a que respondas las
siguientes preguntas, para que después las compares con el grupo:

¢Qué instrumentos de medida utilizaron los egipcios para medir grandes longitudes?

¢Cudles son las evidencias sobre el uso del sistema meteorolégico?
- ¢En qué actividades cotidianas utilizaron las formulas matematicas?

4 )

. _J

Interpretando a (Ronddn) “Historia de la Geometria” (pag. 1 - 62) y (UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO) “Geometria Euclidiana” (pag. 2 - 9). Respondamos a las siguientes
preguntas:

¢Para los Babilonios, cudl fue la equivalencia del it (Pi)?

¢Para los egipcios, cual fue el origen de la geometria?

¢éLa construccion de las pirdmides y la agrimensura del Valle de Nilo les corresponden a
Egipto, Babilonia o Grecia?
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Profundizamos el tema con la lectura del texto (lvorra C.) “Geometria” (Pag. 49 - 51), a conti-

nuacion, demostramos graficamente los postulados de Euclides.

-

\_

~
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En los Planes y Programas de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva de la Ley 070y la

realidad sociocultural ¢ Cual es el grado de aplicabilidad de los postulados de Euclides?

s
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J

6. Elementos Geométricos en las Artesanias de Nuestra Cultura

En Bolivia y otros paises andinos existen pueblos indigenas originarios que se dedican a la
ceramica, tejidos y otros, en estas actividades de arte expresan sus saberes y conocimientos

propios. Desde nuestra experiencia completamos los siguientes recuadros:
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4 )
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Ahora para fortalecer nuestra experiencia analicemos las presentaciones en (Choque, 2009)
“Textiles Andinos Prehispdnicos” (pag. 1 - 43), y (McDonald, 2010) “Los tejidos originales de
Bolivia” (pag. 1 - 9). Después de haber analizado respondamos a las siguientes preguntas:

- ¢Cuales son las similitudes y diferencias entre los tejidos prehispanicos y andinos?
- ¢Actualmente, los simbolos usados en los tejidos reflejan lo que sucede en un grupo
étnico?
Respondamos:

4 )

\ J

¢Hoy en dia, los simbolos que se utilizan son los mismos que los de nuestros antepasados, en
los tejidos y alfareria?, ¢ Qué formas geométricas utilizaron y utilizan en los tejidos?, ¢ Qué sim-
bolos utilizados en tejidos de hoy y del pasado son significativos para los habitantes de Bolivia?

Respondamos con sentido critico y reflexivo.
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Tema 2
Geometria Plana, Poligonos y Circunferencia

Nos encontramos rodeados de geometria, podemos verla y apre-
ciarla en la naturaleza, en las construcciones que dejaron nuestros
antepasados, en la vida diaria, en el arte, en el curo humano, etc.,
y en nuestra cultura la chacana representa y ademas es el claro
ejemplo del conocimiento geométrico que habia en la época de
nuestros ancestros.

El contenido de Geometria Plana, Poligonos y Circunferencia se
desarrolla en primer, segundo y cuarto curso de Educacion Secun-
daria Comunitaria Productiva. Por lo que el maestro puede crear en el estudiante una visién
diferente de todo lo que nos rodea dandole un sentido geométrico, y hacer que ellos conozcan
la utilidad de la geometria o elementos geométricos en la vida y para la vida. Asi mismo los
estudiantes podrdn aplicar sus conocimientos sobre el tema en construcciones, mediciones,
repartir terrenos, construccién de mapas, etc.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Conceptos Basicos de la Geometria.

Segun la historia, la Geometria para los antiguos egipcios servia para medir las superficies de
la tierra en los bordes del rio Nilo. Para nosotros, ¢ Cual es la utilidad de esta ciencia en las
practicas cotidianas de las y los estudiantes y las comunidades?

4 )

\_ J
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Fortalecemos nuestros conocimientos analizando el Video: “Conceptos bdsicos de geome-
tria” (min. 01:00 - 12:00) y el texto (Godino & Ruiz, 2004) “Geometria para maestros” (pag.
192 - 194). En nuestra practica pedagdgica ¢ Cual es la influencia de los conceptos analizados?

Respondemos a partir de nuestra experiencia.

4 )
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2. Punto, Rectas, Planos y Representaciones

Observemos el contento geografico natural interno y externo del Centro Tutorial. Ahora repre-
sentemos graficamente:

1) Cinco objetos cuyas formas sugieran un plano en cualquiera de sus partes.
2) Tres objetos o situaciones fisicas que ilustren la idea de recta.

3) Tres objetos que sugieran la idea de espacio.

4 )
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Si realizamos estas actividades practicas en las Unidades Educatvas

¢Sera que la actividad produce un aprendizaje significativo para las y los estudiantes? o
é¢Simplemente nos servird para ejemplificar?

éPor qué?
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GEOMETRIA DE NUESTRA CULTURA Y DE NUESTRA SOCIEDAD

4 )
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Nos remitimos a la lectura y comparamos las respuestas de la primera actividad de este con-
tenido, con las definiciones y graficos del texto (Rottman & Otros, 2010) “Matemdtica para
ingenieria” (pag. 188 - 190). Ahora respondamos a las preguntas:

- ¢Qué materiales utilizamos para explicar a las y los estudiantes cuando trabajamos punto,
rectay plano?

- ¢Los materiales aplicados tienen efectos de aprendizaje para la vida? De ser positivo
¢Como podemos fortalecer?, y de ser negativo ¢ Cudl es nuestra propuesta?

4 )

N\ J

¢Estamos de acuerdo con las definiciones del texto de lectura obligatorio y de profundizaciéon
gue hemos leido? ¢Por qué? ¢Como podemos adecuar al MDESP?

4 )

. J

3. Angulos y Clasificaciones

Cuando trabajemos angulos en Geometria Plana con las y los estudiantes, ¢sera necesario obser-
var y describir el entorno social para identificar variedad de dangulos? o ¢Es mds recomendable
utilizar graficos disefados en los textos de Geometria?, ¢ Cudles serian las ventajas o desventaja?
Respondamos a partir de nuestra experiencia en los procesos formativos.
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4 )
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A continuaciodn, te presentamos el texto (Secretaria de Educacién Publica de México) “Geometria
y Trigonometria” (pag. 17 - 28). En el que se evidencia algunos objetos de la vida cotidiana
relacionados a los dngulos. Observa, léela y reflexiona al respecto.

Ahora dibuja y resuelve los ejercicios de las paginas 21y parte de 22 del mismo texto.

4 )

. J

4. Poligonos

Describimos y analizando las presentaciones del 1 al 10 de las diapositivas: “Poligonos regula-
res”. Luego respondamos a:

- ¢Como interpretamos los graficos y las definiciones?
- ¢Qué algoritmos utilizan las y los estudiantes en lugar de las férmulas observadas?
- ¢En qué situaciones del contexto encontramos los poligonos?

Respondamos después de un andlisis.
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GUIA DE ESTUDIO

Después de un analisis critico de las lecturas y la experiencia practica ¢Qué elementos estu-
diados se recomienda incorporar en temas de las y los estudiantes considerando el MESCP?

4 )

N J

5. Tridangulos y clasificaciones

Es hora de distraernos un poco, observemos el grafico y luego demos una respuesta al siguiente
cuestionamiento: ¢ Cuantos tridngulos existen en la figura?

Respuesta: ...coevv v

A continuacion, analicemos el tema “Los Triangulos” acudiendo a la lectura de textos (Godino
& Ruiz, 2004) “Geometria para Maestros” (pag. 201 - 204) y profundizamos con (Londofio,
2006) “Geometria Euclidiana. Capitulo 3” (pag. 106 - 123). Luego, desarrollamos del mdodulo
11, los ejercicios N° 1, 17 y 18, del mismo texto (pag. 124 - 126).

4 )
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Ahora analicemos diferentes espacios de nuestros contextos socioculturales y respondamos a
las preguntas:

- ¢Qué objetos son apropiados para ejemplificar las clasificaciones de tridngulos?

- ¢Como articulariamos ejemplos de ambos textos citados en la metodologia pedagdgica
del MESCP?

A\
AVA
AA

"\‘
/A
VAA

A\
A

vv
DA
Aﬁ\ ///AA
AA

A
AN V//AA

'@‘

vy/é\y

Ax\\ //A A
AA



//\
()

ane
AA

vV
74

W
AA

N
9z
/A
AA

vAV
()
X\V//A
AA

%‘
O
AV
AA

GEOMETRIA DE NUESTRA CULTURA Y DE NUESTRA SOCIEDAD

4 )

N\ J

6. Cuadrilateros y clasificacion

Nuevamente juguemos a la curiosidad, observemos el grafico y respondemos a la siguiente
pregunta: ¢ Cuantos cuadrados hay sin importar su tamafio?

H- Respuesta: ....coocevcevvvverneenininienenee

Iniciemos con las presentaciones de las diapositivas: “Cuadrildteros”, luego describimos pro-
piedades y criterios comparando con los textos (Godino & Ruiz, 2002) “Geometria y su Diddc-
tica para maestros” (pag. 468 - 475). Asimismo, con (Londoio, 2006) “Geometria Euclidiana.
Capitulo 4” (pag. 181 - 191).

A continuacién, respondemos a las proposiciones de los ejercicios de (Londofio, 2006) “Geo-
metria Euclidiana. Capitulo 4” (Pag. 192), mddulo 16 Ejercicio N° 1.

4 )

. J

En la actividad anterior observamos graficos donde se evidencian diferentes tipos de cua-
drildteros, ahora nosotros describimos nuestros contextos y representamos graficamente la
aplicabilidad de los cuadrilateros en diversas actividades cotidianas.
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a )

N\ J

7. Circunferencia

Relucimos nuestros conocimientos observando las diaposi-
tivas: “Circunferenciay circulo”. Ahora representemos gra-
ficos de circunferencia y circulo identificados en nuestros
contextos de trabajo y los elementos de la circunferencia
visualizados en las diapositivas. A continuacidn, responde-
mos a las siguientes preguntas:

¢Cudl es la diferencia entre circunferencia y circulo?
¢Qué ejemplos practicos empleamos para clarificar a las y los estudiantes?
¢Qué actividades practicas de los contextos incorporamos cuando desarrollamos el tema

del circulo y circunferencia?

é )

. J

Analizamos demostraciones de Teoremas de la circunferencia y las definiciones de sus elementos
en el texto (Escobar) “Elementos de la Geometria” (pag. 151 - 190). Luego desarrollamos los
problemas y ejercicios de la Pag. 191
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Tema 3
Areas y Perimetros

ACERTIO.:
¢Cuantos tridngulos puedes contar en la imagen? =...........

Durante el desarrollo del tema nos interiorizaremos en lo que es el peri-
metro y area de figuras planas. Haciendo uso del contenido el maestro
podrd mostrarles a las y los estudiantes nuevas estrategias de medicion,
haciendo que el interés por aprender crezca en ellos.

Se desarrolla el tema en primer curso de Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva, por
lo que estudiante puede hacer interesantes aplicaciones del tema, asi por ejemplo utilizando
el perimetro nos podria decir cémo podemos alambrar un campo, en el que queremos poner
alambrado, y el drea aportaria informacidn respecto a cémo podemos sembrar dentro de ese
campo.

Profundizacion a partir del Dialogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

La aplicabilidad de la geometria surge desde tiempos antiguos, desde la invencidn del nimeroy
la necesidad de resolver problemas reales. Hoy la relevancia de la geometria ha sido destacada
en los ultimos afios, por grandes especialistas en el area, permitiendo crear preconceptos que
son requisitos en Matematica avanzada y otras areas de conocimiento como la Quimica, la Fisica,
la Astronomia, la Tecnologia, el Arte entre otras, permitiendo desarrollar |la percepcién espacial
y visual, segun lo que nos dice (Arenas M., 2012) “Propuesta diddctica para la ensefianza de
dreas y perimetros en figuras planas” pag. 2.

Es importante reconocer también la estrecha relaciéon que tiene esta area del conocimiento
con la vida cotidiana y el contexto de las y los estudiantes, ya que en nuestro lenguaje es co-
mun realizar descripciones y generar conocimientos en nuestro entorno a partir de las formas
geométricas que poseen las construcciones y la misma naturaleza. A esto, (Gonzales J. D., 2014)
“Comprension de los Conceptos de Perimetro y Area y La Independencia de sus medidas, en
el contexto de la Agricultura del Café” (pag. 25 — 24), nos dice que, la Geometria desde hace
mucho, ha sido utilizada desde tiempos inmemoriales, pues el reconocimiento y marcacién de

espacio y terreno fue un primer paso en la aparicion de la geometria.
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1. Areas y perimetros de figuras planas.

Observemos las diapositivas: “Perimetro y Area de figuras planas” y comparamos las férmulas
de cada uno con los poligonos desarrollados en los temas anteriores. Ahora expliquemos diver-
sas actividades y medios que se aplican en calcular perimetros y dreas en nuestros contextos
(no férmulas).

4 )

. J

Interpretamos los procedimientos practicos y la aplicacion de formulas en (Marin, 2011) “Guia
practica de Geometria - Area y Perimetro de figuras planas” (pag. 3 - 11) paralelamente desa-
rrollamos las actividades propuestas.

4 h

\ J

Seleccionamos y desarrollamos problemas de poligonos relacionados a la practica cotidiana en
(Marin, 2011) “Guia prdctica de Geometria - Area y Perimetro de figuras planas” (pag. 13 - 22).
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2. Sumas y diferencias de areas

Si observamos el contexto geografico natural encontramos una serie de formas y figuras geomé-
tricas regulares e irregulares. Ahora, realicemos las siguientes actividades:

a) Dibujamos figuras geométricas irregulares, tal como se observa en el contexto.

b) Indicamos diversas formas de calcular sus areas para cada uno de los graficos del inciso
a.

4 )
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Analicemos las demostraciones del calculo de areas en superficies irregulares en el texto (Univer-
sidad Andrés Bello) “Interseccion y union de Areas y Volimenes” (pag. 3 - 12). Argumentamos
las soluciones obtenidas mediante lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacidn y la comunicacién. Para ampliar el contenido podemos visitar el siguiente sitio
web: www.preunab.cl
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4 )
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3. La longitud de una Circunferencia. Area de un Circulo

En las actividades anteriores hemos desarrollados diversas formas de calcular el perimetro y
area de poligonos regulares e irregulares. Ahora nos toca expresar:

- ¢Cémo calculamos la longitud de la circunferencia en un campo deportivo de futbol?
- ¢Qué medidas antiguas utilizamos?

Graficamos y explicamos detalladamente.

4 N
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A continuacion, interpretamos y discutamos en equipo y con apoyo del facilitador, el texto (Se-
cretaria de Educacion Publica) “Geometria y Trigonometria” (pag. 83 - 85). De las actividades
de la pag. 87 — 88, seleccionamos y desarrollamos conforme a las consignas aquellos ejercicios
relacionados a la lectura.
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Tema 4
Semejanzas

é¢Sabias qué?

Los fractales, descubiertos y propuestos por Mandelbrot
durante el siglo XX son uno de los grandes hallazgos ma-
temdticos recientes. Aunque dar una definicion exacta de
qué es un fractal es complejo, tienen dos caracteristicas
clave: son autosimilares y siguen un algoritmo recursivo.

Que sean autosimilares quiere decir que su forma es he-
cha a partir de copias mds pequefias de la misma figura.
Hasta el infinito. Se relacionan por tanto estrechamente
con el numero de Fibonacciy estdn presentes por todas partes en la naturaleza, desde la rama
de un drbol a como cae el agua en las cascadas. Aqui tienes 10 maravillosos ejemplos de como
la naturaleza es, en el fondo, pura matemdtica.

Se dice que dos figuras geométricas son semejantes si tienen la misma forma, pero sus tamafios
son diferentes. Por ejemplo, dos mapas a escalas distintas son semejantes, pues la forma del o
los contenidos no cambia, pero si el tamano, por lo que, para su desarrollo, se pretende que el
aprendizaje del mismo sea a través de la observacidn de objetos que se encuentren al alcance
del participante a parte del uso de instrumentos geométricos.

Su aplicacién esta centrada en la medicidn de diferentes construcciones, en el arte, comparacion
de objetos, terrenos, construccién de maquetas a escala y otros, por lo que el estudiante puede
aportar en el desarrollo y avance arquitecténico de su comunidad o contexto, y el maestro debe
utilizar esto para hacer mejorias dentro de la comunidad en donde vive. El tema se desarrolla
en el primer curso de Educacién Secundaria Comunitaria Productiva.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

Es importante profundizar los métodos y estrategias de ensefianza de la Geometria que podemos
aplicar en las y los estudiantes, existen variadas propuestas en cuanto a recursos y una de ellas
es el uso de fractales, tal es la propuesta de (Palacios R. & Otras) “Secuencia Diddctica para la
ensefianza de la Semejanza utilizando Fractales” propone que el aprendizaje de:
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“Criterios De Semejanza de Tridngulos: Es posible a partir de la construccion de diferentes frac-
tales, visualizar los criterios de semejanza de los tridngulos y establecer la relacion intrafigural
de las figuras semejantes generadas en dicha construccion... La construccion y andlisis que se
hace sobre un fractal permite a los estudiantes encontrar estas relaciones y generalizarlas”

Puesto que las propiedades de auto semejanza de los fractales, se dan a partir de las formacio-
nes geométricas de semejanza, rotaciones y congruencias, etc.

”

Por otro lado, en “Figuras semejantes y aplicaciones de la semejanza, de Unidad Diddctica
de Garcia R. (2011) nos propone el uso de programas de geometria dindmica para facilitar la
comprension de contenidos geométricos, por lo que la utilizacidn de los conocimientos geomé-
tricos en la resolucién de problemas del mundo fisico como medida y célculo de longitudes,
areas, volumenes, etc., se desarrolla de manera mas dinamica y eficaz.

1. Semejanza de Tridngulos
Reflexionemos sobre el lenguaje usual y respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢éCuéando se dice que dos o mas personas son semejantes?
- ¢Cuales serian las caracteristicas que identifican las semejanzas?
- (Existira diferencias entre iguales y semejantes?

Justifiquemos las respuestas.

4 )
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Describimos las diapositivas: “Semejanza de Triangulos” y profundizamos con el texto (lvorra
C.) “Geometria”. (pag. 53 - 56). Demostremos gréfica y analiticamente la caracteristica funda-
mental de semejanza entre tridngulos.
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Haciendo una mirada a la realidad, identificamos y caracterizamos semejanzas entre diversos
objetos de nuestros contextos.

4 )
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2. Teorema Fundamental para la Existencia de Triangulos Semejantes y
Criterios.

En el texto (Paredes P. & Ramirez M., 2009) “Prueba de Seleccion Universitaria Matemdtica
— Universidad de Chile” (pag. 161 - 163). Interpretemos la representacion grafica del Teorema
fundamental para la existencia de tridngulos semejantes. Formulamos otros ejemplos practicos
y aplicables en las actividades cotidianas.

Nuevamente interpretemos los criterios de la semejanza de tridngulos en las diapositivas: “Se-
mejanza de Tridngulos” y los criterios definidos en (Paredes P. & Ramirez M., 2009) “Prueba
de Seleccion Universitaria Matemadtica — Universidad de Chile” (pag. 161 - 162). Para asegurar
las lecturas y el desarrollo de ejemplos, comprobamos las demostraciones con otros problemas
practicos en base a los tres criterios interpretados.

¢En qué situaciones de la préctica cotidiana se aplican los teoremas y los criterios con las y los
estudiantes en las Comunidades Educativas?

Respondamos criticamente:

4 )

\ J
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Tema 5

Caracterizaciones y Construccidon de Figuras
Geométricas

La caracterizacién y construccion de figuras geométricas han estado presentes a lo largo de la
historia, esto lo podemos ver en las grandes construcciones de culturas antiguas. El Modelo
Educativo exige que ahora el maestro haga uso de todos sus conocimientos para transmitir a
las nuevas generaciones y que el tema no quede exento en nuestra cultura. Los contenidos del
tema deberan ser abordados en cuarto curso de Educacidn Secundaria Comunitaria Productiva.

Su aplicacién es muy importante, por lo que el estudiante podra aplicarlo en la vida como el
dibujo técnico, la construccién de planos, mapas, disefo de imagenes en computadora, etc.

Profundizacion a partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

La construccion de figuras geométricas segun el libro “100 Construcciones Geométricas, con
Herramientas Manuales e Informdticas” de Komarnicki N. y Colaboradores (2013): “...son casos
particulares que sirven de referencia o de soporte a pensamientos mds elevados”

Lo que implica que al construir de manera perfecta las diferentes figuras geométricas, el o la
estudiante utiliza esto como puerta de acceso a sus conocimientos en geometria, por otro lado,
el mismo autor propone no sélo el uso de herramientas como reglas compases y otros como
material de construccidn, sino el uso de software’s como geogebra.

1. Caracterizacion de las propiedades de figuras geomeétricas

La experiencia del maestro es muy importante pero también es
importante acudir a los textos lo cuales no pueden ayudar a salir
de dudas o complementar nuestros conocimientos, en este sentido,
demostremos algunas propiedades especificas que permitan reco-
nocer y diferenciar las figuras geométricas de unos a otros.

Analizamos las propiedades de figuras geométricas (poligonos) en (Godino & Ruiz, 2002) “Geo-
metria y su Diddctica para maestros” (pag. 465, 472 - 474). Después de la lectura y analisis
ejecutamos las actividades de (pag. 474 — 475).

4
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Acerca de la imagen de la primera actividad de este contenido, ¢ Cual es nuestro criterio sobre
la aplicabilidad de figuras geométricas en las actividades del contexto? ¢ Quiénes los aplican con
mayor frecuencia? ¢ Alguna vez construiste un recubrimiento del plano con figuras geométrica?

Respondemos desde nuestra experiencia cotidiana.

2. Teorema de Concurrencia

En relacién a la lectura que hicimos sobre las rectas notables de un triangulo, por equipos de
trabajo comunitario, demostrar en tres tridngulos cualesquiera las alturas, medianas y bisec-
trices, para que después compartan con otros grupos.

ALTURA

MEDIANA BISECTRIZ

En la primera actividad contrastamos con los teoremas de Ceva y Menelao en el texto (Shively
S., 1984) “Introduccion a la Geometria Moderna” (pag. 33 - 40). A continuacion, en pareja
y con el apoyo del tutor, resolvemos los ejercicios de la pag. 37 que involucran los conceptos
basicos de concurrencia:
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En el marco del rescate de los valores sociomunitarios, ¢ Cual nuestra apreciacion sobre las acti-
tudes de las y los maestros, las y los estudiantes comparando las congruencias con los procesos
de ensefianza y aprendizaje?

3. Construccion de Figuras Geométricas

Desde nifio/nifia dibujamos o representamos figuras geométricas al azar, como maestra o
maestro de Matematica, recordamos y expresemos diversos algoritmos de construccion de
figuras geométricas, practicadas con las y los estudiantes en nuestras Comunidades Educativas.

4 )

\ J

Observamos las demostraciones de construccién de poligonos regulares en (Sabia J., 2009)
“Construccion con regla y compds” (Todo). Luego, profundicemos y practiquemos viendo el
video: “Construccion de poligonos Regulares”. Finalmente construyamos poligonos regulares
aplicando procedimientos que estén al alcance de los conocimientos de las y los estudiantes.

4 )
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Concluyamos este acapite reflexionando sobre las ventajas y la aplicabilidad de figuras geomé-
tricas regulares en las actividades cotidianas.

4. Circunferencia Inscrita y Circunscrita.

Copiamos los graficos del tema Teoremas de concurrencia. Luego, en un tridngulo identificamos
puntos y rectas notables.

4 )

N\ J

Interpretamos las definiciones y representaciones graficas de circunferencia inscrita y circuns-
crita en (S. F.) “Rectas Notables, Cap. 1” (pag. 2-4).

Luego, dibujamos tridngulos y determinando el punto de interseccion de las mediatrices y bi-
sectrices, finalmente graficamos la circunferencia inscrita y circunscrita en un triangulo.
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Orientaciones para la
Sesion de Concrecidn

La presente Unidad de Formacién se concretizara a través de la observacion y practica en las
actividades cotidianas de los contextos socioculturales referidos a la aplicacién de la geometria
y la puesta en accidn del PDC de las maestras y maestros en proceso de formacidn, orientadas al
MESCP. Para el desarrollo de la Sesidon de Concrecidon tomamos en cuenta los siguientes aspectos:

1. Autoformacion para Profundizar las Lecturas Complementarias.

Para concretizar el proceso de autoformacién, tomamos en cuenta las lecturas comple-
mentarias, basicas para profundizar los conocimientos de la Unidad de Formacién. De igual
manera vemos detenidamente los videos, y realizamos los ejercicios practicos que deben
ser resueltos a la brevedad posible. Lecturas complementarias de profundizacion:

- Video Audiovisual. El origen del Area en figuras Geométricas.

- Sardella. O. “La Geometria en las Culturas Precolombinas”. Instituto Superior del Profeso-
rado “J. V. Gonzales”: Buenos Aires Argentina.

- Londoiio, J. (2006) “Geometria Euclidiana”. Capitulo 2,3y 4
- Pogorélov A. V. “Geometria Elemental: Pueblo y Educacién”.

- Paredes, P. & Ramirez M., (2009) “Prueba de Seleccién Universitaria Matematica — Univer-
sidad de Chile”. Santiago - Chile.

- Diapositivas: “Teoremas de Pitagoras”.

2. Trabajo conlasy los Estudiantes para Articular con el Desarrollo Curricular y Relacionarse
e Involucrase con el Contexto

a) Utilizando instrumentos geométricos, los conocimientos adquiridos en la bibliografia de
profundizacién y las TIC's. Construyan en cartulina de colores, diversas figuras geomé-
tricas poligonales incluyendo el circulo, recorten y emparejen formando teselaciones
(recubrimiento de planos o mosaicos). A continuacidn, tienen algunos ejemplos para
orientarse.
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b) En relacién al PSP de la Comunidad Educativa y con la orientacion del maestro/a, cada
estudiante construya un geoplano portatil y representando los poligonos.

En el siguiente cuadro pegar las fotografias de los trabajos realizados por las y los estudiantes.

4 )

N\ J

¢) Realizamos un informe completo de todo el trabajo realizado con las y los estudiantes,
desde la organizacién de equipos de trabajo e individuales, los materiales, objetivos del
trabajo, fechas y sobre todo la planificacién curricular.

En este espacio escribe tu experiencia vivida en los diferentes momentos de la concrecidn, las
dificultades, logros y sugerencias.
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Orientaciones para la Sesion @
de Socializacién

Finalmente nos adentramos en el proceso de valoracién de todo el trabajo realizado tanto en
la guia como el proceso de concesion. Esto nos ayudard a valorar la apropiacidn de los distintos
conocimientos practicos y/o tedricos desarrollados durante el proceso formativo y mostrar el
logro de nuestros objetivos trazados.

El tutor a cargo debera realizar la evaluacidn correspondiente a la Unidad de Formacion “Geo-
metria de nuestra Cultura y de la Diversidad”, de acuerdo a los siguientes parametros:

Evaluacion de Evidencias

- Eltutor a cargo debe hacer la revision de toda la evidencia del producto de las activida-
des realizadas a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido
sugeridas.

- También estdn las evidencias de la concrecidén, como ser: actas, videos, fotografias,
cuadernos de campo, planes de desarrollo curricular y el material construido.

Evaluacidn de la socializacion de la concrecidn

- Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacidn de los contenidos con la
malla curricular, el plan de clase y el proyecto Sociocomunitario de la Unidad Educativa.
- Elusoy construccidon de materiales y su adecuacién a los contenidos.
- La aceptacidn e involucramiento de la comunidad en cuanto al trabajo realizado.
- Elolos productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecién.
- Conclusiones.
Evaluacién Objetiva:

- Sera una evaluacién individual. Para ello el participante debe tomar en cuenta todo lo re-
lacionado con los siguientes temas o contenidos:

a) La Etnogeometria: Medidas lineales y de superficie de los saberes ancestrales y su
relacidn con sistemas convencionales.

b) La Geometria Euclidiana.

c) Geometria Plana, poligonos y circunferencia.

d) Areasy perimetros.
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e) Semejanza de tridngulos.
f) Caracterizacion y construccién de figuras Geométricas

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Revaloriza los saberes y conocimientos geométricos de nuestras y otras cul-
turas, mostrandolo en la concrecion.

- Desarrolla la capacidad critica propia y de sus estudiantes a través de la in-
vestigacion de los conceptos y definiciones Geométricas.

- Interpreta los teoremas y métodos ldgicos de la Geometria Plana.

- Establece adecuadamente las relaciones, propiedades y caracteristicas de los
elementos geométricos.

- Construye graficamente todos los elementos y figuras que corresponde a la
Geometria Plana.

DECIDIR - Promueve y propone estrategias para una educacién descolonizadora y de

cambio social.
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para Vivir Bien



