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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcion formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disenada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacién del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacién
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formacién docente articuladas a la implementacion y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucion Educativa con Revolucion Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacion.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacidn. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefialado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION






CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacion comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un andlisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
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tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
estudio y del dossier digital de la unidad de formacién.

3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUCION). Se trabaja a partir de la socializacién
de la experiencia vivida del participante (con documentacién de respaldo); desde esta pre-
sentacion el tutor debera enriquecer y complementar los vacios y posteriormente avaluar de
forma integral la unidad de formacion.



Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidon

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacion, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

4 )







Orientaciones para la Sesion @
Presencial

iBienvenida/o!

Para comenzar el desarrollo del proceso formativo es fundamental considerar la organizacion del
ambiente, de manera que sea un espacio propicio y adecuado para el avance de las actividades
esbozadas en la presente guia de estudio. Como punto de partida para la sesion presencial,
al inicio encontraras una actividad titulada “Partiendo desde la experimentacién y contacto
con la realidad”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes y conocimientos a partir de tu
experiencia y realidad socio-educativa en relacién a la Unidad de Formacion.

Dichas actividades son de caracter individual y/o colectivo, las mismas pueden ser trabajadas
a partir de lecturas obligatorias y complementarias, preguntas que invitan a mirar tu realidad y
practica educativa, visualizacidn de videos, produccién de textos, etc. Posteriormente, por ser de
caracter formativo y evaluable, las/los participantes trabajaran en la diversidad de actividades
formativas tedricas/practicas programadas para el siguiente conjunto de bloques tematicos:

* Nociones de quimica - iniciacion al lenguaje quimico y Nociones de Fisica- Estatica
y cinematica

e La materia.

e Experimentacidn en fisica y quimica

e Los seres vivos

e La organizacion del cuerpo.

Las mismas serdn trabajadas en base a la Profundizacién a partir del didlogo con los autores
y el apoyo bibliografico, por lo que serd importante que durante el proceso de desarrollo de
la presente guia, remitirse constantemente al material bibliografico (dossier) que se les ha
proporcionado, puesto que nos ayudara a tener una vision mas amplia y clara de lo que se
trabajara en toda la Unidad de Formacién.
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Materiales educativos

Descripcion del Material/recurso educa-

tivo

Data display, Computadora. Donde se
observara los contenidos ciencias expe-
rimentales Il

Produccion de conocimientos

Generar conocimiento para el cuidado de su cuerpo
y la naturaleza.
Manipulacién adecuada en el uso de las Tic's.

Situaciones y experiencias del contexto.

Recopilacion de la informacién del contenido.

Ficha de observacion

Comparacién y andlisis de los principios fisicos y
guimicos, ciencias naturales y la organizacién del
cuerpo humano.

Bibliografia (dossier digital).
Videos

Complementacién y/o ampliacion de los conoci-
mientos previos.
Creacién de una vision mas amplia del tema.

Cuadros didacticos

Consolidacién de conocimientos adquiridos acerca
de las ciencias experimentales.

Caja magica
Plantas, animales,minerales, cuadro di-
dactico del Sistema circulatorio .

Generacién de conocimientos para relacionar la uti-
lidad y conocer las caracteristicas de cada objeto.

Botellas plasticas, arenas fina, ripio. Gra-
ba
Carbodn, algoddn, ceniza, agua sucia.

Desarrollar capacidad creativa a la hora de elaborar
experimentos.

Apropiacién de nuevos conocimientos
Concientizacion sobre el cuidado de la Madre Tierra

15
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Partiendo desde la €xperimentacion y el £
Contacto con la Realidad i

A partir de este momento, conoceremos la importancia de las Ciencias Experimentales, ya que con ellas
se puede mejorar el cuidado del cuerpo, la alimentacion, la produccidn y la calidad de vida.

Para iniciar la sesién presencial de la Unidad de Formacidn, abordaremos desde la experimentaciony el
contacto con la realidad, ejecutando una dindmica llamada la (Caja mdgica), para realizar la actividad,
conformamos equipos de trabajo de no mas de tres participantes.

Cada equipo debe sacar tres objetos de la caja magica con los ojos vendados e identificar a qué se parece
el objeto y qué caracteristicas tiene cada uno, el objetivo de esta actividad es desarrollar un analisis

para luego responder a las siguientes interrogantes.

¢Qué funcién cumple el objeto que adquirié de la caja mdgica en la naturaleza?

4 )

N\ J

¢Coémo puedes relacionar estos objetos con la vida, el trabajo y la economia?

4 )
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS I

¢Cémo estd constituido este objeto?

¢Cudl es la utilidad de este objeto en la vida?

>

Después de haber respondido las siguientes preguntas sistematiza las respuestas en el siguiente

cuadro.

g
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GUIA DE ESTUDIO

Concluida la indagacion y la sistematizacidon de respuestas, procedemos a socializar con todo
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

¢Quiénes fueron los primeros seres vivos en el planeta tierra?
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¢Cuales son las caracteristicas de los seres vivos?
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@ Como maestras/os en formacion es imprescindible contar con instrumentos, técnicas, saberes
y conocimientos que fortalezcan la practica con pensamiento critico y reflexivo respecto al
estudio de las Ciencias Experimentales que estudia la vida y las relaciones entre seres vivos,
con relacion a esto veamos el video titulado “Ciencias experimentales en primaria”; para lo
A\ cual es preciso que observes y analices detenidamente la estrategia que muestra el maestro,
las opiniones de las y los estudiantes en la elaboracidn de su trabajo, esto con el objetivo de
responder de forma pertinente la siguiente pregunta:

¥\

2
>

& Como maestra/o, écree que las estrategias que se aplica en el video son buenas para realizar
@ un proceso formativo?
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Tema 1

Nociones de Quimica- Iniciacién al Lenguaje Quimica
y Nociones de Fisica- €stdtica y Cinematica

La quimica ha sido calificada por los fisicos como la parte desordenada de la fisica, pero esano es
la razén por la que los fisicos se puedan permitir hacer un lio de la quimica cuando la inventan.

(Federick Soddy)

A partir del desarrollo del presente contenido podremos conocer, cbmo una maestra/o de la
especialidad de Educacién Primaria Comunitaria Vocacional pone en practica los conocimientos
respecto alas Ciencias Experimentales, Nociones de la Quimica y Fisica, La materia, Los seres
vivos y los Sistemas del cuerpo humano, para esto debemos tener en cuenta que la presente
temadtica se desarrolla en el tercero, cuarto, quinto y sexto afio del nivel de Educacidn Primaria,
conforme al Programa de Estudio del disefio curricular.

Para nuestros estudiantes este contenido es esencial, porque es el inicio de conocer mas sobre
la fisica quimica, los elementos quimicos, la magnitud y electricidad el cual les servira para
fortalecer sus conocimientos y aplicalo en algunos casos en su vida diaria .
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Profundizacion a Partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

Segln el renombrado quimico estadounidense Gilbert Lewis, "la fisicoquimica es cualquier cosa
interesante", con lo cual probablemente se referia al hecho de que muchos fenémenos de la
naturaleza con respecto a la materia son de principal interés en la fisico quimica

Del arabe kéme, que significa “tierra”, la quimica es uno de los pilares de la ciencia, de las mas
importantes, interesantes y también de las mas antiguas. Es la que se encarga del estudio de la
estructura, composicion, propiedades y transformacion de la materia, asi como los cambios que
la misma experimenta como resultado de las reacciones quimicas y su relacion con la energia.
Ademas, la quimica tiene varios subgrupos o disciplinas que se especializan en el estudio de
diferentes tipos de materia, siendo una de las ramas de las ciencias de mayor relevancia en la
historia de la humanidad.

La Fisica, la Quimica y las Matematicas. Conociendo estas tres Ciencias, conoceremos y domina-
remos el mundo, que es a lo que aspira el Hombre. Solamente quedaria una cosa.: compaginar
la FE con la Ciencia. Quiera Dios que podamos conseguirlo. Por (Alfonso Arregui Domingo)

También gracias a todos sus compuestos se ha podido hacer experimentos para beneficiarnos
a todos; gracias a esta se han podido descubrir muchas cosas para el bien de nuestra sociedad y
también se han podido producir tanto medicamentos, colorantes, aparatos eléctricos y muchos
otros que hacen posible el desarrollo tanto de la sociedad como el de nosotros los jovenes.

1. Los Simbolos Quimicos.

En este primer contenido, observaremos cémo se
aplica la caracteristica quimica, seguramente una o
varias veces te has preguntado, por qué o para qué
aprenderlo, sin embargo, observa a tu alrededor; re-
cuerda cudntos cambios quimicos has observado o
bien cuantos materiales utiles has obtenido gracias
a esta ciencia que esta en todas partes. Por ejemplo:
los automdviles se mueven gracias a sustancias quimi-
cas que son combustibles; el vestido que te protege
del frio o el calor; el alimento que se asimila en tu
organismo la funcién de los aparatos eléctricos que
facilitan la labor en el hogar o la fabrica; la medici-
na que resuelve problemas de salud; el proceso de
fotosintesis, todos estos beneficios los obtenemos gracias a la quimica las cuales tienen un
simbolo y una formula.

Para el logro de resultados mas éptimos, observaremos el siguiente video “Simbolos y formulas
quimicas”
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Si, como bien dicen algunos, la vida es quimica y cualquier proceso vital no es otra cosa que
variaciones en el estado quimico, usted como maestra/o, écree que es importante ensefiar
guimica a las y los estudiantes de primaria desde una temprana edad? mencione su argumento
en el siguiente cuadro.

4 )

N\ J

Un elemento quimico es un tipo de materia, constituida por atomos de la misma clase, con un
numero determinado de protones en su nucleo. Tradicionalmente se define como aquella sus-
tancia que no puede ser descompuesta mediante una reaccion quimica, en otras mas simples.

Desde esa perspectiva y para profundizar ain mas el contenido, revisamos el texto (Hernandez,
2006) “Los elementos quimicos y sus nombres” (Pag.-68), y también hacemos referencia el
video “Simbolos y férmulas quimicas” que inicialmente se observé. Para que a partir de ello,
planteamos el siguiente desafio: ¢ Cdmo representarias de manera grafica cada uno de estos
elementos quimicos?

4 )
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Desde tu imaginacion, inventa un juego, en el cual usted como maestra/o visualice la forma de
como desarrollaria en el proceso formativo de tus estudiantes de manera practica el inicio de
conocer los simbolos quimicos.

4 )

. J

2. Clasificacion de los Elementos

Los elementos quimicos se clasifican en: metales y no metales, en acidos y basicos; por otra
parte, de acuerdo a su valencia y propiedades, este Ultimo, usado como base de la clasificacion,
puede variar con las condiciones en las cuales se las observa.

Para abordar este tema, Observamos el video titulado: “Elementos Quimicos”. A partir de
ello, de manera critica y reflexiva, en equipos comunitarios de dos personas, realizamos las
siguientes actividades:

~

1. Clasifique los siguientes elementos como METALES y NO METALES.
a) cadmio f) oro
|b) calcio g) talio
c) californio h) azufre
d) carbono i) bismuto
le) oxigeno j) estafio

N\ J
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GUIA DE ESTUDIO

De acuerdo al video observado, mencione cudles son las familias especiales de los no metales
y explique en los siguientes cuadros:

No metales

Ubique los componentes del siguiente elemento quimico.

12,81115——
2,+4

4830
3727
2,26

1s22s22p2
Carbono
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

A partir de lo realizado, éa que conclusidn llega, tomando en cuenta de que los elementos
guimicos forman parte de nuestro cotidiano?

4 )

\_ J

3. Dinamica. Trabajo. Potencia y Energia.

Todos habitualmente utilizamos palabras como trabajo, potencia o energia, en esta unidad
precisamos su significado en el contexto de la fisica, valoremos la necesidad de tal precision
para abordar muchos hechos cotidianos.

Para profundizar ain mas el contenido, revisamos el texto (Laura istabhay, S/F) “Trabajo
Potencia y Energia” (Pag. 1-5) y asi podamos explicar si hay alguna relacion entre energia y
trabajo en el siguiente cuadro:

Trabajo Energia

27
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A continuacién explica, cdmo un maestro/a desarrollaria un proceso formativo de sus estu-
diantes partiendo desde su realidad.
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Alguna vez se pregunto, ¢ Qué es la electricidad?, pues es 020 ':,
un conjunto de fendmenos producidos por el movimiento Electricidad. a:° egu
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y la interaccidn entre cargas eléctricas positivas y negati-
vas de los cuerpos. Es también la rama de la Fisica que es-
tudia este tipo de fendmenos eléctricos. Comunmente se
habla de electricidad para referirse a la corriente eléctrica.
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A manera de profundizar ain mas el contenido, le invita-
mos a observar el video “Electricidad y Magnetismo”, y
revisar el texto (Parra, 2012), “"Principios de Electricidad
y Magnetismo ”para que a continuacién, menciona los
métodos de carga de la electricidad y el magnetismo en
el siguiente cuadro: 7 W
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Tema 2
La Materia

La quimica, junto con la fisica de la materia sélida en la tierra trata sobre los cimientos del
mundo material en el que se basa toda nuestra vida.

(Robert S. Mulliken)

En la presente tematica analizaremos de qué manera la maestra/o desde la especialidad, logra
poner en practica los saberes y conocimientos que tiene sobre la materia porque el mundo
qgue nos rodea contiene objetos tales como lapices, libros, montaias, etc. que denominamos
cuerpos, donde la quimica se ocupa principalmente de la composicion, propiedades y trans-
formaciones de los materiales; por otra parte se dara a conocer la clasificacidon de la materia
los atomos y moléculas.

Estos contenidos serdn abordados en cuarto, quinto y sexto afio del nivel de Educacion Primaria
Comunitaria Vocacional seguin al Programa de Estudio del disefio curricular, donde se profundiza
la indagacién respecto a los contenidos, clasificacidon de la materia, &tomos y moléculas Este
contenido les permitird a las y los estudiantes fortalecer sus conocimientos.

Profundizacion a Partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

Platon, denomina a la materia como Madre de las cosas naturales, ya que ella acoge en si todas
las cosas, pero no toma nunca forma alguna que asemeje.

Por otra parte, Aristoteles denomina a esta materia sujeto. “Denomino materia —dice— al sujeto
primero de una cosa, o sea del sujeto del cual se genera la cosa no accidentalmente”. Como
sujeto, la materia “es lo que permanece a través de los cambios opuestos, como por ejemplo,
en el movimiento lo movil permanece igual aun encontrandose aqui o all3, a intervalos, y en el
cambio cuantitativo permanece igual lo que resulta mas pequeno o mas grande, y en el cambio
cualitativo permanece igual lo que a veces estd en buena salud y a veces no”.

De igual manera, Descartes indica que “La naturaleza de la materia o la de los cuerpos en gene-
ral decia, no consiste en ser una cosa dura, pesada, coloreada o que de algiin otro modo toca
nuestro s sentidos, sino solamente en ser una sustancia extensa, en ancho, largo y profundidad”.
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Hoy en dia se sabe que la materia es todo aquello que se puede ver a simple vista, como un lapiz, y lo
gue no se puede ver a simple vista, como el aire y las bacterias; también es materia lo que constituye
los planetas, el sol, las demas estrellas, las galaxias y, a escala microscdpica, las células, los virus y todo

lo que nos rodea.

1 Clasificacion de la Materia

Para abordar este tema, obser-
vamos el video titulado: “Clasi-
ficacion de la materia”.

Alternativamente se propone el
texto de (Cideab, 2016) “Mezclas
y sustancias”, una vez observado
el video y haber realizado la lec-
tura correspondiente, organiza-
mos equipos comunitarios con
un maximo de tres integrantes,
realizamos las siguientes activi-
dades:

€°"Mq, Frio

% el ige(‘a\

1) Explica qué tipos de sistemas materiales se encuentran en la naturaleza, y cita varios ejem-

plos de cada uno de ellos.
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2) En el cuadro, indica de acuerdo a su correspondencia de las siguientes sustancias, si son puras o mez-
O clas: agua de unrio, aluminio, aire de montafia, vinagre, alcohol etilico (etanol), leche recién ordefiada,
! amoniaco, hierro, azufre, acero.

Sustancias puras Mezclas
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B i 3) Busca ejemplos de sustancias comunes a tu alrededor e identifica si se trata de sustancias puras o
de mezclas, fuera de los que ya se ha expresado anteriormente.
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2. Atomo y Molécula.

»
>

] Alguna vez se preguntd équé son los atomos? yr

ege i éQué es una molécula? Los atomos estan consti- MOLECULAS
f . ,
B8 tuidos por un nucleo central y electrones, de car- .
) °,°° - ; , Moléculas de
Vi) ga negativa, que giran alrededor de €l. A SU VeZ yyoiiss decleomentos  compussios el
. °»,u%“ nucleo esta formado por protones, de carga positiva, " ) Ko y
V
1; )/ neutrones, que no poseen carga. c‘
AAAA 09@°'eu°000
W“Gee Una molécula es la agrupacién definida y ordenada de HCl diatimica
0%"«,"’ atomos que constituye la porcidon mas pequena de una
0/, . . '
,:' g@ sustancia pura y conserva todas sus propiedades.
(N
08 )0 I
b . . . . . 9, (iatomica )
°:, ege Para profundizar mas el contenido le invitamos a analizar P etratbmica] N, (letrandmica
[} . ~
b)) el texto de (Landaeta, 2011) “Atomos, iones y molé- T e
XX Vi » (D4 . . Formadas por alomos Formadas por dlomos
VA 0'»,0%‘* culas” (Pag. 1 — 11) después de haber analizado el tex- & di to
0/ realiza las siguientes actividades:
eo%a%ﬂ
(X .. . .
Ve 1. Como ya tenemos conocimiento de lo que es un atomo, ahora mencione en cuantas

partes se divide un atomo:
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2. Por otra parte teniendo en cuenta de que un Atomo es considerado como un particula
indivisible formada por particulas subatémicas: electrén, protdn y neutrén; indica las caracte-
risticas que estas tienen:

Particulas subatémicas Caracteristicas

Electron

Proton

Neutrdn

3.-Observando los elementos que estd en laimagen, indique a dénde pertenece cada elemento

240

Moléculas de elementos Moléculas de compuestos

Metano

J

Amoniaco

Dioxido de
carbono

Fosforo
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Tema 3
Experimentaciéon en Fisica Y Quimica

La experimentacidon, método comun de las ciencias experimentales y las tecnologias, consiste
en el estudio de un fendmeno, reproducido generalmente en un laboratorio, en las condicio-
nes particulares de estudio que interesan, eliminando o introduciendo aquellas variables que
puedan influir en él. Se entiende por variable a todo aquello que pueda causar cambios en los
productos de un experimento y se distingue entre variable Unico, conjunto o microscépico.

Siguiendo la linea de trabajo en cada Unidad Tematica, se planteard actividades formativas que
permitiran alcanzar los objetivos propuestos del contenido por el cual el maestro/a y las/los
estudiantes podran realizar experimentos y descubrir lo interesante que es trabajar en equipo.
Ademas les permite conocer mas sobre los principios fisicos y quimicos de la naturaleza vy asi
ellos podran tener interés en descubrir las novedades que nos presenta la Madre Tierra y poder
elaborar sus propios experimentos.

Estos contenidos seran abordados en tercero, cuarto, quinto y sexto afio del nivel de Educacion
Primaria Comunitaria Vocacional segun al Programa de Estudio del disefio curricular.

1. Los Experimentos Fisico-Quimicos Realizados en los Pueblos Originarios de
Bolivia.

En nuestro pais, los pueblos originarios,
realizaron varios experimentos fisicos
y quimicos, para conocer uno de ellos,
observemos el siguiente video “La utili-
zacion de ceniza como jabon”, a partir
de ello, llenamos la siguiente “ficha de
observacion y analizamos lo aprendido. ~ = .
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Estimado participante le invito a observar el video “La filtracion del agua” (2:32 min) el cual i) O\
. ] 0 AVA
le mostrara los pasos del un experimento fisico. S
i ',%a
o . o b/
Usted como maestro/a aplicaria este recurso para el mejorar el aprendizaje en el proceso for- .:'

mativo de sus estudiantes? Si No ¢ Por qué?.

I
(XD
f \ @g“e
"
4

-~

[N V "
' N \4
%0 o AVWA
) AVA
@) AA
NN
08 )0
[) g°
v/l
S
NN
08 )0
)
QA
NG
0@0 0
'
{
G

-

Conceptualiza que es un experimento fisico y quimico en el siguiente cuadro

\_

AN AA
08 )0
@ﬁa@
nae
N
08 )
1/
)
K
@'ae
00
@g°
v/ 0
°'@00
(A A4
(XD
B/4 N )
v/ AYA
QA AVA
@‘00 AA
00 )0
®n°°@
°'M
O
00
@gu
A
'nM
@'u@
[P
/4
)
G
NG
\ J 0@0‘00 V"
v/ V/A\Y
'HM AA
OV
DN
@g°
v/
nae
NN
'

-



CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Y, . L . .
a 2. Estrategias de Desarrollo Investigativo — Experimental de la Fisica 'y
N\ ;.
o Quimica en el Mundo
/4
(S
0 n°u ¢ ~ . . . ;. ;. .
i W) La ensenanza de las Ciencias, en particular de la Fisica y la Quimica, han sido poco valoradas en
W\ los ultimos afios, lo cual, no deberia suceder, ya que con el avance de la ciencia y tecnologia, las

y los estudiantes deben estar preparados para asumir adecuadamente en estas en estas areas.

0
A . . . N -
Xﬁ@l Ve () Para ello el maestro/a, debe tomar estrategias para mejorar la calidad de ensefianza de la Fisica
\ .
2\ y la Quimica.
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A Para profundizar mas el contenido, le invitamos a poder analizar el texto de (Cafion, 2005
[) ()
=;° ege “Diddctica de la Fisica y la Quimica en los distintos niveles educativos” (Pag. 25— 29), y a partir
[N . . .
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3. Experimentacion e investigacion en el laboratorio de Fisica y Quimica

El laboratorio siempre ha parecido cumplir con una funcién esencial como ambiente de apren-
dizaje para la ejecucion de trabajos practicos.
Sin embargo, investigaciones sobre el apor-
te real de la ensefianza del laboratorio en el
aprendizaje de las ciencias, ha generada mu-
chas dudas al respecto y que persisten en la
actualidad.

La utilidad de los trabajos practicos de labo-
ratorio en la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, no se puede analizar en un plano
simplista, basandose sdlo en los resultados
del pasado, ya que éstos representan mayor-
mente una forma particular de ensenanza,
gue no ha sido necesariamente coherente con
el potencial didactico que pudiera brindar el
laboratorio como un complejo ambiente de
aprendizaje, en el que las y los estudiante
puede integrar el conocimiento tedrico con
lo metodoldgico dependiendo del enfoque didactico abordado por el maestro/a. Es necesario,
por lo tanto, desarrollar una visién integral de la ensefianza y aprendizaje en el laboratorio de
ciencias.

Para profundizar mas el contenido, te invitamos a analizar el texto “El laboratorio en la ense-
Aanza de las ciencias: Una vision integral en este complejo ambiente de aprendizaje”, a partir
de la lectura, desarrolle lo siguiente:

1. Mencione los tres motivos que propone el autor Kirschner por el cual se trabaja en un la-
boratorio.
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2. Por otra parte, en el texto “El laboratorio en la ensefianza de las ciencias: Una vision inte-
gral en este complejo ambiente de aprendizaje” Julia Flores, Maria Concesa Sahelices y Marco
Antonio Moreira, encontraras diferentes estilos, menciona cuales son.

-
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Tema 4
Los Seres Vivos

Solo el amor es capaz de unir a los seres vivos de
una manera tal como para completar y cumplir
con ellos, porque solo las toma y se une a ellos
por lo que es mas profundo de si mismo.

(Pierre Teilhard de Chardin)

En nuestro alrededor existe una variedad de elementos naturales, que nos rodean entre ellos
los seres vivos, algunos muy grandes y altos, como una araucaria y otros mucho mas pequeiitos
como una hormiga o un musgo.

Un ser vivo es un conjunto material de organizacion compleja, en la que intervienen sistemas
de comunicacidon molecular que lo relacionan internamente y con el medio ambiente en un
intercambio de materia y energia de una forma ordenada, teniendo la capacidad de desem-
penar las funciones basicas de la vida que son la nutricién, la relacién y la reproduccion, de tal
manera que los seres vivos actdan y funcionan por si mismos sin perder su nivel estructural
hasta su muerte, pero mas adelante se desarrollard a profundidad, considerando que tienen
su clasificacion y sus caracteristicas.

Este contenido es importante para nuestros estudiantes, se abordan desde primero a sexto
afo del nivel primario de manera progresiva, ya que les permite conocer mas sobre los seres
vivos y de esta forma puedan cuidar a los seres vivos que habitan en la Madre tierra.

Profundizacion a Partir del Didlogo con los Autores y el Apoyo Bibliografico

El criterio para la clasificacion de los seres vivos ha variado a lo largo de historia. Como el sur-
gimiento de la teoria de la evolucion. La mayoria de los autores intentaron que la clasificacion
fuera “natural”. Un esquema natural es aquel en el cual se pone de manifiesto la probable
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cercania evolutiva entre los organismos, mas que sus semejanzas morfoldgicas. Por Facultad de Ciencias
de la Salud Departamento biomédico

La vida es el conjunto de cualidades propias de los seres vivos, ellos tienen una compleja estructura
material y poseen caracteristicas que la diferencia de los seres inanimados, entre las que se distinguen
la irritabilidad, adaptacién, reproduccién, metabolismo, crecimiento y homeostasis.

1. La Biologia y el Método Cientifico

Para el estudio de la Biologia, debemos tener en claro acerca de lo que es Biologia; pues en
lineas generales, es la ciencia que trata a “los seres vivos, los fendmenos fisicoquimicos y la
composicidon quimica de los organismos, su origen, su evolucion a través del tiempo sus rela-
ciones mutuas y con el medio ambiente y las leyes que regulan estos procesos vitales”.

Desde esa perspectiva y para profundizar aun mas el contenido, analizamos el texto “Introduc-
cion a la biologia”, posterior a ello, elabora un “collage”* utilizando materiales como ser revistas,
fotografias, etc. donde explique, de acuerdo a su estudio y a su organismo, cada ciencia biolégica.

~

Elabore un collage

1 El collage es una técnica artistica que consiste en ensamblar elementos diversos en un
tono unificado, collage es una técnica pictérica que se basa en pegar, ya sea sobre un lienzo o
una tabla, fragmentos de diversos materiales, los cuales por supuesto tendran la finalidad de
comunicar un mensaje artistico. (ABC) http://www.definicionabc.com/general/collage.php
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De acuerdo al esquema presentado por el Prof. Wilber Quispe Inca, realice una interpretacién
y complementa los espacios vacios tomando en cuenta la lectura realizada:
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Una vez interpretado y complementado el esquema, procedemos a realizar de manera escrita
la explicacidn del mismo, en el siguiente cuadro:
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2. Lo Comun de los Seres Vivos

Los seres vivos tenemos muchas caracteristicas en comun pero las sobresalientes son las si-
guientes:

J Un ciclo vital (nacen, crecen, se reproducen y mueren)

J Homeostasis (control del organismo que le permite liberar e introducir sustancias
en el mismo). Son sistemas abiertos (se relacionan en el medio en donde viven)

J Metabolismo (esto es la suma de todas las reacciones y procesos quimicos que se
dan dentro del organismo).

. Irritabilidad: responden a estimulos que llegan desde el medio ambiente en donde
viven, contienen material genético en sus células (ADN), que es transmitido a su
descendencia.

Para profundizar mas el contenido, revisa el texto “Los Seres Vivos”, para que a partir de ello, en
el siguiente cuadro, realices un “Mapa Mental” 2. Considera lo comprendido y en base al andlisis.

MAPA MENTAL TEORIA CELULAR

2 Un mapa mental es un diagrama usado para representar las palabras, ideas, tareas y dibujos u otros con-
ceptos ligados y dispuestos radialmente alrededor de una palabra clave o de una idea central. Los mapas
mentales son un método muy eficaz para extraer y memorizar informacién. http://es.wikipedia.org/wiki/
Mapa_mental
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3. La Clasificacion de los Seres Vivos

En la naturaleza existen millones de seres vivos diferentes, las cuales se clasifican en cinco
grandes reinos.: el reino animal (animales), el reino vegetal (plantas), el reino hongos (setas,
mohos y levaduras), el reino protoctistas (Protozoos y algas) y el reino méneras (bacterias).

Sin embargo, con la finalidad de consolidar los conocimientos adquiridos, estudiamos el texto
“La clasificacion de los seres vivos. Los 5 Reinos.” (Pag. 4-11), posteriormente, para profundizar
el contenido, le invitamos a ver el video; “clasificacion de los seres vivos”,

A partir del conocimiento de los seres vivos, elabora la siguiente ficha, identificando su clasifi-
cacion y caracteristicas:

Clasificacion Caracteristicas
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De acuerdo a la siguiente imagen, crea un juego que usted como maestra/o aplicaria en el

proceso formativo en su Unidad Educativa.
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Tema 5
La Organizacion del Cuerpo Humano

El cuerpo humano es el carruaje; el yo, el hombre que lo conduce; el pensamiento son las
riendas, y los sentimientos, los caballos

(Platén)

El cuerpo humano es un sistema integrado por células que conforman tejidos, los cudles, a su
vez, conforman érganos con estructuras corporales de tamafos y formas caracteristicos que
llevan a cabo funciones vitales especificas.

El ser humano consta de distintos sistemas que funcionan dentro de nuestro cuerpo, los cuales
funcionan como una mdaquina que nos da vida.

La presente tematica se aborda en todos los afios del nivel primario, por otra parte le permiti-
ra al docente, conocer desde una forma mas practica el concepto de los sistemas que hay de
nuestro cuerpo.

Para las y los estudiantes este contenido es esencial, porque les permitird profundizar sus co-
nocimientos sobre los sistemas del cuerpo humano y de esta forma podran cuidar su cuerpo
tanto en la alimentacién y en lo fisico.
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Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

Los drganos son estructuras corporales de tamano y forma caracteristicos, que estan consti-
tuidos por masas celulares llamadas tejidos y que llevan a cabo funciones vitales especificas.
Ejemplos: los estdmago, el higado, el cerebro, etc.

En las ciencias bioldgicas se utilizan las denominaciones de sistema y aparato para designar al
conjunto de érganos que contribuyen a realizar una funcién general comun, aunque existen
diferencias en la acepcién de estos 2 términos. Un sistema estd compuesto por érganos homo-
géneos 0 semejantes por su estructura y origen, pues en su estructura predomina un mismo tipo
de tejido originado de una determinada hoja germinativa (sistemas dseo, muscular y nervioso),
mientras que un aparato esta constituido por érganos heterogéneos o diferentes en estos 2
aspectos (aparatos locomotor, digestivo, respiratorio, urinario, genital, endocrino y circulatorio)

1. La Sangre, el Sistema Circulatorio

Alguna vez, usted, se habra hecho preguntas como
¢Qué es la sangre? ¢Qué funciéon cumple?, pues
basicamente, la sangre es un liquido, de color rojo
en los vertebrados, que, impulsado por el corazén,
circula por los vasos sanguineos del cuerpo de las
personas y los animales, transportando oxigeno,
alimentos y productos de desecho.

¢Qué es el aparato o sistema circulatorio?. Es la
estructura anatdmica compuesta por el sistema
cardiovascular que conduce y hace circular la san-
gre, y por el sistema linfatico que conduce la linfa
unidireccionalmente hacia el corazoén.

Desde esa perspectiva y para profundizar ain mas
el contenido, revisamos el texto “Anatomia y Fi-
siologia. Tema 6: El Aparato Circulatorio.” (Pag.
1-23), y observa el video “El sistema circulatorio
(EA)”.

A partir de estos materiales, te planteamos el si-
guiente desafio: elaboraremos una ficha didactica,
donde pondrdas un dibujo del sistema circulatorio
y a su lado, redactar la explicacidn de dicho siste-
ma. Posteriormente menciona, cOmo ensefiaria
el sistema circulatorio a sus estudiantes partiendo
de su realidad.
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2. El Sistema Respiratorio

La respiracion es el proceso por el cual ingresamos aire (que contiene oxigeno) a nuestro organismo y
sacamos de él aire rico en diéxido de carbono. Un ser vivo puede estar varias horas sin comer, dormir
o tomar agua, pero no puede dejar de respirar mas de tres minutos. Para profundizar aiin mas
el contenido, te invitamos a observar el video “El funcionamiento del sistema respiratorio”; ademas
deberds analizar el texto titulado el “Aparato respiratorio”.

En base a los contenidos de los materiales propuestos, a continuacién desarrollamos lo siguiente:

¢Cual es la principal funciéon de sistema respiratorio?
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Explica como un maestro/a ensefiaria a sus estudiantes partiendo de su realidad los sistemas respira-
torios.
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Considerando lo aprendido, coloque las partes del sistema respiratorio en la siguiente imagen y explica
cada una de ellas.

3.El Sistema Nervioso

El sistema nervioso es una red de tejidos de origen ectodérmico en los animales idioblasticos y
tribdsicos cuya unidad bdsica son las neuronas. Desde esa perspectiva y para profundizar aun
mas el contenido, analiza el texto: Morfologia Funcional Deportiva (pag. 87 y 89). Posterior a
ello, realiza las siguientes actividades:

Identifique las partes del sistema nervioso en la siguiente imagen.

tema nervioso central ¢De qué estd compuesto el encéfalo? Explica la composicion, ademas
las funcio—nes que cumple cada una de ellas, para ello puedes recurrir al video “Sistema Ner-
vioso Central y Periférico”.
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Autoformacion para profundizar las lecturas complementarias:

Este momento es fundamental en la estrategia formativa, ya que se constituye clave para el
involucramiento de maestros/as y estudiantes en el proceso de reflexién durante el tiempo en
el que el se desarrolla la practica educativa en aula y comunidad, aplicando los conocimientos
abordados en el desarrollo pedagdgico de la unidad de formacidn sobre la base del trabajo
articulado con el plan de clase.

Trabajo con las y los estudiantes para articular con el desarrollo curricular y relacionarse e
involucrase con el contexto:

El maestro/a organizara una “Feria Educativa” junto con las y los estudiantes, para lo que se
realizard un trabajo comunitario involucrando a toda la comunidad educativa, dicha actividad
se denominara “Aprendiendo mas sobre las ciencias experimentales”.

Para ello el maestro/a conformara equipos de estudiantes, quienes seran elegidos en forma
aleatoria, cada equipo tendrd distintas actividades como ser: la elaboracién de experimentos
de los pueblos originarios, clasificacidn y formulas quimicas, experimentos con electricidad y
magnetismo, maquetas sobre los seres vivos y maquetas o algin material sobre los sistemas
del cuerpo humano y otros que consideren.

Una vez consolidado el trabajo, con la idea de valorar el esfuerzo de las y los estudiantes y pre-
sentar el resultado de la actividad desarrollada, se abrird un espacio de valoracidon comunitaria,
es decirlas y los estudiantes exteriorizaran sus conocimientos adquiridos.

Narracién de la experiencia educativa trasformadora.

Para consolidar una experiencia educativa trasformadora, narre el proceso formativo de la guia
actividad de concrecién.

Criterios para la narracion:
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Un primer aspecto que debemos reflexionar, para comprender la necesidad histérica del MESCP
y del nuevo curriculo, es el relacionado con las realidades a las que responde el modelo edu-
cativo. Debemos ser conscientes de las cuestiones irresueltas por los modelos educativos del
pasado para entender cual es el sentido de la trasformacién de la educacién que buscamos.

Las problematicas pueden agruparse en las siguientes:

e Condicién colonial y neocolonial de la realidad boliviana.
e Condicién de dependencia econdmica.

e Ausencia de valoracion de saberes y conocimientos de las naciones y pueblos indigenas
originarios.

Educacion cognitivista y desarraigada

Ante estas problematicas, narre su Experiencia Educativa Transformadora sin perderlas de vista,
ya sea abarcando una sola o las que se relacionen con la actividad de concrecién.
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CIENCIAS EXPERIMENTALES PRODUCTIVAS i

Analisis de la participacidon de los actores educativos (estudiantes, maestros y comunidad) durante la
Experiencia Educativa Transformadora.

El impacto que tuvo la actividad de concrecién con relacién a la comunidad y al PSP de la Unidad Edu-
cativa.

Espacio para mostrar tus evidencias (trabajos, productos, fotografias, acta entre otros). De la Guia de
Estudio y la Actividad de Concrecion.
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Orientaciones para la sesién de &
Socializacion '

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacion de los contenidos aborda-
dos. El tutor a cargo deberad realizar la evaluacién correspondiente a la Unidad de Formacién
“CIENCIAS EXPERIMENTALES I1”, de acuerdo a los siguientes parametros:

Evaluacidon de Evidencias

El tutor a cargo debe hacer la revisién de toda la evidencia de la realizacidn de las actividades
realizadas a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.
También estan las evidencias de la concrecidén, como ser: actas videos, fotografias, cuadernos
de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluacion de la socializacidon de la concrecion

Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la malla
curricular, el plan de clase y el proyecto Sociocomunitario de la Unidad Educativa.

e Eluso de los materiales y su adecuacidn a los contenidos.

e La aceptacion e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.

e Elolos productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecion.
e Conclusiones.

Evaluacién Objetiva:

Sera una evaluacién individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo rela-
cionado con los siguientes contenidos.Nociones de quimica. Iniciacién al lenguaje quimico y
nociones de Fisica. Estdtica y cinemdtica.

e La materia.
e Experimentacion en fisica y quimica
e Los seres vivos

e La organizacion del cuerpo.
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