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Presentacion

El proceso de Nivelacién Académica constituye una opcién formativa dirigida a maestras y
maestros sin pertinencia académica y segmentos de docentes que no han podido concluir dis-
tintos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP. La misma ha sido disenada desde
una visién integral como respuesta a la complejidad y las necesidades de la transformacion del
Sistema Educativo Plurinacional.

Esta opcion formativa desarrollada bajo la estructura de las Escuelas Superiores de Formacion
de Maestras/os autorizadas, constituye una de las realizaciones concretas de las politicas
de formaciéon docente articuladas a la implementacidn y concrecién del Modelo Educativo
Sociocomunitario Productivo (MESCP), para incidir en la calidad de los procesos y resultados
educativos, en el marco de la Revolucidon Educativa con Revolucién Docente en el horizonte de
la Agenda Patridtica 2025.

En tal sentido, el proceso de Nivelacién Académica, contempla el desarrollo de Unidades de
Formacién especializada de acuerdo a la malla curricular concordante con las necesidades
formativas de los diferentes segmentos de participantes, que orientan la apropiacion de los
contenidos, enriquecen la practica educativa y coadyuvan al mejoramiento del desempefio
docente en la UE/CEA/CEE.

Para apoyar este proceso se ha previsto el trabajo a partir de guias de estudio, Dossier Digital y
otros materiales. Las Guias de Estudio y el Dossier Digital, son materiales de referencia basica
para el desarrollo de las unidades de formacién.

Las Guias de Estudio comprenden las orientaciones necesarias para las sesiones presenciales,
de concrecion y de socializacion. En funcidn a estas orientaciones, cada tutor/a debe enrique-
cer, regionalizar y contextualizar los contenidos y las actividades propuestas de acuerdo a su
experiencia y a las necesidades especificas de los participantes.

Por todo lo sefalado se espera que este material sea de apoyo efectivo para un adecuado pro-
ceso formativo, tomando en cuenta los diferentes contextos de trabajo y los lineamientos de
la transformacién educativa en el Estado Plurinacional de Bolivia.

Roberto Ivan Aguilar Gomez
MINISTRO DE EDUCACION



Estrategia formativa

El proceso formativo del Programa de Nivelacién Académica se desarrolla a través de la moda-
lidad semipresencial segln calendario establecido para cada regidn o contexto, sin interrupcién
de las labores educativas en las UE/CEA/CEEs.

Este proceso formativo, toma en cuenta la formacion, practica educativay expectativas de lasy
los participantes del programa, es decir, maestras y maestros del Sistema Educativo Plurinacio-
nal que no concluyeron diversos procesos formativos en el marco del PROFOCOM-SEP y PPMI.

Las Unidades de Formacion se desarrollaran a partir de sesiones presenciales en periodos in-
tensivos de descanso pedagdgico, actividades de concrecidn que el participante debera trabajar
en su practica educativa y sesiones presenciales de evaluacion en horarios alternos durante el
descanso pedagdgico. La carga horaria por unidad de formacién comprende:

SESIONES CONCRECION SESION PRESENCIAL
PRESENCIALES EDUCATIVA DE EVALUACION
24 Hrs. 50 Hrs. 6 Hrs. 80 Hrs. X UF

FORMACION EN LA PRACTICA

Estos tres momentos consisten en:

ler. MOMENTO (SESIONES PRESENCIALES). Parte de la experiencia cotidiana de los participan-
tes, desde un proceso de reflexién de su practica educativa.

A partir del proceso de reflexion de la practica del participante, el tutor promueve el dialogo con
otros autores/teorias. Desde este dialogo el participante retroalimenta sus conocimientos, re-
flexiona y realiza un analisis comparativo para generar nuevos conocimientos desde su realidad.



LAS CIENCIAS NATURALES Y PRODUCTIVAS I

2do. MOMENTO (CONCRECION EDUCATIVA). Durante el periodo de concrecidn el participante
debera poner en practica con sus estudiantes o en su comunidad educativa lo trabajado (con-
} tenidos) durante las sesiones presenciales. Asimismo, en este periodo el participante debera
gge b desarrollar procesos de autoformacion a partir de las orientaciones del tutor, de la guia de
g estudio y del dossier digital de la unidad de formacioén.

0°3% 020 3er. MOMENTO (SESION PRESENCIAL DE EVALUACION). Se trabaja a partir de la socializacién
%"3‘ de la experiencia vivida del participante (con documentacion de respaldo); desde esta presen-
N\ tacion el tutor deberd enriquecer y complementar los vacio y posteriormente avaluar de forma
U integral la unidad de formacion.

2 '
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Objetivo Holistico de la
Unidad de Formacidn

Una vez concluida la sesidn presencial (24 horas académicas), el participante debera construir
el objetivo holistico de la presente unidad de formacion, tomando en cuenta las cuatro dimen-
siones.

(" )




Orientaciones para la Sesidon
Presencial

iBienvenida/o!

Estimada/o tutor y participante, para comenzar el desarrollo del proceso formativo es
fundamental considerar la organizacion del ambiente, de manera que sea un espacio propicio
y adecuado para el avance de las actividades esbozadas en la presente guia de estudio. Como
punto de partida para la sesion presencial, al inicio, encontraras una actividad titulada “Partiendo
desde la experiencia y contacto con la realidad”, cuyo objetivo es que exteriorices tus saberes
y conocimientos a partir de tu experiencia y realidad socio-educativa en relacion a la Unidad
de Formacion.

Dichas actividades son de caracter individual y/o colectivo, las mismas pueden ser trabajadas a
partir de lecturas, preguntas que invitan a mirar tu realidad y practica educativa, visualizacién
de videos, produccién de textos, etc. Posteriormente, por ser de caracter formativo y evaluable,
las/los participantes trabajaran en la diversidad de actividades formativas tedricas/practicas
programadas para el siguiente conjunto de bloques tematicos:

e La Organizacion del Cuerpo.

e El Mundo Bioldgico de los Vegetales.

e El Mundo Bioldgico de los Animales.

e Sistemas de Produccién Alimentaria de Origen Animal y Vegetal

Las mismas seran trabajadas en base a la Profundizacién a partir del didlogo con los autores
y el apoyo bibliografico, por lo que sera importante que durante el proceso de desarrollo de
la presente guia, remitirse constantemente al material bibliografico (dosier) que se les ha
proporcionado, puesto que nos ayudara a tener una vision mas amplia y clara de lo que se
trabajard en toda la Unidad de Formacion.

11
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Materiales educativos

Produccion de conocimientos

Descripcion del Material/recurso educativo

Ampliar los conocimientos con respecto a las Cien-
cias Naturales y Productivas llI

Audiovisual . . . .
Desarrollar el interés y conocimiento sobre Cien-
cias Naturales y Productivas de manera critica y
reflexiva.

Ampliar la percepcidén y visualizacidon del tema

Data Display y Computadora para su comprension.

Aprender a utilizar objetos y problemas de su con-

El contexto (que rodea al participante) texto como material de aprendizaje.

Consolidacidn de conocimientos adquiridos de las

Cuadros didacticos . .
Ciencias Naturales y Productivas Il

Complementacién y/o ampliacién de los conoci-

Bibliografia (dossier digital) mientos previos

Material para el huerto

Botellas plasticas

Macetas

Recipientes (lavadores, botellas grades etc.)
Semillas de hortalizas

Desarrollar habilidades y destrezas, a partir de la
produccidn de hortalizas, utilizando deshechos
reutilizables y de esta manera contribuir con el
cuidado de la Madre Tierra.
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Partiendo desde nuestra €Experiencia y @
el Contacto con la Realidad.

Hoy en dia el estudio de las Ciencias Naturales y Productivas es importante, ya que a través de
ellas se puede mejorar la alimentacion, disminuir la desnutricién y mejorar la calidad de vida
de las nifias/os, de la misma forma, podemos mejorar la produccién en cuanto a la agricultura
y ganaderia.

Para iniciar la sesién presencial de la Unidad de Formacion, empezaremos desde la experien-
cia, el contacto con la realidad y la experimentacion, para ello visitaremos la comunidad con el
objetivo de observar e identificar las caracteristicas de la produccién de sus cultivos y la crianza
de los animales.

Para un mejor trabajo, la o el tutor organizara equipos comunitarios de trabajo y asi cumplir
con el propésito de recopilar la mayor cantidad de informacidn posible de distintas familias de
la comunidad; posteriormente realizar un analisis sobre la produccién de alimentos y la crianza
de animales, a continuacion respondemos las siguientes interrogantes:

faQué es lo que mas le llamo la atencién de la visita a la comunidad? \

13
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les observaron en su visita a la comunidad? Clasifica los mismos en verte-

é anima

¢Qu

(éQué tipo de plantas observaron y de qué manera las cultivan?

brados e invertebrados.
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fSegl]n tu experiencia como maestra/o ¢ Qué podrias decir acerca de las Ciencias Na—\
turales y Productivas?

. _J

A continuacion, la o el tutor abrird un espacio de didlogo y reflexién, donde cada participante
socializara su respuesta que generd la anterior actividad, posterior a ello, deberds escribir lo
mas relevante en el siguiente cuadro.

4 )
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Tema 1
La Organizacion del Cuerpo Humano

“El cuerpo humano es el carruaje; el yo, el hombre
que lo conduce; el pensamiento son las riendas, y los
sentimientos, los caballos”

(Platon)

El cuerpo humano es un sistema integrado por células que conforman tejidos, los cudles a su
vez, constituyen érganos con estructuras corporales de tamafio y forma diferentes que llevan
a cabo funciones vitales especificas. El ser humano consta de distintos sistemas que funcionan
dentro de nuestro cuerpo, los cuales trabajan como una maquina que nos da vida.

Este contenido es muy importante, ya que le permitira a la o el maestro, hacer conocer desde
una forma mas practica; la funcién de los sistemas que hay en nuestro cuerpo. Los contenidos
se desarrollan de primero a sexto afio de Educacién Primaria Comunitaria Vocacional, segun al
Programa de Estudio del Disefio Curricular.
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Para las y los estudiantes este contenido es esencial, porque les permitird conocer mds sobre
los sistemas del cuerpo y de la misma forma tomaran conciencia para su cuidado tanto en la
alimentacion como fisicamente.

Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1 El sistema digestivo

Seguramente te has preguntado ¢Qué es el Aparato Di-
gestivo? Pues es él que se encarga de la nutricion del ser
humano. El estémago es el drgano central junto con el
higado, el pancreas, y el bazo, la funcién que cumple es v
digestiva, consiste en la transformacién de las complejas

moléculas de los alimentos en sustancias simples y facil-
mente utilizables por el organismo. (Adan, 2016)

[
O B e

ado
& estdmago

Desde esa perspectiva y para profundizar ain mas el con-
tenido, revisamos el texto de (Health, 2008) “El Sistema di- nEfess
gestivo y su funcionamiento” (Pag. 1—5). Posteriormente, gt
nos proponemos a responder las siguientes interrogantes:

intesting
grueso

recto

ano

faQué enfermedades se pueden producir dentro del Sistema Digestivo? \
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faCo'mo debemos cuidar el Sistema Digestivo? \

\ J

Para reforzar la lectura, le recomendamos observar el video “Sistema Digestivo” (00:01 - 07:12
min.), el cual hace mencién al viaje que genera el bolo alimenticio en nuestro cuerpo, al mismo
tiempo nos ensefia la funcién que cumple el aparato digestivo.

A continuacién, después de haber ampliado tus conocimientos, escribe las partes del sistema
digestivo de acuerdo a la siguiente imagen:
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2. Sistema excretor

Para iniciar con el abordaje del contenido, en el siguiente cuadro describe todo lo que sabes
acerca del “sistema excretor”, para ello deberds tomar en cuenta tus saberes y conocimientos.

4 )

\ J

A continuacion, analiza los textos (Alcala, SF) “Sistema Excretor en el Ser Humano” (Pag. 1-7)
y (Zerrillo, SF)“Anatomia Urinaria” (Pag. 2-24), a partir de ello, realiza la siguiente actividad:

Ubica las partes del sistema excretor en la siguiente imagen:

19
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Para recordar y fortalecer lo desarrollado anteriormente, responda a las siguientes interrogantes:

faCuéles son las funciones del Sistema Excretor? N

. J

(&Qué enfermedades se pueden producir dentro del Sistema excretor?

J

.

faCémo ensena el Sistema Excretor a sus estudiantes? \

-

N\ _J

3. Sistema esquelético

Todos los seres humanos tenemos un esqueleto que estd formado por aproximadamente 206
huesos, de los cuales 34 son impares que se relacionan entre si. Los huesos son érganos muy
resistentes, pero no enteramente sélidos, también son los protectores de los sistemas ya men-
cionados en anteriores contenidos.

Con tus conocimientos previos y a manera de recordar, te proponemos realizar la siguiente
actividad:

En la siguiente sopa de letras, encuentra las partes del sistema esquelético y ubica donde per-
tenece cada uno de ellas:
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Para poder estudiar el sistema esquelético, tenemos que tener conocimiento de la division de
ello a continuacidon mencionamos las siguientes segun la regidn que se divide:

e Elcraneo es la region de la cabeza que va desde la frente hasta la nuca.

e Eltronco es la regién del cuerpo que va desde la cabeza hasta las piernas.

e Eltérax es la parte del cuerpo que se extiende desde el cuello hasta el vientre.

e Las extremidades superiores estdan formadas por brazos, antebrazos y manos. El brazo
es la zona comprendida entre el hombro y el codo, y el antebrazo, entre el codo y la
mufeca. Las extremidades inferiores estan formadas por los muslos (parte superior de

las piernas), las piernas y los pies.

Para profundizar mas el contenido, analizamos el texto (Soverén, SF) “Anatomia y Fisiologia
del Cuerpo Humano” (Pag. 32 —51), el mismo nos da a conocer con profundidad, la funcion de
los diferentes huesos. A partir de ello, respondemos las siguientes interrogantes:

(aCuéntas vertebras hay en la columna vertebral?

.

~

/

21



GUIA
DE ESTUDIO

KM
enci
cio
ne
en
cua
nta
S regi
giones se
divi
vid
ela
mi
ism
a.

'n° 0@

[}

N\ W

[} g°'

]
@'D‘ 0@0 A/

’ \ QX
b/ E A
‘: A W

INON

090 :n

»
»

\_

Co
. m
cio )
« yat
i ene
o mo
ene S Cco
me noci
o imi
on ient
° oa
e ce
cuentrarca del si
rca del istema
est o
ro duele
e e léti
rpo =
: ,ac
onti
nu
acio

ion m s'g M

_ \ 8,

[) s°°

) [}
e® 'gﬂ %0 "
90 i vv ]
'o’ [} AA X
i Vg

|C|u
ee V/A\Y
Ué
se d
|
n Ielen i S |e|||d super I I I res 9‘
Cla M a
n Ia @ u'
_EX P 'g
| ext ' @
Id | |
ades | e% ‘0 0
| ades 0 u'
erio I 'g@
res | " M
10 @° @
es | ‘
e | @ u'
n i D‘
eriore 'D e%
. 030 ‘0'0
Ex Deu 0
tre |d @"g |
ade M u 0
S i @ '
inte | 'Iga 0
rem Su I rem I riores 0%'%%@
enaua
0@ 0 [X]
@0 :° AA
':° @eﬂ
0@0 i 0
[} g°°
n: o@
AN !
0@0 g:°
': @00
() 0

@ ()
i ,:' -
Wi
By @
v/
nﬁ
N i
) @
W
D‘
" i
090 eu @
W/ v
(/A
@"e %0 vv
1) E X
T/ -
I‘ )
i
gt
()



//\
()

ane
AA

vV
74

W
AA

N
9z
/A
AA

vAV
()
X\V//A
AA

%‘
O
AV
AA

LAS CIENCIAS NATURALES Y PRODUCTIVAS I

4. Sistema muscular

El sistema muscular estd compuesto
por dos importantes estructuras, los
musculos y tendones. La especie hu-
mana posee mas de seiscientos mus-
culos, entre otras funciones, el sistema
muscular hace posible el desplaza-
miento del cuerpo, protege a los or-
ganos internos y permite la movilidad
de las visceras. Junto con los sistemas
6seos, articular y nervioso, el sistema
muscular forma parte del sistema lo-
comotor.

éQueé son los musculos?
Los musculos

“Son o6rganos formados por tejido
muscular capaces de contraerse y re-
lajarse. Esta funcidn hace que los mus-
culos tengan una rica irrigacidon san-
guinea y una importante inervacion.
Los musculos estdn rodeados por una
fascia, estructura de tejido conectivo
gue sirve para envolverlos y separarlos
de los musculos vecinos, para evitar el
roce, el desplazamiento y para favore-
cer la movilidad.
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Los musculos que se ubican sobre el esqueleto se unen a los huesos por medio de tendones o
aponeurosis. La gran mayoria de estas estructuras presentan un punto de origen y otro de in-
sercion. Hay musculos que tienen dos, tres o cuatro puntos de origen que se denominan biceps,
triceps y cuadriceps, respectivamente. Normalmente, el o los puntos de origen y el punto de
insercion se unen a huesos diferentes, incluyendo articulaciones que ayudan al movimiento.
Algunos musculos, como los de la cara, se fijan directamente debajo de la piel.

Los musculos se clasifican de acuerdo a su ubicacidn, al tipo de movilidad, a la forma que tie-
nen, a la caracteristica de sus fibras musculares y a la funcién que desempeifian”. (A.A, 2016)

Después de haber leido esta introduccion sobre el sistema muscular, revisa el texto de (Sove-
rén, SF) “Anatomia y Fisiologia del Cuerpo Humano” (Pag. 52-56) y a continuacion, realiza la

siguiente actividad:

De acuerdo a tus conocimientos y saberes, identifica y escribe las partes de los siguientes
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N\ Por otra parte, para poder entender el proceso de comprensidn de un texto, tomando en cuenta
A

la presencia de imdgenes y otros aspectos visuales existentes en ella, necesariamente se requiere

. fortalecer los conocimientos adquiridos, por lo que te proponemos realizar la siguiente actividad:
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Al realizar la actividad anterior sélo tenemos una idea sobre los sentidos, para tener un conoci-
miento mas amplio del contenido, te damos a conocer las funciones que cumplen los sentidos
del cuerpo humano segun (Santillana, s.f.).

Al realizar la actividad anterior sélo tenemos una idea sobre los sentidos, para tener un conoci-
miento mas amplio del contenido, te damos a conocer las funciones que cumplen los sentidos
del cuerpo humano segun (Santillana, s.f.).
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i

La vista

Funcién Captar la luz para percibir los colores, las formas y el tamafio
de las cosas, y la distancia a la que se encuentran.

Los ojos, que tienen varias partes en el

Interior

Cornea, Iris, Pupila, Cristalino, Retina

Exterior

Pestafas, Parpados, Cejas

Funcionamiento La luz entra por la pupila, atraviesa la cérneay llega
a laretina. A través del nervio dptico, se envia informacidn al cerebro.

El oido

Funcién Captar los sonidos, distinguirlos y saber de dénde proceden.
Organos Los oidos, que tienen varias partes

Oido externo

Pabellon auditivo, Conducto auditivo, Oido medio, Timpano, Cadena
de huesecillos (martillo, yunque y estribo)

Oido interno

Caracol, Nervio auditivo

Funcionamiento Los sonidos entran por el conducto auditivo y llegan
al timpano, que vibra. La vibracion se transmite hasta el caracol, desde
donde el nervio auditivo transmite informacién al cerebro.

El olfato

Funcién Captar los olores.

Organo La nariz, concretamente la pituitaria amarilla, que esta en
su interior.

Funcionamiento El aroma que esta en el aire entra por la nariz y llega
a la pituitaria, que a través del nervio olfativo envia la informacidn
al cerebro.

El gusto

Funcidon Detectar el sabor de los alimentos.

Organo la lengua, concretamente las papilas gustativas, que informan
de los sabores (dulce, salado, 4cido y amargo)

Funcionamiento Las papilas gustativas recogen las sensaciones de los
sabores y envian los datos al cerebro.

27
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El tacto

Funcién Recibir sensaciones de las cosas que tocamos, como la tem-
peratura, el dolor, la presion

Organo La piel, con sus dos capas

Epidermis la mds externa. Dermis en el interior, donde se encuentran
las terminaciones nerviosas.

Funcionamiento.-Las terminaciones nerviosas de la dermis captan
los estimulos del exterior y envian informacién al cerebro por los
nervios tactiles.

e v

”

Para ampliar mas nuestros conocimientos, revisamos el texto de (Arroyo, s.f.) “Los Sistemas
(Pag. 2-14) y para complementar la lectura, observa el video “Organos de los sentidos” (00:01-
11:00 min.), los cuales nos permitiran realizar las siguientes actividades:

Elabora un mapa conceptual de los sentidos del cuerpo humano.
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Tema 2
€l Mundo Biolbégico de los Vegetales

© gametilo masculing

A ] r—_> DOBLE
‘1 Plantula FECUNDACION

En la presente tematica, analizaremos de qué manera la o el maestro desde la especialidad de
Educacion Primaria Comunitaria Vocacional, logra poner en practica los saberes y conocimientos
gue tiene sobre el mundo biolégico de los vegetales.

Este contenido se desarrolla en el tercer, cuarto, quinto y sexto afio de Educaciéon Primaria
Comunitaria Vocacional segun al Programa de Estudio del Disefio Curricular, permitiéndole a
la 0 el maestro hacer conocer desde una forma mas practica y didactica el mundo bioldgico de
los vegetales en la vida cotidiana de las y los estudiantes. Para ellos este contenido es esencial,
porque les permite conocer el comportamiento de las plantas y vegetales en los procesos agri-
colas y poder incluir el consumo de estos en su dieta alimentaria.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Las células de las plantas

Para comenzar con el desarrollo del contenido, lee las siguientes interrogantes.
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éPor qué se dice que la célula es la unidad de la vida?

Una célula es la unidad fundamental de un organismo vivo que cuenta con capacidad de re-
produccidn independiente, existen dos grandes tipos de células: las eucariotas (que albergan
la informacidn genética en un nucleo celular) y las procariotas (cuyo ADN estd disperso en el
citoplasma ya que no cuentan con un nucleo celular diferenciado).

é¢Qué es una célula vegetal?

Un vegetal, por otra parte, es un ser organico que crece y vive sin mudar de lugar por impul-
so voluntario. Los vegetales tienen la capacidad de sintetizar su propio alimento mediante el
proceso de la fotosintesis.

Como pudimos observar, las células vegetales tienen diferencias y particularidades en su es-
tructura.

Para interiorizarnos mas sobre tema, analizamos los textos de (Merino, 2010)“Célula Vegetal”
(Pag. 1-3) y (Serena, 2007) “La Célula Vegetal” (Pag. 2-34), apoyados con la observacién del
video “Componentes de la Célula vegetal —Biologia Educativa”, (00:01- 08: 30 min.), una vez
revisado los materiales mencionados, trabajamos las siguientes actividades:

En la siguiente imagen de la célula vegetal, escribe las partes correspondientes:
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Pared celular

Protoplasma

2. Estructuras y funciones de una planta con flor (planta fanerégama) y una
planta sin flor (plantas criptogamas)

Las plantas son seres pluricelulares y fabrican su propio alimento, estan formadas por: raiz, tallo
y hojas, si el tallo es verde y blando son hierbas y si es duro y fuerte son arboles y arbustos.
Para apropiarnos mas del contenido, daremos a conocer una pequeiia conceptualizacién de
las plantas con y sin flores.

Las plantas sin flores

Estas plantas no tienen flores, semillas, ni frutos. Se reproducen mediante esporas, ¢ Qué son
las esporas? son unas células especiales microscépicas unicelular o pluricelular que, sin fecun-
dacidn sino por divisién propia, da nacimiento a nuevos organismos en vegetales

Las plantas con flores

Estas plantas son aquellas que tiene tienen flores y semillas en algin momento del afio.
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Ahora, de acuerdo a tus saberes y conocimientos, te proponemos realizar la siguiente sopa de
letras en la que tendras que encontrar nueve palabras relacionadas con las plantas, alli descu-

brirds un mensaje. jAdelante!
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A continuacidn, observa el video “Las plantas y sus formas” (00:01-06:40 min), posterior a ello,
revisa el texto de (Oscariz, SF)“El Reino de las Plantas” (Pag. 1 —7), esto con el fin de profundizar

el contenido y poder tener una mejor compresién. A partir de ello, realiza la siguiente tarea:
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3. La Evolucion de la Reproduccion Vegetal

Asi como los seres humanos se reproducen, también las plantas tienen su propio tipo de re-
produccidn, en ese entendido, a continuacién, damos una pequefia conceptualizacion de lo
que es reproduccién.

De acuerdo (Velazco, 2014) la reproduccidn es el proceso mediante el cual los seres vivos generan
nuevos organismos iguales o semejantes a sus progenitores con el fin de perpetuar la especie.
Esta funcion permite transmitir la informacidn genética de una generacidn a la siguiente.

La gran variedad de formas que emplean las plantas para reproducirse se engloba en dos gran-
des grupos: la reproduccién asexual y la reproduccién sexual.

La reproduccién asexual Es una forma de reproduccion de un ser vivo ya desarrollado en la cual
a partir de una sola célula o grupo de células, se desarrolla por procesos mitdticos un indivi-
duo completo, genéticamente idéntico al primero. Los descendientes y su progenitor poseen
la misma informacidn genética; por lo tanto son clones. Las plantas, en su mayoria, se pueden
reproducir asexualmente.

La reproduccién sexual Se caracteriza por la unidn de dos células reproductoras especializadas,
llamadas gametos, que se forman en los érganos sexuales. Proviene de dos progenitores de
la misma especie. En las hembras se producen los dvulos y en los machos el espermatozoide.

Ahora bien, para apropiarnos mas del contenido, te invitamos a revisar el texto (Cuesta, s.f.)
“Biologia” (Pag. 11-22), el cual nos da a conocer con mayor profundidad la reproduccién de
las plantas. Posteriormente, Después de revisar la bibliografia citada realiza las siguientes ac-
tividades:

En el siguiente cuadro, explica la reproducciéon asexual y sexual, de acuerdo sus conocimientos

Reproduccién asexual Reproduccion sexual
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Tema 3
€l Mundo Bioldgico de los Animales.
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En nuestro contexto podemos observar una variedad de animales vertebrados e invertebrados,
las cuales se encuentran en nuestro alrededor, es por eso que en el transcurso del desarrollo
del tema, conoceremos la variedad y los tipos de animales que hay en la Madre Tierra.

11

El presente tema se desarrolla en segundo, tercero, cuarto, quinto y sexto afio de Educacién
Primaria Comunitaria Vocacional, en tal sentido, incentivamos a que las y los estudiantes pue-
dan identificar animales vertebrados e invertebrados en su comunidad.

Al conocer este contenido las y los estudiantes, identificardn y valoraran a todos los animales,
sobre todo aquellos que poco a poco se van extinguiendo de nuestra Madre Tierra.

Profundizacion a partir del didlogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. Los animales vertebrados

Todos conocemos un animal vertebrado o quizas lo tengamos en casa, de esta forma sera mas
facil la comprension de este contenido, pues los vertebrados son animales que tienen esqueleto,
un conjunto de huesos que sostiene su cuerpo y les permite moverse.
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Para profundizar mds sobre el contenido, observa el video de “Animales vertebrados e Inverte-
brados” (00:01-04:56 min), el cual hace referencia a la clasificacion de los animales vertebrados
e invertebrados. Posterior a ello desarrolla la siguiente actividad:

En la siguiente tabla, indica las caracteristicas principales de estos animales:

. 0 .
Caracteristicas :
huevo
Nacimiento -
vientre
Pelo
Plumas
Pie
escamas
Terrestres
Medio en el que

Vive Acuaticos
Mamifero
Ave

Grupo
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Para poder comprender un poco mas respecto al contenido, daremos a conocer en qué se pa-
recen y se diferencian mostrando la forma que se agrupan los animales vertebrados:

Mamiferos, Aves, Peces, Reptiles, Anfibios.

Mamiferos

Tienen el cuerpo cubierto de pelos. Los mamiferos acuaticos tienen piel lisa. Alimentan a sus
crias con leche. Respiran a través de pulmones.

Ejemplos de mamiferos: Ballena - Delfin - Caballo - Gato - Perro - Murciélago

Aves

Tienen el cuerpo cubierto de plumas. Poseen 2 patas y 2 alas, la mayoria de las aves vuelan,
pero también hay otras que nadan, caminan y corren. Respiran por pulmones.

Ejemplos de aves: Loro - Avestruz - Pingiiino - Céndor - Aguila

Peces

Tienen el cuerpo cubierto de escamas. Tienen aletas con las cuales puede nadar. Respiran por
branquias. Pueden vivir en agua dulce o salada.

Ejemplos de peces: Salmdn - Tiburdn - Pez espada - Anguila - Atun

Reptiles

Tiene el cuerpo cubierto por una escama dura y dspera. Hay reptiles con caparazéon. Poseen
patas cortas, algunos no tienen patas.

Ejemplos de reptiles: Cocodrilo - Tortuga - Serpiente - Lagartija - Iguana

Anfibios

Tienen el cuerpo cubierto por una piel himeda, por lo que necesita vivir cerca de agua. Tienen
patas musculosas que les permite saltar o nadar.

Ejemplos de anfibios: Sapo - Rana - Salamandra - Gallipato - Triton (Santillana, s.f.)

Para apropiarnos mas sobre el contenido de los animales vertebrados, revisa el texto (Polloi,
s.f)“Los Animales Vertebrados” (Pag. 1-9), para que a partir de ello, realices un mapa concep-
tual en el siguiente cuadro:

4 )
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Como maestra/o de Educacion Primaria Comunitaria Vocacional, seguramente en varias opor-
tunidades has desarrollado contenidos de los animales vertebrados, seglin esas experiencias,
¢Cuadl es el método o estrategia que aplicas en el proceso formativo del contenido?

4 )

N\ J

2 .Los Animales Invertebrados

Todos nosotros observamos y conocemos a los animales invertebrados en nuestras comunida-
des, pero para entender con claridad les presentamos una pequefia conceptualizacidn de ello.

Los invertebrados son animales que no tienen columna vertebral y no poseen un esqueleto
interno articulado. Alrededor del 95% de los animales son invertebrados.

Los animales invertebrados son oviparos (se reproducen mediante huevos),a continuacion
clasificaremos los mismos.

Los invertebrados se clasifican en varios grupos:
Los invertebrados CON proteccion corporal.

e Artropodos
e Moluscos
e Equinodermos

Los invertebrados SIN proteccién corporal.

e @Gusanos
e Poriferos (Esponjas)
e Celentéreos

A continuacion, le invitamos a profundizar el contenido, analizando el texto (Cideab, s.f.) “Las
Ciencias de la Naturaleza” (Pag. 6-50) y observando el video mencionado en el anterior con-
tenido “Animales Vertebrados e invertebrados”, ambos materiales le servira para realizar las
siguientes actividades:
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Indaga qué animales invertebrados existen en tu comunidad e indica a cual de las clasificaciones
pertenece cada una de ellas, de acuerdo al siguiente cuadro:

Animal Clasificacidn Animal Clasificacidn

Animal Clasificacidn Animal Clasificacidn

Usando tu capacidad creativa, realiza unos crucigramas de los animales invertebrados.

4 )

. J

Usted como maestra/o de Educaciéon Primaria, ¢Qué estrategias aplicarias en el proceso for-
mativo del contenido animales invertebrados?
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Tema 4

Sistemas de Produccion Alimentaria de Origen
Animal y Vegetal

En la presente tematica, conoceremos como la
o el maestro desde la especialidad de Educacién
Primaria Comunitaria Vocacional, logra poner en
practica los saberes y conocimientos que tiene
sobre el sistema de produccién alimentaria de
origen animal y vegetal.

. i Este contenido se desarrolla en tercero, cuarto,
oy N e | quinto y sexto afio de Educacién Primaria Comuni-

/] e -ad JTe, taria Vocacional, segun al Programa de Estudio del
Diseno Curricular, permitiéndole a la o el maestro
hacer conocer desde una forma mas practica y
didactica sobre la produccién alimentaria para
gue lasy los estudiantes puedan aplicar la misma
en su vida diaria.

Para las y los estudiantes, este contenido es esencial, porque les permitird conocer mas el
mundo de la produccién alimentaria de origen animal y vegetal para asi interesarse mas sobre
ello y poder aplicar la misma en su comunidad.
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Profundizacion a partir del dialogo con los autores y el apoyo bibliografico

1. La produccion: ganaderia, avicola, piscicola y agroindustrial en Bolivia

El agrénomo boliviano (Oca, 2005) en su libro “Enciclopedia geografica de Bolivia” hace refe-
rencia a este tema de la siguiente manera:

“La ganaderia de Bolivia es un recurso natural importante ya que absorbe mano de obra rural,
produce alimentos, bienes de consumo y materia prima (carne, leche, cueros, trabajo, trans-
porte, recreo, deporte, guardiania). Ocupa todos los espacios del territorio, agregando valor a
tierras con poco uso o provista de escasos recursos.

Los animales nativos incursionaron en territorio boliviano desde finales del Pleistoceno. Es
el caso de llamas y alpacas que venian huyendo de los efectos climatolégicos de los ultimos
glaciares en Norteamérica. Los cuyes son esencialmente originarios de la Zona Andina y bien
adaptados en Bolivia. En cambio, la ganaderia de bovinos, ovinos, cerdos, caprinos, aves de
corral, équidos, abejas, conejos y toda la otra fauna doméstica, fue traida de Espafia por los
colonizadores.

Los rebafios de ovinos fueron seleccionados y mejorados, en el Altiplano, por las Haciendas
aledafias al Lago Titicaca, en las cercanias de Oruro, en los valles andinos de Potosi, en los valles
de Tarija y Chuquisaca.

Conjuntamente con los caprinos llegaron a los valles mas calientes de Potosi, Tarija, Chuquisaca
y Oriente de Bolivia, cerdos, aves de corral y conejos poblandolos, rapidamente. La ganaderia
nativa de llamas y alpacas resistieron el avasallamiento de las nuevas especies y razas, y le-
jos de ceder sus espacios, los defendieron. Las llamas, bien establecidas en el Altiplano y en
las Altas Montafias, prosperaron y aparecieron dos razas: la llama K’ara T"hampulli y la llama
Thampulli. La una se auto selecciond en las zonas secas y la segunda en las zonas hiumedas y
bofedales, para producir carne y fibra, respectivamente. Pero, no eran las Unicas, otras razas
menos importantes son conocidas como Vellocino (Pulla), Rizada (Saxsalli) y Mechosa (Quilila).
(Mencionadas principalmente por Morales Zenteno, Oruro, 1997(1)

Los cuyes son animales de carne, criados exclusivamente en forma doméstica por pequefios
productores, rinde excelente calidad de carne y de alta eficiencia en relacién al costo y calidad
de su alimentacion. Su consumo es alto en los circulos conocedores del sabor de su carne.

Poblacion y Distribucion de la Ganaderia

La poblacidn ganadera esta distribuida en todo el territorio nacional y crece en tierras fores-
tales (45%) intercaladas con las tierras agricolas (25%) y en los campos naturales de pastoreo
CANAPAS (30%).

Existen cinco grandes regiones de habitacién de los bovinos en Bolivia. Llanos tropicales hime-
dos de Moxos. Llanos tropicales sub-hiumedos de Santa Cruz. Llanos tropicales secos del Chaco.
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Valles Mesotérmicos. Altiplano y Andes Altos. :

El Ejército de Bolivia contribuyd también con un Aras con sangre de primera calidad, donada
por Simdn |. Patifio.

Poblacion bovina

La poblacién de bovinos constituye una fuente principal de produccidn, exportacién y alimen-
tacién. Ocupa gran parte del territorio nacional, en forma mixta con otras especies ganaderas
y con la agricultura.

En el Cuadro No 16.1, se muestra la cantidad y distribucion de bovinos en Bolivia, observandose
gue la mayor poblacién estd asentada en el tropico boliviano. En el afio 2003, las existencias
de ganado bovino a nivel nacional se estimaron en 6,5 millones de cabezas. De este total, los
llanos orientales poseen el 73%; correspondiendo al Beni el 48%, el 25% a Santa Cruz y menos
del 1% a Pando. A los valles de Cochabamba, Chuquisaca y Tarija les corresponde el 18%. A la
region del Altiplano con La Paz, Oruro y Potosi el 9% cabeza para transporte.

Produccién y Consumo de Carne

Bolivia tiene un consumo per capita anual de carne bovina de 15 Kg/hab. Beni 50 Kg/hab. La
Paz 23 Kg/hab Cochabamba 22 Kg/hab. Santa Cruz 33 Kg/hab.

En menor proporcion, la carne porcina tiene un consumo de 5.9 Kg/hab. y la carne ovina con
4.5 Kg/hab. Se estima que el aporte de la carne de camélidos es de 1.1 Kg/hab. Aunque este
consumo estd restringido por convencionalismos.

Produccion de Leche.-Cochabamba es la regidn de los Valles que lideriza la produccidn de leche
que arranca de la iniciativa privada en los afios 1920y 1930 y que fue apoyada firmemente por
el Servicio Agricola Interamericano, a comienzos de los afios 1950. Esta institucion bi-nacional
inicio el mejoramiento genético, importando reproductores de los Estados Unidos, de alta ca-
lidad genética. También, organizé servicios de inseminacidn artificial para difundir la calidad y
produccion de toros americanos, comprobados.

Las zonas lecheras mas importantes del pais son: el Valle Central de Cochabamba, el area in-
tegrada de Santa Cruz, los Valles de Tarija y Chuquisaca, los departamento de La Paz y Oruro.
Las zonas comprendidas entre Trinidad y San Javier, en el Beni, de Tupiza (Potosi) y Sopachuy
(Chuquisaca) tienen menor importancia pero de gran potencial en la produccién lechera.

En el Altiplano existen establecimientos en las cercanias de La Paz y Oruro, formando el lla-
mado “corddn lechero”, conformado por las regiones de Achacachi, Batallas, Pucarani, Viacha,
Machacas, Patacamaya, Cercado, Machacamarca hasta Challapata. (7)

CAMELIDOS.-Desde 1960 con un nuevo concepto de produccién animal, se han incorporado, a
la zootecnia andina, dos especies: la llama (Lama glama) y la alpaca (Lama pacos). A partir del
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control de la reproduccidn, de las innovaciones en la sanidad, de los avances en la seleccion,
los camélidos son material bioldgico de produccion para beneficio y utilidad del hombre y se
convierten en especies zootécnicas que se crian dentro de un concepto de produccidon econé-
mica. (8)

La vicufia (Vicugna vicugna) también se incorpora a la zootecnia, aunque sélo parcialmente.

GANADERIA OVINA.-La poblacién de ovejas (hembras), carneros (machos) y cordero (crias y
jévenes) tienen una importancia multiple. La carne tiene gran mercado en las areas rurales y
en los barrios habitados por gente de escasos ingresos y economia muy débil. Es una carne
muy acogida por el sabor en las clases indigenas y de escasos recursos. La lana es de inferior
calidad pero se utiliza en la elaboracidon de prendas de vestir y aperos para la agropecuaria.
Sin embargo, en los afios 1930, la seleccidn, alimentacion y mejoramiento genético consiguio
el mejorar la calidad de la lana, gracias a este esfuerzo la Sociedad Rural Boliviana, agrupacion
de medianos productores, realizé la exportacion de lana a Alemania, principalmente, en los
afios 1936-1938. La leche de las ovejas, ordefiada en el periodo de noviembre a marzo, es un
gran apoyo econdmico para los campesinos que sacan a la vera del camino o a los mercados
regionales o ciudadanos, su produccién de quesos. Este ingreso es su caja chica para equilibrar
sus menguados ingresos. Los quesos se exhiben en ferias y mueven capitales importantes. La
leche es de buena calidad por el alto tenor de grasa, que las ovejas son capaces de producir
por el bagaje genético que aun aportan las ovejas Criollas espafiolas, principalmente de las
razas Churra y Manchega.

La poblacién ovina en Bolivia

La poblacién de ovina estd compuesta por animales de diferentes razas. Aunque hubo hasta 8
razas esparcidas en el Altiplano, en el afio 2004 se reducen a la criolla y la Corriedale. La raza
Criolla es la mas abundante y extendida. La raza Corriedale esta distribuida en las regiones
mas pobladas del contrafuerte de la Cordillera Occidental. Su poblacidn comparte las areas
de produccion agricola entre el rio Desaguadero y la Cordillera. Esta es la misma regién del
cordon lechero, la linea de Puerto Acosta- Achacachi- Huarina- Viacha - Calamarca - Caracallo-
Challapata y la Cordillera al sur.

PRODUCCION PORCINA .-La produccién porcina es de gran importancia en los Valles. Es parte
integrante de la dieta, que es exigente en esta clase de carne. Por otra parte, su alta fecundidad
y fertilidad constituye un negocio muy rentable. El descarte y retiro de animales es mas del 12
% de la poblacidn. Estos caracteres muestran la eficiencia reproductiva de los cerdos.

GANADO CAPRINO.-El ganado caprino tiene importancia para los pequeios productores cam-
pesinos. El peso vivo de los animales y, en consecuencia, su canal es bajo; normalmente de
un promedio de 16 kilogramos. El tamafio y peso reducidos son consecuencia de la deficiente
cantidad y calidad de sus alimentos. Los ambientes de la cria de cabras son extremadamente
secos y de escaso herbaje. Sin embargo, en muchos casos, los arboles leguminosos (Prosopis
spp., “churqui”; Acacia ferox) constituyen forraje de “ramoneo” con excelentes resultados.

IMPORTANCIA DE LOS EQUINOS EN BOLIVIA.-La poblacion de equinos en Bolivia crecié inten-
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samente desde la formacidén de las primeras recuas. Es conocido el caso de Ortiz de Zarate que
se comprometidé con Juan Torres de Vera y Aragoén, en introducir en el Virreinato del Rio de la
Plata 300 yeguas y potros.

Los equinos fueron muy importantes durante la Conquista; sin ellos los espaioles no habrian
podido recorrer los extensos territorios de la Colonia. Los caballos siguieron sirviendo después
para cuidar los hatos bovinos de todo el Oriente de Bolivia.

ESPECIES MENORES

Cuyes.-Antes de la llegadas de los espafioles, los pueblos precolombinos, hasta los aymara y
guechua, dedicaron su atencidn a los cuyes (Cavia porcellus). Estos son pequeios roedores de
300 a 400 gramos de peso vivo. Conviven en la habitacion humanay se protege en su albergue.
Son animales que se alimentan de los desechos de cocina, alfalfa, cebada y otros productos
simples. A muy temprana edad, cuatro meses, empieza su periodo de reproduccion. Concibe
tres o cuatro crias y pese a su tamario, su gestacién es muy larga (68 dias) mucho mayor que
la coneja (28 dias).

Conejos.-Antes de la llegada de los espanoles los campesinos han criado exitosamente el cuis
(Cavia porcellus). En los ultimos afios se ha introducido el conejo de castilla (Oryctolagus cuni-
culus) de diferentes razas: Nueva Zelandia, Angora, Chichilla. En el drea rural todavia constituye
uno de los recursos proteinicos en la dieta. En las ciudades, ha perdido el favor de sus habitan-
tes que antes apreciaban su carne. Muchas artesanias del altiplano se ocupan de la crianza de
conejos como fuente de produccion de carne y utilizacion de su cuero y pieles.

RECURSOS AViCOLAS

Aves de corral.-La explotacién de aves domésticas como gallinas, pavos, patos y palomas, estd
asociada a las practicas agricolas de todos los campesinos, constituyendo una actividad com-
plementaria y secundaria.La avicultura industrial, como actividad separada de la agricultura 'y
especializada en la produccion de carne y huevos, recién cobra importancia a partir de 1952,
tomando especial impulso en la década del sesenta, periodo en el que se inicia la produccién
de pollitos BB. En el 2002 la avicultura se ha convertido en el segundo reglén de la produccién
animal. Los rubros que mayor desarrollo han experimentado, son los de la produccién de po-
llos parrilleros y huevos; sin embargo, otras especies como pavos y codornices ya merecen un
tratamiento industrial.

RECURSOS PISCICOLAS

En la cuenca amazdnica, podrian existir cerca de 120.000 ton, segun informacidn del Centro de
Desarrollo Pesquero y la Mision Britanica de Piscicultura.

De las mismas fuentes se tiene una estimacién de la Cuenca del Plata de unas 25.000 tonyen la
zona altiplanica y de los valles otras 5.000 ton que daria en forma total el volumen de recursos
pesqueros existente en el pais del orden de 150.000 ton.
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La extraccion anual de peces es solamente 3.800 ton, de esta cifra, se exportan 800 ton, que-
dando por lo tanto 3.000 ton para consumo nacional. Adicionalmente se importan anualmente
unos 2.000 tones de pescado. Por tanto, se podria estimar que el consumo total de pescado en
Bolivia es del orden de 5.000 ton anuales. Esta cifra muestra que el consumo per capita anual
no llega a un kilogramo, frente a 14 kilogramos per cépita de los paises industrializados y de un
promedio de 5 a 8 kilogramos en las naciones del tercer mundo, varias de ellas mediterraneas.

Peces en el lago Titicaca.-En este lago y en los rios y lagunas de las cordilleras Oriental y Occi-
dental, la siembra de truchas, realizada a partir de 1939, trajo consigo una importante disminu-
cién de las poblaciones de peces nativos como el ispi, carachi, umanto, etc., debido al caracter
carnivoro de la trucha.

La pesca, que se realiza en la zona litoral del lago, representa una fuente de ingreso para un
numero relativamente pequefio de personas. En la parte peruana existen 3826 pescadores,
entre permanentes y eventuales, y en la parte boliviana, entre el lago Titicaca y el lago Poopd
se cuentan 1380.En el lago Titicaca, se realiza el cultivo de truchas en jaulas flotantes, a través
de un convenio binacional entre Peru y Bolivia.

La acuicultura se emplea principalmente, para producir trucha con un volumen anual, para
toda la cuenca de alrededor de 200 ton. La acuicultura de las especies nativas se encuentra en
una fase experimental.

El lago Poopd tuvo una produccion pesquera extraordinariamente alta entre 1988 y 1991, que
contribuy6 con el 40% de la produccion de Bolivia. Sin embargo, a partir del 1993 baja su ren-
dimiento como consecuencia de niveles de salinidad elevados, que sobrepasan los limites de
tolerancia de las especies icticas (pejerrey).

Peces en lagos y rios del oriente.-La desaparicion de la londra, lobito de rio, el caiman y el lagarto,
alterd el equilibrio bioldgico de estos cuerpos de agua, permitiendo la proliferacién de especies
perjudiciales, como pirafias, palometas y bagres. Los saurios y mamiferos mencionados, ademas
de ejercer un control general sobre la reproduccidn de peces, puesto que no tienen una dieta
selectiva, cumplen la funcion de revitalizar la fertilidad de los rios al remover su lecho. Por el
contrario la proliferacién de especies como la piraifia, amenaza afectar a las poblaciones de
peces econdmicamente importantes. (15) La localizacidn de dreas de colonizacion en las cuen-
cas de los rios mds importantes del pais, zonas que se caracterizan por su alta pluviosidad, con
tierras en pendientes y facilmente afectadas por la erosion, ocasiond la pérdida de vegetacion,
anulando la capacidad de retencidn de agua de la tierra dando lugar a riadas muy impetuosas
que arrastran sedimentos. Este fendmeno afecta los rios enturbiandolos varios meses del afio,
impidiendo la fotosintesis y destruyendo la cadena alimenticia de los organismos biolégicos
que los habitan, con desmedro de la produccién animal superior”

Con los conocimientos ya adquiridos acerca de la produccién: ganaderia, avicola, piscicola y
agroindustrial en Bolivia, en el siguiente cuadro, escribe de manera breve los aspectos mas
relevante de la lectura.
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Para ampliar mds tus conocimientos sobre la ganaderia, analiza los libros (Zrazhevskyi, s.f.)
“Ganaderia Piscicola en Bolivia” (Pag. 1-4) y (Oca, 2005) “Sector Agropecuario” (Pag. 20-57),
a partir de ello, realiza un collage explicando la produccién: ganaderia, avicola, piscicola y
agroindustrial en Bolivia.

2. La agricultura y la ganaderia en Latinoamérica

Para abordar este contenido, analiza el texto de (lICA,
2014)“Perspectivas de la agricultura y del desarrollo rural en
las Américas: una mirada hacia América Latina y el Caribe”
(Pag. 2-34) el cual menciona que la ganaderia, tiene una gran
importancia para América Latinay el Caribe, y es una fuente de
alimentos basicos para la seguridad alimentaria de su poblacidn.

Mas de 1 billén de personas a nivel mundial dependen del sec-
tor ganadero, y el 70% de los 880 millones de pobres rurales
que viven con menos de USD 1.00 por dia dependen al menos
parcialmente de la ganaderia para su subsistencia. Los sistemas
de produccidn pecuaria, son considerados como la estrategia social, econémica y cultural mas
apropiada para mantener el bienestar de las comunidades, debido a que es la Unica actividad
gue puede simultdneamente proveer seguridad en el sustento diario, conservar ecosistemas,
promover la conservacion de la vida silvestre y satisfacer los valores culturales y tradiciones.

América Latina, con sus extensas areas de pasturas, un régi-
men climatico favorable y un uso racional de insumos, que
incluye granos (cereales, soya) y fertilizantes, cuenta con
todos los ingredientes naturales para ser un importante pro-
ductor pecuario, para satisfacer las demandas de alimentos
y garantizar la seguridad alimentaria regional y mundial.

Bajo estas consideraciones, realiza un ensayo poniendo
como tema central; la agricultura y ganaderia en Latinoa-
mérica de acuerdo al siguiente formato:
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TEMA:

INTRODUCCION:

DESARROLLO

CONCLUSION:

3. El desarrollo de la ganaderia, agricultura y agroindustria en el Mundo.

El sector agricola tiene un bajo rendimiento en muchos paises en desarrollo, y una de las prin-
cipales razones; es que las mujeres no tienen igualdad de acceso a los recursos y oportunida-
des que necesitan para ser mas productivas. Ellas aportan contribuciones fundamentales a las
empresas agricolas y rurales en todas las regiones de los paises en desarrollo, en calidad de
agricultoras, trabajadoras y empresarias, sus funciones varian segun las regiones, pero en todas
partes, las mujeres tienen limitaciones propias de su género que reducen su productividad y
limitan sus contribuciones a la produccién agricola, el crecimiento econdmico y el bienestar de
sus familias, comunidades y paises.

Para ampliar el contenido, revisa los textos (Caracalla, 2011)“El Estado Mundial de la Agricul-
tura y la Alimentacion” (Pag. 69-91) y (Pascual, 1990)“Ganaderia, Agroindustria y Territorio El
Fendmeno de la Integracién en la ganaderia leridana” (Pag. 136-156), a continuacién desarrolla
las siguientes actividades propuestas:

En el siguiente cuadro, realiza una sinopsis acerca del desarrollo de la ganaderia, agricultura 'y
agroindustria en el mundo.
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PLAN DE DESARROLLO CURRICULAR

Tematica Orientadora:

Proyecto Socio Productivo:

Objetivo Holistico:

Contenidos y Ejes Articuladores:

Orientaciones Metodoldgicas | Materiales de Apoyo Criterios de evaluacion:
PRACTICA: Ser:

TEORIA: Saber:

VALORACION: Hacer:

PRODUCCION: Decidir:

PRODUCTO:

BIBLIOGRAFIA:
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Orientaciones para la Sesion de
Concrecion

Autoformacion para profundizar las lecturas complementarias:

Este momento es fundamental en la estrategia formativa, ya que se constituye clave para el
involucramiento de toda la comunidad educativa en el proceso de reflexién durante el tiempo
en el que la y el maestro desarrolla su practica educativa en aula y comunidad, aplicando los
conocimientos abordados en el desarrollo pedagdgico de la unidad de formacién sobre la base
del trabajo articulado con el plan de clase.

La actividad de concrecién que te proponemos en esta oportunidad es: Organizar el sembrado
de hortalizas (lechugas, rdbanos, acelgas etc.) en una ‘pequeina’ huerta.

Para su desarrollo y buenos resultados, te guiaras bajo los siguientes aspectos:

e Primero debes dar a conocer la actividad a las y los estudiantes la cual sera trabajada
conjuntamente con las y los padres de familia.

e Luego deberds seleccionar que hortalizas plantaran, donde y como seran sembradas
las mismas.

e Posteriormente formaremos equipo comunitario de trabajo para proseguir con el sem-
brado de las hortalizas donde se escogera el nombre de la actividad, te damos como
ejemplo “Nuestro Amigo el Huerto”.

e Una vez definido los equipos comunitarios de trabajo se proseguira al sembrado de las
hortalizas.

e Finalmente podran reconocer el tipo de planta, si es una planta con o sin flores, también
al momento de sembrar, podran ver en la tierra si hay algin animal en el cual reconoce-
ran que tipo de animal es vertebrados o invertebrados. Otro aspecto que se abordara
serd la produccidn de dichas hortalizas en la comunidad.

Una vez consolidado el trabajo, con la idea de valorar el esfuerzo de las/los estudiantes y pre-
sentar el resultado de la actividad desarrollada, se invitard a toda la Comunidad Educativa a
poder observar y apreciar las plantaciones de las hortalizas.
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Narracion de la experiencia educativa trasformadora.

Para consolidar una experiencia educativa trasformadora, narre el proceso formativo de la
actividad de concrecion.

Criterios para la narracion:

Un primer aspecto que debemos reflexionar, para comprender la necesidad histdrica del MESCP
y del nuevo curriculo, debe estar relacionado con las realidades a las que responde el modelo
educativo.

Debemos ser conscientes de las problematicas irresueltas por los modelos educativos del
pasado para entender cual es el sentido de la trasformacion de la educacidon que buscamos.

Las problematicas pueden agruparse en las siguientes:

e Condicidon colonial y neocolonial de la realidad boliviana.
e Condicién de dependencia econdmica.

e Ausencia de valoracidn de saberes y conocimientos de las naciones y pueblos indigenas
originarios.

e Educacion cognitivista y desarraigada.

Ante estas problematicas, narre su Experiencia Educativa Transformadora sin perderlas de
vista, ya sea abarcando una sola o las que se relacionen con la actividad de concrecién.
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El impacto que tuvo la actividad de concreciéon con relacién a la comunidad y al PSP de la Uni-
dad Educativa.
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Orientaciones para la Sesion de
Socializacion

Durante todo este proceso de formacidn planteado en la presente guia a través de diferentes
actividades formativas, debe tener como resultado la apropiacién de los contenidos abordados.

El tutor a cargo debera realizar la evaluacién correspondiente a la Unidad de Formacion “Cien-
cias Naturales y Productivas IlI” de acuerdo a los siguientes parametros:

Evaluacion de Evidencias

e Eltutor a cargo debe hacer la revisidn de toda la evidencia de las actividades realizadas
a partir de la bibliografia propuesta en la guia y otras que hubiesen sido sugeridas.

e También estan las evidencias de la concrecion, como ser: actas videos, fotografias, cua-
dernos de campo, hojas de relevamiento de datos, planes de desarrollo curricular, etc.

Evaluacion de la socializacion de la concrecion

e Se debe socializar como y a partir de qué se hizo la articulacién de los contenidos con la
malla curricular, el plan de clase y el proyecto Socio comunitario de la Unidad Educativa.

e El uso de los materiales y su adecuacion a los contenidos.
e La aceptacion e involucramiento de la comunidad en el trabajo realizado.
e Elolos productos tangibles e intangibles, que se originaron a partir de la concrecidn.

e Conclusiones.

Evaluacion Objetiva:

Sera una evaluacién individual, en donde el participante debe tomar en cuenta todo lo relacio-
nado con los siguientes contenidos.

e La organizacidn del cuerpo.
e El mundo bioldgico de los vegetales.
e El mundo bioldgico de los animales.

e Sistemas de produccién alimentaria de origen animal y vegetal



Bibliografia

e A.A.(02de agosto de 2016). Ciencias Bioldgicas. Obtenido de Ciencias Bioldgicas: http://
hnncbiol.blogspot.com/2008/01/sistema-muscular 2

e Addn. (02 de agosto de 2016). Estructura del Cuerpo Humano. Obtenido de Estructura
del Cuerpo Humano: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Estruc-
turas_del_cuerpo_humano.pdf

e Alcala, F. J. (SF). Sistema Excretor en el Ser Humano.

e Andnimo. (21 de Marzo de 2006). Anatomia. Obtenido de Anatomia: http://anatomia.
blogia.com/2006/032101-el-esqueleto-y-los-huesos.php

e Aragon, G. d. (02 de Agosto de 2016). Gobierno de Aragdén. Obtenido de Gobierno de
Aragén: http://www.aularagon.org/files/espa/espad/naturaleza/bloque3/Unidad_04/
pagina_8.html

e Arroyo, M. S. (s.f.). Los Sentidos. C.E.I.P.

e Blogia, S. c. (21 de Marzo de 2006). Anatomia. Obtenido de Anatomia: http://anatomia
.blogia.com

e Caracalla, V. D. (2011). El Estado Mundial de la Agricultura y la Alimentacién. Roma.
e Cideab. (SF). Ciencias de la Naturaleza. Bolivia.

e Cuesta, F. R. (s.f.). Biologia Il. Leonel Bello Cuevas.

e Health, N. I. (2008). El Aparato Digestivo y su Funcionamiento. Chicago.

e |ICA, J. C. (2014). Perspectivas de la agricultura y del desarrollo rural en las Américas.
Costa Rica.

e Merino, J. P. (2010). Célula Vegetal.

* Oca, |. M. (2005). Enciclopedia geografica de Bolivia. La Paz -Bolivia.
e Oscariz, R. (SF). El Reino de las Plantas.

e Pascual, F. G. (1990). Ganaderia Agroindustria y Territorio. Lleida.

e Polloi, O. (s.f). Reino Animal Il Los Animales Vertebrados. ESO.

e Santillana. (s.f.). Esquemas de Conocimiento del medio. Santillana.

97



58

GUIA DE ESTUDIO

e Serena, L. (2007). La Célula Vegetal. Chile: (F.A. Squeo & L. Cardemil, eds.).

e Soverdn, W. G.-P. (SF). Anatomiay Fisiologia del Cuerpo Humano. Buenos Aires-Argentina:
Cultural Librera Americana S. A. - MMIV.

e \elazco, L. (01 de marzo de 2014). Cbithilarion. Obtenido de Cbithilarion: http://conocien-
dosobrelareproduccion.blogspot.com/2014/03/introduccion-todos-los-seres-vivos.html

e Zerrillo. (SF). Anatomia Urinaria. Lima.

e Zrazhevskyi, L. D. (SF). Ganaderia y Piscicultura en Bolivia. Santa Cruz- Bolivia.

8 4

<

¥\

»><
U

>

S

MO

\/

<&

V&Y

vy
19

>
>< < }
5

T

2
>



LAS CIENCIAS NATURALES Y PRODUCTIVAS lil

N
> W

Jwy'xapul/90€€T/30l01q
/W02'0p01-95°q//:dNy :NOD "0pOL 9p 0pIUIGO
‘INOD "opoL '(9T0Z op ozien 3p 0T) ‘ySuAdo)

'seAdn) o||ag [au0aT] *|| e1S0jolg *(4S) Y 4 ‘€Isan)

*|e3a8an uodNpo.dal e| ap uoPN|OAS e

MIAINOIFASN-M=A¢Yo3em/wod agninoAmmm//:isdiy (9¢:9),s0da sns A seyueld seq, 0spIA
'sejue|d se| dp ouldy |3 *(4S) 'Y ‘Z1edsQ

(sewe3o1diuo sequeld) Joyy uis sejued se| A (ewe3olauey

ejue|d) Jo|} uod ejue|d eun

ap sauopuny A seanjonuisy

‘(UIw O€ :8 ) Vd~ AOXDOTZNA=A; Y21eM/WO0 3gNINOAMMM//:sdny

eAneanp3 — e1dojoig - [e3983A g|N|9I e[ 9p sajusauodwo) :03pIA

‘('spa ‘iw3 paed 7@ 0anbs "v') :3|1yD *|e1d8aA BIN[D €7 *(£00T) 1 ‘eudsas
‘|e398aA |nj2D (0T0Z) d ' ‘UL

*sejue|d se| ap se|n|d seq

'sejue|d se| 91gOS SeW IsiesaIIul
1se esed sa|e1983A s0| ap 0213901
opunw |9 Opeuolde|aJ sapNINIe
seAsnu Jepadsap ap olul |3 S
anbiod |eppusss so opluau0d
9159 $91UBIPNIS SOJISANU BUBd

sajueIpNIsa
so| A se| ap eueIpnOd EPIA B
ua sa|e1a8an so| ap o02130|01q
opunw |3 eanoepip A eanoeid
SBW BWIOJ BUN 9PSIP JII0UOD
J32eY O/eJISIEW [ 3jOpUILIW
-1ad 4e|naLiund oyasip |ap olp
-n1s3 ap eweudoud [e undas jeu
-0129BI0/\ B1IRJIUNWOD BLIEWII
UoIdeINP3 3P [SAIU 3P OUE 0)
-x3s A ojuinb ‘o34end 422493 U3
e||0JJeS9p 3S OPIUSIUOD 31T

‘s9|e1a8ap

so| ap

02180019 opunwi |3

T Jejnasnw-ew
-91515/10/800¢/W02-10ds30|q"|olgauuy//:dny
: sedi3ojoig selpual) ap opluaqQ ‘sedidojolg
Seual) (9T0T 3p 0Is08Y dp 70) ‘owluouy
Jwiy-g euided/p0 peplun/canbojq/ezajeinieu
/pedsa/edsa/sa|y/310 uodeiene'mmm//:dny
:uo3euy ap douusiqoo ap oplualgQ ‘uosely ap
doulaiqoo *(9T0T ap 03508y ap 0) P O ‘ugSely

Jpd-ouewnyodiand
T|op” sean1anuIs3/aG/S/suowwod/eipadniim/3io
‘eIpawpim-peojdn//:sdiuy :ouewny odisn)
|9p EBJN1oNJIS® 9p OpIuslgQ "ouewnH odian)
|9p eaN1dNJIS3 (9TOZ 2P 01508y ap ¢0) "uepy

uoldezipunjoid

ap eyed3ol|qig

7

N
\\/AA
S

NUSAZYTIBSI=A¢ Y21eM /W0 3qNInoAmmm//:sdny

(00:TT ugIIRINQ),SOPLIUSS SO| Bp SOUESIQ,, 0IPIA

"BUEB||[IUBS "OIPaW [9p 03U3IWII0U0) 3p sewanbs3 *(4S) "euejjnues

d’I'37D "sopluas 507 *(4S) °S ‘N ‘OAouiy

'SOPYUIS SO| P souesiQ

NN - "V °S BUBdLISWY B13.QIT [BININD

‘eunuadiy-sally sousng ‘ouewny odian) |ap ei3o|oisi4 A ejwoleuy *(4S) d-'D W ‘UQISA0S

JBIN2SNW BWIISIS
AN - VY °S BUBDLISWY BJ3JqIT [BININD
‘eunuadiy-sally sousng ‘ouewny odian) |ap e13o|oisi4 A ejwoleuy *(4S) d-'D W ‘UQISA0S

‘0o13|anbss ewaisis

"BW|T "BLIBULIN BIWOJRUY *(4S) "O||l1I9Z

"OUBWINH J3S |9 U3 J03240X3 BWISIS *(4S) T 4 ‘e[ed|y

*J013J0X3 BWIISIS

0M-VAS1Z8ZN=A¢ Y21eM /WO 3qnINoAmmm//:sdny

,OA3Sa81g ewWa) 03pIA

‘08ed1y) "ojualweuoldung ns A oansasig olesedy 3 1(800T) I *N ‘Y eaH
0oALSISIP BWRISIS |3

Sopluauo)

*02Isy 0] ua A ugideIUBWIE Bl UD
ojue} oduand ns e Jepind uespod
s9]ueIpn1sa So| A se| ew.oy e1sa
ap A odiand oJisanu ap sewalsis
SO| 24gOS Sew 12J0uU0d dw.ad
s9| anbuod ‘|e1puasa se oplusU0d
9159 S91UBIPNISD SOJISANU eled

epIA
e| us pepijiqed)jdy

Je|ndLINd
oyasip |ap olpnis3 ap ewess
-0ld |e un3as |EUOIIBION Ble)
-lunwo) elLeWId UgideINp3
9p sajuelpnisa so| A se| uesed
anb peplie|odss ap oue eped
US ewal |9 sew opuezipunjoud
oye 01xas eisey 0sJnd Jawlid
|9 9psep opep.oge eJas ewal
so| ‘oduand os3sanu ap Aey anb
Sew?sis so| ap 03daduod |9 ed
-noeJd sew ew.oy eun apsap
1920U09 J3Jey O/eJISdBW B| B
ejniwiad 3| anb eA sjueyod
-wi Anw eJ3s OplUaU0d 9153

oJjsoewl
|9 eted pepijun

‘oduand

|ap uoreziuesio e

I SYAILONAOY¥d A STTVHNLYN SVIONIID SV1 :NOIDVINHOL 3d avdiNNn
TVNOIDVIOA VIHVLINNWOD VIHVINIYd NOIDVYINA3T -avaiividoids3

59




GUIA DE ESTUDIO

BWOY "ugldeUBWIY €| A ean3nduSy
€| 3p |elpun|A opels3 |3 *(TT0Z) 'd ‘A ‘el|edesed

‘elAljog "olendad
-018y 401935 |3 [IIA OINOL *(6002) ‘N D ‘@1so1N

"epI9|7 "014103443) A eliISNpuloJ8y eliapeuen *(066T) 'O ' ‘|endsed
‘opuniA |2 ud eljsnpuiosse A

einyndliSe ‘elsapeues e| ap 0]|014eSIP |3 BOIY IS0 "SEILIDWY Se| ud
|ednJ ojjouuesap |ap A eanynoSe e| ap seandadsiad “(yT02) D T ‘VIII
esupweoune] ud elapeues e A eanyndude e

‘BlAljog

-ZNnJ) BIUES "BIAIjOg UD BUN}NDIDSIJ A BlUBpRUED (4S) *q 7 ‘IAYSAayzelz
elnljog ap

elisnpulosSe A ejoariSe ‘ejoajasid ‘ejodine ‘elapeues :uoranpoad e

*0||@ 2490S SeWw 3
-JesaJaqul jse esed |e3a8an A jlewiue
uasiio ap elieuswWIle UQIPINpoId
| 9p OpPUNW |9 OPUBUOIIR|AI SBPNY
-1joe seAsnu Jeladsap ap olul 9
s anbuod |epuasa sa oplualuod
9159 S91UBIPNISD S0J1SANU Bled

‘elIeIp epIA
ns us ewslw e| Jedjjde uepand
sajuelpn1sa so| A se| anb esed
elJejuawi|e uoanpoud e| aiq
-0s eanoepip A eanoead sew ew
-10} BUN 9PSAP JIIOUOD USdkY
o/eJsiseew [e djopuaniwiad
‘Je|nd14Ind oyasIip [ap olpnis3
9p ewes3oid |e undas |euoloed
-O/\ BLIEJJUNWO) BlIBWIIG UOID
-eJNp3 9p [SAIU [P OUE 0IXdS
A ojunb ‘oyend 4aoiay us
©||0JJBSIP BS OPIUSIUOD 3]ST

[[SEEETY

A jewiue uaduo

ap eleUBWIE

uon

-onpoud ap sewaisis

8-8I9HADdHY=A¢ Yo1eM /W0 agnINoA'mmm//:sdny

(2T:2) ,SOPEIGIMBAU| @ SOPEIGIMINA SI|EWIUY, OIPIA

"BIAI|Og "BZ3[JNIEN | 3P Sedual) ‘(4S) "qeapld

sopeiqaMaAul so
8-819HADdHY=A¢ Y2iem/wod agninoAmmm//:sdny

(21:2) SOpeIqa1IdAU| 3 SOpPRIGDLIA SB|RWIUY,, 03PIA

*0S3 'SOpelqaia sajewluy so7 || [ewiuy oulay *(4S) "0 “10]10d
SOpeIqalian so

elan eyaueld
0J353NU 9p opualndunxa uea as
020d e 0d0d anb sajewiue so| e ues
-eJojeA A ueseayuapl sajueipnisa
SO| A Se| OPIUBIUO0I 9159 JAJIOUOD |y

‘PEPIUNWOD NS U SOPEIILIDA
-Ul @ SOPEIC2}1J9A S3|ewue SO|
Jeaypuapl epand ajuelpnisa
|2 anb e soweAlnuadUl OpPLIUIS
|B3 U3 ‘|eUOIDEIOA BLIEIUNWOD)
elJBWIId UOIDEONPT 3P Oye 0}
-X3s A ojuinb ‘ojiend 422493 ua
e||oJJesap 9s ewd) auasasd |3

‘s3jewluy
so| ap
02139|01q opunuwi |3

S

60






MINISTERIO D E

edwcacion

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA | ==

Revolucioa Educativa
con Revolucioa Pocente
para Vivir Bien



